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(57) Abstract

The control mechanism with a rack comprises a rack (1) and a control piston (3) located in a cylinder-shaped housing (4).
The rack and the piston are axially movable with respect to each other along a limited path. For that purpose a control valve (14)
is provided on the control piston. A sprocket wheel(6) is movably mounted in the housing. Contrary to presently known control
rack devices the housing is movably mounted in the vehicle. A crank-arm (2) connected to the control piston is fixedly mounted
in the vehicle. At least one steering rod is provided in the housing: it transmits the reciprocating movement of the steering me-
chanism, and is adapted to the steering wheels of the vehicle. The pressure-transmitting conduits which feed the valve are, pre-
ferably, located in the crank-arm in the form of channels. The control device is characterized by its small size.

(57) Zusammenfassung

Das Zahnstangenlenkgetriebe enthélt in einem als Zylinder ausgebildeten Geh#use (4) eine Zahnstange (1) und einen
Servokolben (3). Zahnstange und Servokolben sind um einen begrenzten Weg relativ zueinander axial verschiebbar. Dadurch
ist ein an dem Servokolben angeordnetes Steuerventil (14) betitigbar. EinRitzel (6) ist in dem Gehéuse drehbar gelagert. Im
Gegensatz zu bisher bekannten Zahnstangenlenkungen ist das Gehiuse im Fahrzeug verschiebbar angeordnet. Eine mit dem
Servokolben verbundene Kolbenstange (2) ist im Fahrzeug unverschiebbar angeordnet. An dem Gehéuse ist wenigstens eine
Lenkstange zur Ubertragung der hin- und hergehenden Abtriebsbewegung des Lenkgetriebes auf die zu lenkenden Fahr-
zeugrider angebracht. Vorzugsweise sind die Druckmittelleitungen, die das Steuerventil versorgen, als in derKolbenstange lie-
gende Kanile ausgebildet. Das Lenkgetriebe zeichnet sich durch kurze Einbaumasse aus.
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Zahnstangenlenkgetriebe

Die Erfindung betrifft ein Zahnstangenlenkgetriebe,
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des

Anspruches 1.

Bei Zahnstangenlenkgetrieben besteht die Forderung nach
kurzen Bauldngen. Bei bekannten Lenkgetrieben (DE-PS 11 37 328)
wird die Bauldnge dadurch verkiirzt, daB das Steuerventil in
einer Axialbohrung des Servokolbens angeordnet ist. Bei dieser
Ausfiihrung sind die Lenkstangen, die die hin- und hergehende
Abtriebsbewegung des Lenkgetriebes auf die zu lenkenden Fahr-
zeugrdder iibertragen, an den Kolbenstangenenden angelenkt.
Wegen des erforderlichen Hubes der Kolbenstange bleibt fiir die
Lenkstangen, besonders bei Fahrzeugen mit schmaler Spurweite,
nicht mehr geniigend Raum. Die Lenkstangen werden zu kurz, was
sich nachteilig auf die Lenkgeometrie auswirkt. Ein weiterer
Nachteil ist die nur sehr schwierig abzudichtende Druckdlzufuhr

zu dem Steuerventil.

Bei anderen bekannten Zahnstangenlenkgetrieben
(DE-0S 19 33 403) wird eine gewisse Verkiirzung dadurch erreicht,
daB der Servomotor neben die Zahnstange gelegt wird. Die {iiber
Kugelgelenke an den Enden der Zahnstange befestigten Lenkstan-
gen sind jedoch auch bei dieser Anordnung relativ kurz. AuBer-
dem ist auch bei diesem Lenkgetriebe die Druck&lzufihrung mit
Schwierigkeiten behaftet, da sich Teile des Steuerventils mit
der Lenksdule und dem Ritzel mitdrehen. Solche Drehiibertragun-

gen bringen immer Abdichtprobleme mit sich.

Bei anderen Zahnstangenlenkgetrieben (DE-0S 20 32 183)
wird der Drehpunkt der Kugelgelenke der Lenkstangen in das
Innere der Zahnstange und i{iber einen Rollbalg in das Innere
des Zylinders verlegt. Jedoch ist der Gewinn an L&nge fiir die

Lenkstangen verhdltnism&Big gering.
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Bei wieder anderen bekannten Zahnstangenlenkgetrieben
(DE-0S 21 14 591) sind die Lenkstangen etwa in der Mitte des
Lenkgetriebes an der Zahnstange befestigt. Dabei unterliegen
die Lenkstangen in ihrer Linge zwar keiner Beschridnkung, die.
Konstruktion ist jedoch aufwendig und die Festigkeit und
Steifigkeit des Geh#uses werden durch den fiir die Durchfiihrung
der Lenkstangen erforderlichen Gehduseldngsschlitz herabgesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zahnstangen-
lenkgetriebe der obengenannten Art zu schaffen, das die Nach-
teile der bekannten Lenkgetriebe vermeidet und bei kurzen Ein-
baumaBen einen, vor allem in Hinsicht auf Festigkeit und 01-

dichtigkeit, problemlosen Betrieb gewd@hrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale geldst. ZweckmdBige und vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Durch die Befestigung der Lenkstangen an dem hin- und
herverschiebbaren Gehiuse kann der zwischen den zu lenkenden
Fahrzeugrddern fiir die Anordnung der Lenkstangen zur Verfiligung
stehende Raum optimal ausgenutzt werden. Durch die Verlegung
der Druckdlleitungen in die Kolbenstange ist es mdglich, die
Druckdlzufiihrung ohne bewegte Teile und damit absolut dicht

auszubilden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in einer
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles n&her erldutert.

Es zeigt
Fig. 1 die schematische Anordnung des erfindungsgeméBen
Zahnstangenlenkgetriebes im Fahrzeug,
Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Ausfiihrungsform

des Lenkgetriebes.
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Eine Zahnstange 1 ist zusammen mit einem auf einer Xolben-
stange 2 angeordneten Servokolben 3 in einem Geh&duse 4 gefiihrt.
Das Gehduse 4 ist im Bereich des Servokolbens 3 als Zylinder 5
ausgebildet. In dem Geh3use 4 ist ein Ritzel 6 drehbar gelagert,
das mit der Zahnstange 1 k3dmmt. Die Kolbenstange 2 ragt an
beiden Enden aus dem Gehduse 4 heraus und ist im Fahrzeug un-
verschiebbar befestigt. Dadurch ist das Gehiuse 4 im Fahrzeug
verschiebbar. An dem Geh&duse 4 sind an beliebiger Stelle an
zwel Befestigungsaugen 7 zwel Lenkstangen 8 befestigt. Die
Lenkstangen 8 kodnnen dadurch zweckm#Bigerweise symmetrisch
ausgebildet sein. Die Lenkstangen 8 i{ibertragen die hin- und
hergehende Abtriebsbewegung des Zahnstangenlenkgetriebes von
dem Gehduse 4 auf die zu lenkenden Fahrzeugrider 9.

Das Ritzel 6, das zusammen mit dem Geh&use 4'die hin- und
hergehende Bewegung ausfilhrt, ist {iber eine teleskopartige Ge-
lenkspindel 10 mit einem Lenkhandrad 11 verbunden. Die Gelenk-
spindel 10 besteht beispielsweise aus zwei Kreuzgelenken 12
und einer Schiebemuffe 13.

Ein Steuerventil 14 ist in dem Servokolben 3 angeordnet
und durch zwei in der Kolbenstange 2 liegende Zulauf- bzw.
Ricklaufkandle 15 und 16 und anschlieBende Druckmittelleitun-
gen 17 und 18 mit einer Servopumpe 19 bzw. mit einem Druckmit-
telbehdlter 20 verbunden. Zur Betitigung des Steuerventils 14
ist die Zahnstange 1 um einen begrenzten Weg relativ zu dem
Servokolben 3 und der Kolbenstange 2 verschiebbar. Die Zahn-
stange 1 und das Steuerventil 14 werden durch zwei Zentrier-

federn 21 und 22 gegeniiber der Kolbenstange 2 zentriert.

Das Steuerventil 14 ist beispielsweise wie in Fig. 2 dar-
gestellt ausgebildet. Dabei ist ein St&Bel 23 mit der Zahn-
stange 1 fest verbunden. Der St&Bel bet&dtigt iiber zwei Regel-

federn 24 und 25 zwei Waagebalken 26 und 27. Zwei Bunde 28 und
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29 dienen als Endanschlige fiir die Regelfedern 24 und 25. Je
ein EinlaBventil 30 bzw. 31 und je ein AuslaBventil 32 bzw. 33
werden durch einen Waagebalken 26 bzw. 27 betd@tigt. Die AuslaB-
ventile 32 und 33 werden durch je eine Druckfeder 34 bzw. 35
belastet. Der Zulaufkanal 15 und der Riicklaufkanal 16 sind
durch Kandle 15A bzw. 16A mit dem Sitz des in Fig. 2 unteren
EinlaBventiles 30 bzw. mit dem Ablaufraum des unteren AuslaB-
ventiles 32 verbunden. In Neutralstellung sind die EinlaBven-
tile 30 und 32 geschlossen und die AuslaBventile ge&ffnet.

Die Funktion des Steuerventils 14 kann der Zeichnung ent-
nommen werden und wird als nicht erfindungswesentlich nicht

niher beschrieben.

Die Ausbildung des Steuerventils 14 ist nicht auf die in
Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform beschrédnkt und kann bei-
spielsweise auch eine der Ausfiihrung nach DE-PS 11 37 328 &hn-

liche Form aufweisen.
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Patentanspriche

1. Zahnstangenlenkgetriebe, insbesondere fiir Kraftfahr-
zeuge,

- mit einem Geh&duse, das gleichzeitig auch als Zylinder
ausgebildet ist,'

- mit einer in dem Geh3use angeordneten Zahnstange,

- mit einem in dem Zylinder gefithrten Servokolben und
einer aus dem Zylinder herausragenden Kolbenstange,

- wobel Zahnstange und Servokolben um einen begrenzten
Weg relativ zueinander axial verschiebbar sind,

- mit einem in dem Geh3use drehbar gelagerten und von
einer Antriebsspindel antreibbaren Ritzel,

- mit einem an dem Servokolben angeordneten und durch
die begrenzte Relativverschiebung zwischen Zahnstange
und Servokolben betdtigbaren Steuerventil und

- mit einer die hin~- und hergehende Abtriebsbewegung des
Lenkgetriebes auf die zu lenkenden Fahrzeugridder iiber-
tragenden Einrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

- daB das Gehduse (4) im Fahrzeug verschiebbar angeordnet
ist,
- daB8 die Kolbenstange (2) im Fahrzeug unverschiebbar

angeordnet ist und

- daB die Einrichtung zur Ubertragung der Abtriebsbewegung
aus wenigstens einer an dem Geh&use (4) befestigten Lenk-
stange (8) besteht.

2. Lenkgetriebe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die das Steuerventil (4) versorgenden Druckmittelleitungen
als in der Kolbenstange (2) liegende Kan#le (15 und 16) ausge-
bildet sind.
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3. Lenkgetriebe nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Ritzel (6) ﬁbef eine teleskopartig ausgebildete Ge-
lenkspindel (10) mit der Antriebsspindel des Lenkgetriebes

verbunden ist.
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