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(54) ANORDNUNG ZUM KONSTANTHALTEN DER ElNKRAEUSELUNGV VON TEXTURIERTEN MATERIALIEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Konstanthalten der Struktur bzw. Volumingsitét von
texturierten Materialien. Durch die Erfindung soll die GleichméRigkeit des texturierten Materials
gewahrleistet werden, indem dessen Geometrie standig bestimmt und Abweichungen davon
korrigiert werden. Erfindungsgemaf wird zwischen der Texturiereinrichtung und der
Aufwindespule ein optisches Element angeordnet, das aus einer monochromatischen kohérenten
Lichtquelle, optischen Bauelementen zum Aufweiten, Parallelisieren und Sammeln der Strahlen
sowie einem Detektor besteht und die Geometrie des Materials erfaBt. Das optische Element
steht mit einer Vergleichseinrichtung inVerbindung, die den gemessenen Wert mit dem Soilwert
vergleicht. Bei Abweichungen erfolgt eine Korrektur durch Ansteuerung eines die Texturierung
beeinflussenden Parameters. Die Erfindung ist anwendbar fir die nach dem Stauchverfahren
hergesteliten texturierten Materialien. Fig.1
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Anordnung zum Konstanthalfen der Einkriuselung von texuu-
rierten Materialien

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist enwendbar zum Konstanthalien der Struktur
bzw. Volumindsitét von vorzugsweise nach dem Stauchverfah-
ren hergestellten texturierten Materialien.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bei der StauchtexturiérungAist der Siebtrommel ein Abzugs-
organ (Gelette mit Trennrolle) nachgeschaltet, das den
texturierten Faden unter Aufldsung des Fadenpfropfens nit
~einer vorgegebenen Geschwindigkeit so abzieht, dad die Feom
denkrduselung erhalten bleibt. Die Hthe der Velumindsitit
bzw. die geometrische Struktur des texturierten Fadens wer-
den Uber unterschiedliche Xennwerte mit entsprechenden Me3-
einrichtungen erfaft und die EinfluBparameter fiir den Textu~
rierprozel auf dieser Grundlage geregelt. '

So wird in der DE~0S 2933782 mit einem {iblichen Fadenzug-

kraftmeBgerdt die Fadenzugkraft im texturierten Faden ge~

messen und ein die mexturlerﬁné beeinflussender Parameter

derart verdrdert, daf die Fadenzugkraft aaf den vorgegebe~
nen Sollwert eingeregelt wird.

In der DD—PS‘111415 wird der Bedeckungsgrad einer aiblage-
tet und des entstenende Si-

aperatuy des in die Stauchkammer

einleufenden Fadens genutzi. Dabei wird dem Bedeckungs grad
el, Ilnsbesondere seiner Xonstanz eine



Gleichm&BRigkeit der Qualitatsparémeter des texturierien Fa-
dens. Hachteilig wirkt sich bel diesen genannten Lisungen
die Tatsache aus, daB die geometrische Struktur bzw. Volu-
mindsitadt des texturierten Padens nur indirekt gemessen
~wird. '

In der DD-PS 144799 wird der Bedeckungsgrad einer Sieb-
trommel durch einen sich auflsenden Fadenpfropfen dadurch
“konstant gehalten, dal der aufgelaste texturierte PFaden
iiber ein feststehendes oder in die Siebtrommel integriertes
Fadenbremselement 1l8uft. In Abh&ngigkeit vom Bedeckungsgrad
gndexrt sich der Umschlingungswinkel des texturierten Fadens
am Fadenleitelement. Das fiirt zu Fadenzugkraftanderungen »
" und somit zu einem unterschiedlichen Auseinanderzischen des
texturierten Fadens. Bel konstanter»Abzugsgeschwindigkeit
von der Siebtrommel hat dieses zur Folge, daB der textu~
rierte Faden in unterschiedlich auseinandergezogener Form,
de he auch in unterschiedlicher geometrischer Struktur auf
der Spule gespeichert wird. Diese Ungleichmifigkeiten iiber
die Lénge des texturierten Fadens fithren besgonders bei Fein-
seiden zu negativen Auswirkungen auf die Qualitédt der textu~
rierten Seide.

Ziel der Erfindung -

Es ist das Ziel der Erfindung, die Gleichmifigkeit des tex~-
turierten Materials zu gewihrleisten, um den nechfolgenden
Verarbeitungsstufen ein hochwertiges Ausgangsmaterial zur
Verfiigung zu stellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Geomeirie des
leufenden texturierten Materials zu bhestimmen und Adbwei=-
chungen von der Gleichmaﬁlgkeit zu korrigilersen.

Erfindungsgemsf ist zwischen der Texturilereinrichtung und
der Aufwindespule fiir das laufende texturierte Material ein
optisches ZElement anreordnyu, welches die Geometrie des
llaterials erfagt. ‘



Das optische Element, vorzugsweise ein Sensor, steht mit
elner Ve g;elchselnrlchtung in Verblnqung, die den ge-
messenen Wert mit einem Sollwert vergleicht. Entsprechend
der ermittelien Regelabweichung wird mindestens ein die
Texturierung bzw. die Aufwindung beeinflussender Parameter -
so veréndert, daB die Struktur des texturierten Materials
auf den vorgegebenen Sollwert eingeregelt wird. Als ein dle
Texturierung beeinflussender Parameter kCnnen die Tempe-
ratur des Treibmediums oder ein die Aufw‘ndung beeinflussen~
der Perameter, z. B. die Drehzahl der Spulenhalterwelle,
gewdhlt werden.

Das optische Element besteht aus einer monochromatischen,
‘koh&renten Lichtquelle, einem Filter, optischen Bauelemen-
ten zum Aufweiten, Parallelisieren und Sammeln der Strehlen
und einem Detektor. Der Detektor erfaft das durch Streuung
von hohérent-monochromatischen ILichtwellen nach dem Prinzip
der Frauenhoferschen Beugung im Durchlichiverfahren ent-
standene Bild der fourierfransformierten Geometrie des ila-
teriels im Echtzeitbetrieb, Diese Intensité&tsverteilung der
Beu~un03figur des jeweiligen Materials wird digitalisiert,
im on-line Betrieb vera arbeltet und mit dem Sollwert ver-
glichen. Zwischen dem texturierien Material und dem Detektor
befindet sich eine Sammellinse, die sowohl zum texturierten
Material als auch zum Detektor hin die gleiche Brennweite
sufweist.

an der Texturiermaschine kdmnen je nach Bedarf ein oder
mehrere optische Elemente angeordnet sein, Im Extremfall
wird fiix gede Texturierstelle ein optisches Element vorge-
senu“,'ﬁellnqeu gich degegen nur ein c¢piisches Element an
der Maschine, ist es so angeordnet, daB es an Jede Textu=~
rierstelle herangefiinrt werden kann.

Die an der Texturiermaschine instsllierten optischen Ele=-

mente xbnnen auch von einer zeniralen monochromat ischen,
kondrenten Lichiquelle iiber Lichtleitkabel angesteuerst



Ausfithrunzsbeispiel

Die Brfindung wird nachsiehend an einem Ausflihrungsbeispilel
ndher erliutert. In den zugehbrigen Zeichnungen zeigen:

Fige 1: die Prinzipdarstellung der erfindungsgeméﬁen
Losung,

Pig. 2: den Sensor mit optischer Vorverarbeitung.

- Im folgenden Beispiel wird als texturiertes Meterial ein
Paden verwendet. Gem#B Fig. 1 wird der Faden 1, bestehend
aus einem oder mehreren Elementerfiden, in einer Spinndiise

i~ ersponnen und in der nachfolgendenvReckeinriohtung 3 mit

e einem vorgegebenen Reckverh&ltrnis gereckt. Der so behandel-
te Faden 1 l8uft in die Texturiereinrichtung 4 mit hoher
Geschwindigkeit ein, wird gestaucht und verlift die Textu~
riereinrichtung 4 in Form eines Fadenpfropfens. Die Fixie-
rung’des texturierten Fadens 6 erfolgt auf einer Siebirom=
mel 5, die von dem gebildeien Fadenpfropfen ein- bzw. mehr=-
‘malig umschlungen wird. Nach der Fixierung erfolgt die Auf=-
16sung des Fadenpfropfens zum texturierten Faden 6 durch die
Abzugswirkung der nachfolgenden Galette 7 und seine an=-
schliefende Speicherung in Form einer Spule 8. Zwischen Ga-
lette 7 und Spule 8 wird die geometrische Struktur des lau=~
fenden texiurierten Fadens 6 mittels eines optischen Ele-
mentes, hier ein Sensor 9, erfaBt und in einer Vergleichs-
einrichtung 10 mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen.
Die ermittelte Abweichung beeinflult die Temperatur des der
Texturiereinrichiung 4 zugefilhrien Treibmediums mittels eines
Heizelementes 11, hier als Lufterhitzer ausgeblldet., Die da- '
raus resultierende ﬁndexung der PFadentemperatur wirkt da=-
hingehend, daB die geometrische Struktur des texturierien
Fadens 6 wieder den Sollwert annimmi.
Der Sensor 9 kann neben dieser dargeéﬁellten Anordnung aber

~~

auch zwischen Siebirommel 5 und Galette 7 angeordnet werdsn.

Gleichfalls ist es moglich, daf die in dsr Vergleichsrich~

)

tung 10 ermittelte Abweichung vom Sollweri zur Beeinfliussung



-

der Umfangsgeschwindigkeit der Spule 8 durch Ansteuerung
des Antriebsmotors 12 genutzt wird und die gecmetrische
Struktur des Fadens 1 wieder den Sollwert annimmt, Bei An-
srdnuag des Sensors 9 zwischen Siebirommel und Calette 7
dient die Abweichung des Sollwertes zur Ansteuerung der
Galette 7 und der Spule 8.

Gem8l Fige 2 wird die Beugungsfigur des texturierten Fa-

r

dens 6 im laufenden IFrozed erfeft. Diese entsteht, wenn ein
koh&rentes Lichtbiindel nach dem Prinzip der Frauenhofer-

]

: n Beugung an der Struktur des texturierten Fadens 6 im
Lurchlicht gestreut wird., Die Intensitétsverteilung der Beu-
sfigur wird registriert und zum Vergleich mit dem Scll=-
reitgestellt. Daraus resultiert die erforderliche
grole. Das vom Laser 13 ausgesendete parallele kohi-
Licatbindel wird durch einen Filter 14 geddmpft, durch
ie Zerstreuungslinse 15 aufgeweitet und mit Hilfe der Sam-
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o

o
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mellinse 16 parallelisiert. Digses parallele Lichtbindel,
eine Blende 17 begrenzt, durchdringt den texturierten

Faden 6 und wird von einer Sammellinss 18 auf den optischen

¢tektor 19 fokusiert. Dieser optische Detekitor 19 befinde:
sich in der hinteren Brennebene der Linse 138, wo das Beu-
gungsbild des texturierten Fadens enisieht und von einer
Fotvoelementematrix im Sensor 9 exrfaBt wird. Die digitali-
sierte Intensité&tsverteilung der Beugungsfigur wird zuxr
Welterverarbeitung mit dem Sollwert bereitgestelli.
Es ist mbglich, an jeder Arbeitsstelle der laschine einen

o Z allieren. Andererseiis kann auch ein zen-

ilert werden, der in einer vorgege-
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Tenen Taktfrequenz die Béugungsbilﬁer der einzelnen Ar-
beitss erfelt und die Information an die jeweilige

ichtung weiterleifet. Es ist auch moglich, _
dall von einem Zentrallaser ebenfalls in einer vorgegebenen
Textirequens die einzelnen Arbeitsstellen iiber Lichtleitka-
: rden und die Intensitédts 1erteilung der
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Erfindungsanspruch , -

Te

2e

4.

be

Anordnung zum Konstanthalien der Einkréuselung von textu-
rierten Materialien, hergestellt auf einer Texturierme-
schine, die im wesentlichen aus Texturiereinrichtung,
Siébtrommel, Galette, Spule und Heizelement besteht, ge-
kennzeichnet dadurch, daf zwischen der Texturiereinrich~
tung (4) und der Spule (8) ein optisches Element (9), das
mit einer Vergleichseinrichtung (10) verbunden ist, die
ein Heizelement (11) und/oder ein Antriebselement (12)
fiir die Spule (8) ansteuert, angeordnet ist.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
optische Element (9) aus einer monochromatischen, kchi-
renten Lichtquelle (13), einem Filter (14), optischen Bau=
elementen zum Aufweiten und Parellelisieren der Strahlen ‘
und einer Blende (17), die vor dem texturierten Material
(6) angeordunet sind, weiterhin aus einer Sammellinse (18)
und einem Detektor (19) vesteht.

Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB das
texturierte Material in der vorderen Brennebene und dexr
Detektor (19) in der ninteren Brennebene der Sammellinse
(18) angeordnet sind.

Anordnung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB
an jeder Arbeitsstelle einer Texturiermaschine ein opti-
sches Element (9) angéordnet ist.

Anordnung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB
an einer Texturiermaschine ein oder mehrere optische EFle-
mente (9) den Arbeitsstellen zufiihrbar angeordnet sind.

Anordnung nach Punkt 1, gekeanzeichnet dadurch, daf zur
Ansteuerung der einzelnen Arbveitsstellen Lichitleitkabel

-

und eine zentrale monochromatische, hohirente Lichie

quelle angeordnet sind.

Py

Hierzu 1 Saite Zeichnungso:
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