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Pneumatyczay wzmacniacz moéy

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczny wzmacniacz mocy.

Znany jest wzmacniacz pneumatyczny firmy Siemens, ktéry posiada rozdzielacz kulkowo-cylindryczny.
Srodkowa cz¢$¢ cylindra rozdziclacza ma $rednicg wickszg od $rednic zewnetrznych czgsci tego cylindra.
Cisnienie zasilania doprowadzane jest do zewngtrznej czgdci cylindra o $rednicy nieco mniejszej od Srednicy
kulki. Sygnal wyjsciowy odprowadzany jest ze $rodkowej czgéci cylindra. Druga zewngtrzna czgs$¢ cylindra, o
érednicy nieco wi¢kszej od srednicy kulki polaczona jest z atmosferg umozliwiajac odpowietrzenie sygnatu
wyjsciowego. Ponadto przez t¢ drugg cz¢é¢ zewnetrzng przechodz sztywny tacznik kulki rozdzielacza zdnem
mieszka. Na mieszek od strony zewn¢trznej dziata sygnat wejsciowy. Dzialanie wzmacniacza oparte jest na
zasadzie rOwnowagi przesuni¢¢ w ukladzie otwartym, bez sprz¢zenia zwrotnego.

Opisane rozwigzanie poza istotng zaleta polegajaca na prostocie konstrukcyjnej posiada szereg wad
wynikajacych z zasady dziatania, do ktérych nalezg: bardzo duza wrazliwoé¢ sygnatu wyjéciowego na
warto$¢ ci$nienia zasilania, duzy rozrzut wspéiczynnika wzmocnienia ci$nienia, zalezny od tolerancji wyko-
nania wymiaréw geometrycznych oraz od wiasciwosci sprezystych materialow.

Istota wynalazku polega na tym, e zawicra on rozdzelacz suwakowy zlozony z cz¢sci ruchome;j i
nieruchome;j, ktdra zawiera kanat sygnatu wyjéciowego i usytuowany z jednej strony kanat ci$nienia zasilaja-
cego oraz usytuowane z drugiej jego strony doprowadzenie powietrza atmosferycznego. Powierzchnia
nieruchomej czgéci rozdzielacza z wylotami jej kanaléw z minimalnym luzem przylega do powierzchni
ruchome;j czgsci rozdzielacza, ktéra posiada wybranie o diugosci umozliwiajacej potaczenie dwoch sasied-
nich kanaléw, ewentualnie kanalu srodkowego i doprowadzenia powietrza atmosferycznego. Cz¢$¢ nieru-
choma rozdzielacza sprzg¢zona jest z przesuwnym dnem komory elastycznej sygnalu wejSciowego.
Przylegajyce do siebie powierzchnie obu czgéci rozdzielacza mogg byé wycinkami powierzchni walca.

Ruchoma cz¢$¢ rozdzielacza zamocowana jest wtedy do korica ramienia dzwigni jednoramiennej, do
ktérej przytwierdzone jest dno komory mieszkowej sygnatu wejciowego. Wybranie ruchome;j cz¢sci rozdzie-
lacza polaczone jest poprzez dodatkowy kanal z komorg mieszkowg sygnalu wyjsciowego, ktérej dno
przytwierdzone jest do nieruchomej podstawy. Przylegajace do siebie powierzchnie obu cz¢sci rozdzielacza
mog3a by¢ plaszczyznami, a powierzchnia ruchome;j czgéci rozdzelacza, prostopadia do tych powierzchni
przylegajacych do siebie, polaczona jest poprzez prostowdd z membrang komory elastycznej sygnatu
wejéciowego. Przeciwlegla powierzchnia ruchomej czgéci rozdzielacza polaczona jest poprzez drugi prosto-
wod z membrang komory elastycznej sygnatu wyjsciowego.
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Dzigki temu. ze ruchome cz¢séci rozdzielacza nie stykajg si¢ ze sobg, pracu)ja bez tarcia, nie zuzywa)g sig.
Konstrukcja charakteryzuje si¢ prostota wykonania, niskimi kosztami wytwarzania przy produkcji masowej,
mozliwoscia miniaturvzacji. Wzmacniacz charakteryzuje si¢ niewrazliwoscia sygnatlu wyjSciowego na
zmiany ci$nicnia zasilania, mozliwoscia uzyskania duzych obcigzen nat¢zenia przeptywu sygnabu wyjscio-
wego oraz brakiem strefy niejednoznacznoséci w punkcie pracy odpowiadajacym zmianie znaku pochodnej
sygnatu wyjsciowego. Scisle okreslona warto$¢ wspoiczynnika wzmocnienia k pozwala wykorzystaé wzmac-
niacz jako przetwornik pomiarowy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. |
pokazuje w przekroju poprzecznym wzmacniacz pneumatyczny z rozdzielaczem ktdrego powierzchnie

“wspolpracujace sg wycinkami powierzchni walca, a fig. 2 pokazuje w przekroju poprzecznym wzmacniacz

pneumatyczny z rozdzelaczem, ktérego powierzchnie wspétpracujgce sa ptaszczyznami.

Wzmacniacz pneumatyczny wedtug fig. | posiada rami¢ dZwigni jednostronnej 6,do ktdérego przytwier-
dzone jest dno mieszkowej komory 1 sygnalu wejsciowego X, ktérej przeciwlegta sciana jest przytwierdzona
do podstawy. Do korica ramienia tej dZwigni zamocowana jest ruchoma czg¢$¢ 4 rozdzielacza suwakowego,
kiora wspélpracuje z cz¢écig nieruchoma 3 tego rodzelacza. Ta czg$¢ nieruchoma posiada kanat sygnatu
wyjéciowego 3a i usytuowane po obu jego stronach kanaly ciénienia zasilajacego 3b i powietrza atmosfery-
cznego 3¢. Powierzchnia na ktérej s3 wyloty kanaléw 3a, 3b, 3¢ nieruchomej czgsci 3 rozdzielacza wsp6ipra-
cuje z powierzchnig ruchomej cz¢éci 4 rozdzielacza, na ktdrej jest wybranie 4a o diugodci umozliwiajace;)
potaczenie dwoch sasiednich kanaiow 3a, 3b ewentualnic 3a, 3¢c. Obie powierzchnie wspétpracujace rozdzie-
lacza 3, 4 s3 wycinkami powierzchni walcowej. Wybranie 4a ruchomej cz¢$ci rozdziclacza 4 potaczone jest
poprzez dodatkowy kanat 4 z komora mieszkowa 2 sygnatu wyjsciowego.

Sygnat wejéciowy X gazu czy powietrza doprowadzony do komory mieszkowe) 1 wzmacniacza dziatajac
na jej dno powoduje powstaniec momentu obrotowego, ktéry wywoluje katowe przemieszczenie dZwigni 6
wraz z ruchoma c2¢$cig 4 rozdzielacza. W wyniku tego nast¢puje odstonigcie kanalu 3c ci$nienia zasilajacego
pz i w konsekwencji wzrost sygnalu wyjsciowego Y wzmacniacza. Sygnat ten dziatajac na komor¢ mieszkowg
2, kidra stanowi element sprz¢zenia zwrotnego uktadu, ogranicza wzrost sygnatu wyjéciowego Y i powoduje,
ze zalenos¢ migdzy sygnatem wyjsciowym Y i wejSciowym X jest $ciSle zdeterminowana i wyraia si¢
zaleznoécig Y =kX; gdzie k — wspéiczynnik wzmocnienia ci$nienia. Wartos¢ wspdiczynnika k zalezy od
powierzchni efektywnej dna komér mieszkowych 1, 2 oraz od dugosci ramion oddzialywania na d2wigni¢ 6
wzgledem jej punktu obrotu. W przypadku zmniejszania wartosci sygnatu wejSciowego X przesunigcie cz¢sci
ruchome;j 4 rozdzelacza wzgl¢dem jego czgsci nieruchomej 3 ma kierunek przeciwny i nast¢puje potaczenie
kanatu 3a sygnatu wyjéciowego Y z kanalem 3¢ powietrza atmosferycznego i w rezultacie spadek sygnatu
wyjsciowego Y az do osiagnigcia stanu rownowagi wynikajgcego z algorytmu dziatania wzmacniacza.

Wzmacniacz pneumatyczny wedtug fig. 2 na rysunku posiada rozdzelacz suwakowy zlozony z czgsci
nieruchomej posiadajacej kanat sygnalu wyjsciowego 3a oraz usytuowane po obu jego stronach kanatly
ci$nienia zasilajacego 3 i powietrza atmosferycznego 3c. Powierzchnia, na ktdrej sg wyloty kanaiéw 3a, 3b,
3¢ nieruchomej czgéci 3 rozdzielacza wspdipracuje z powierzchnia ruchomej czgéci 4 rozdziclacza, na ktére;j
jest wybranie 4 o dlugoéci umozliwiajacej potaczenie dwoch sgsiednich kanaléw 3a, 3b, albo 3a, 3c. Obie
powierzchnie wspolpracujgce rozdzielacza 3, 4s3 plaszczyznami. Powierzchnia nieruchomej cz¢$ci 4 rozdzie-
lacca, prostopadta do tych powierzchni wspéipracujacych polgczona jest poprzez prostow6d § z membrang
elastycznej komory 1 sygnatu wyjéciowego X. Przeciwlegta powierzchnia nieruchomej cz¢éci 4 rozdzielacza
prostopadia do powierzchni wspélpracujgcych potaczona jest przez prostowéd z dnem — membrang
komory elastycznej 2 sygnatu wyjéciowego Y. Wzrost sygnatu wejiciowego X powoduje przemieszczenie sig
czesci ruchome;j 4 rozdzielacza wzgledem jego czesci nieruchomej 3i potgczenie kanatu 3b ci$nienia zasilaja-
cego pz z kanalem 3a sygnatu wyjsciowego Y oraz w konsekwencji wzrost sygnatu wyjéciowego Y, ktéry
jednocze$nie dzm{a na komorg 2 sygnatu wyjscnowcgo w petli ujemnego sprz¢zenia zwrotnego, ograniczajac
wzrost sygnalu wyjicnowegoY

Przy zmniejszeniu wartosci sygnatu wejSciowego X przesunig¢cie obu cz¢sci 3, 4 rozdzielacza jest
przeciwne j dzi¢gki wpuszczeniu do atmosfery powietrza poprzez kanal 3c powictrza atmosferycznego,
nast¢puje zmnicjszenie sygnatu wyjsciowego Y az do osiggnigcia stanu rownowagi. Liniowe przesunigcie
wzgledem siebie obu czgsci 3, 4 rozdzelacza uzyskuje si¢ dzigki prostowodom 8. Moc przekazywana przez
sygnal pneumatyczny, strumien gazu iub powietrza, okre§lona jest iloczynem spadku ciénienia Ap zachodza-
cego przy przeplywie gazu, lub powietrza przez urzadzenie pobierajace moc i natgzenie przeplywu tego gazu,
lub powietrza.
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Zastirzezenia patentowe

1. Pneumatyczny wzmacniacz mocy, w ktérym nat¢zenie przeptywu gazu zasilajacego wzmacniacz
regulowane jest przez rozdzielacz, znamienny tym, ze posiada rozdzielacz suwakowy zlozony z czgéci
ruchome) (4) i z czgdci nieruchomej (3) zawierajgcej kanat (3a) sygnatu wyjsciowego (Y) i usytuowany z jednej
jego strony kanat ciSnienia zasilajacego (3b) oraz usytuowane z drugiej strony doprowadzenie powietrza
awumosferycznego (3c), przy czym powierzchnia nieruchomej cz¢éci (3) rozdzielacza z wylotami kanalow (3a,
3b) z minimalnym luzem przylega do powierzchni ruchome;j (4) czgéci rozdziclacza, ktdra posiada wybranie
(4a) 0 dlugosci umotzliwiajacej potaczenie dwoch sgsiednich kanaléw (3a, 3) lub kanatu i doprowadzenia (3a,
3c¢), za$ cz¢$¢ nieruchoma (3) rozdzielacza sprz¢zona jest z przesuwnym dnem komory (1) elastyczne;j sygnatu
wejsciowego (X).

2. Pneumatyczny wzmacniacz wedlug zastrz. 1, znamienay tym, ze przylegajace do siebie powierzchnie
obu czgsci (3, 4) rozdzielacza s3 plaszczyznami, a powierzchnia ruchomej cz¢$ci (4) rozdzielacza, prostopadia
do tych powierzchni przylegajacych do siebie, polaczona jest poprzez prostowéd (5) membrang komory (1)
elastycznej sygnatu wejsciowego (X) zas przeciwlegta powierzchnia ruchome;j czgéci (4) rozdzielacza prosto-
padta do tych powierzchni przylegajacych do siebie obu cz¢éci (3, 4) rozdzielacza, polaczona jest poprzez
drugi prostowod (S) z membrang komory (2) elastycznej sygnatu wyjsciowego (Y).

3. Pneumatyczny wzmacniacz wedlug zastrz. |, zsamiensy tym, Ze przylegajace do sicbie powierzchnie
obu cze¢sei (3, 4 rozdzelacza sq wycinkami powierzchni wakea, a ruchoma cz¢é€ rozdzielacza (4) zamoco-
wana jest do kofica ramienia dZwigni jednoramiennej (6), do kidrej przytwierdzone jest dno komory (1)
mieszkowej sygnatu wejsciowego (X).

4. Pneumatyczny wzmacniacz wedlug zastrz. 3, znamienny tym, e wybranie (4a) ruchome;j czesci (4)
rozdzielacza potaczone jest poprzez dodatkowy kanat (4b) zkomora mieszkowa (2) sygnatu wyjséciowego (Y),
ktore) dno przytwierdzone jest do nieruchomej podstawy.
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