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(57) Abstract

The invention relates to a device for drawing metal or metal-
lo-plastic cans, particularly made of aluminium or alloys thereof.
The device according to the invention is comprised of a housing (1) 1
wherein circulates a lubricant (9), and is provided with an inlet (2) 3 \ \
and an outlet (12) situated upstream of at least one of the drawing [muwm
plates (3, 3A, 3B, 3C), the device being characterized in that, in " \\
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chamber (10) which is adjacent to the external surface (14) of the

each of the housings (1), there is provided immediately upstream
of the plate an annular cylindro-conical, long and narrow pre- \\b

can (16) being drawn. The length (lo) of the prechamber (10) is

preferably comprised between 3 and 50 mm and its thickness (jo) e r
is comprised between 25 and 200 pum. The device provides for an yd Jo
easy extraction of the formed can, as well as for the drawing of al- s A p— % é S
loys of the 5000 series, as well as reduced wall thickness. \

(57) Abrégé

L'invention concerne un dispositif d'étirage de boites métalliques ou métalloplastiques, notamment en Al ou ses alliages.
Le dispositif selon I'invention comporte une enceinte (1) ot circule un lubrifiant (9) muni d’une ouverture d’entrée (2) et d'un ori-
fice de sortie (12) placé 4 I'amont d’au moins l'une des filiéres d’étirage (3, 3A, 3B, 3C) caractérisé en ce que, dans chacune des
enceintes (1), on ménage immédiatement & 'amont de la filiére une préchambre (10) annulaire cylindro-conique, longue et étroite,
adjacente 4 la surface externe (14) de la boite (16) en cours d'étirage. La longueur (lo) de la préchambre (10) est de préférence
comprise entre 3 et 50 mm et son épaisseur (jo) comprise entre 25 et 200 pm. Ce dispositif permet une extraction aisée de la boite
formée, ainsi que I'étirage des alliages de la série 5000, et l'obtention d’épaisseurs de parois plus faibles.




AT
AU
BB
BE
BF
BG

B) -

BR
CA
CF
CcG
CH
Cl

CM
Cs
[or A
DE
DK

. ES

Fl

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures
publiant des demandes internationales en vertu du PCT.

Autriche

Australic

Barbade

Belgique

Burkina Faso
Bulgaric

Bénin

Brésil

Canada

République Centrafricaine
Congo

Suisse

Cowe d’lvoire
Cameroun
Tchécoslovaquic
République tchigue
Allemagoe
Dancmark

Espagne

Finlande

FR

France -
Gabon
Royaume-Uni
Guinée
Gréce -
Hongric
Irlande

halic

- Japon

Républigue populaire démocratique
de Corée

Républigue de Corée

Kazakhstan

Licchtenstein

Sri Lanka

Luxcmbourg

Monaco

Madagascar

-Mali

Mongolic

Mauritanic

Malawi

Pays-Bas

Norvige
Nouvelle-Zélande
Pologne

Portugal

Roumanic
Fédération de Russic
Soudan

Suéde:

République slovague
Sénégal

Union soviétigue
Tehad

Togo

- Ukraine

Etats-Unis d*Amérigque
Vicet Nam

®
1

X



4\

WO 93/22079 PCT/FR92/00403 |

10

15

20

25

30

1 :
DISPOSITIF POUR L'ETIRAGE DE BOITES METALLIQUES OU METALLOPLASTIQUES

L'invention concerne un dispositif pour 1'étirage de boites métalliques ou
métalloplastiques.

Lors du formage de boites métalliques ou métalloplastiques par
emboutissage -(réemboutissage)- étirage, on rencontre deux types de
difficultes.

La premiére est que les alliages d'Al contenant du Mg (série 5000 selon
les désignations de 1'Aluminum Association) ont une tendance 3 gripper
("galling" en anglais) sur les outillages de formage, en particulier sur
les bagues ou filiéres d'étirage. I1 est donc pratiquement impossible de
former des boites avec un métal nu; on a donc recours, soit 3 des
traitements de surface spécifique (voir FR-A-2627189), soit & un
revétement en matiére plastique interne et/ou externe.

La premiére solution est relativement complexe et onéreuse; quant i la
seconde, elle présente une autre difficulté, qui est 1'apparition du
défaut dénommé “roll-back" en langue anglaise, dont 1a fréquence est
d'autant plus importante que le rapport hauteur (H) sur diamétre (D) est
&levé et/ou 1'épaisseur de paroi latérale (e) est plus faible.

Ce défaut se produit lors de 1'extraction du récipient é&tiré sur le
poingon, par 1'extracteur, et se présente sous la forme d'un plissage en
accordéon du corps du récipient ou par un roulage de son bord libre ou
encore, dans Tes cas les plus graves, par des déchirures'longitudina1es du
corps du récipient et roulage des languettes intermédiaires en forme de
“pétales”; i1 résulte d'un effet de frettage et/ou d'adhérence du corps du
récipient sur le poingon lors de 1'étirage. Ce défaut est encore plus
accentué ‘dans le cas d'étirage de récipients revétus intérieurement d'une
matiére organique telle qu'une matiére plastique, laquelle présente un
retour €lastique qui accentue le frettage.

On a essayé de remédier i ce défaut de diverses maniéres, cependant les
résultats obtenus restent insuffisants et/ou aléatoires :
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- en augmentant 1la Tubrification & 1'interface récipient/poingon ou
récipient/filiére par tout moyen connu. Cependant, ~cette solution
présente les Timitations suivantes :

. elle ne permet pas'd'obtenik des taux de réduction d'épaisseurs &levés
donc Timitation du rapport (r) d'étirage (par exemple jusqu'a une
valeur maximale r=,(E-é)/Ex100 =20 avec e € 0,15 mm pour des boites
aluminium) et de la valeur de H/D obtenue; ,

. coté filiére, la lubrification améliorée entraine une surface &tirée
extérieure rugueuse d'aspect mat, plutdt que Tisse et brillante, alors
que ce dernier &tat de surface est le plus souvent recherché

- en utilisant un poingon en métal dur (carbure de W) au lieu d'un poingon
en acier (module &lastique : 500 GPa au Tieu de 200 GPa)

- en utilisant un poingon creux déformable, sous haute pression
hydraulique Tlors de 1'étirage et en supprimant la pression avant
extraction du récipient. Cependant cette solution est mécaniquement
complexe, difficile & metfré,eh oeuvre et cofiteuse .

- en assistant 1'extraction par pression d'un fluide, de préférence
liquide, & travers 1e,poingon; cependant cette pression est limitée par
1a'tenue du fond et s'avére souvent insuffisante pour une extraction
correcte. '

La demanderesse consciente de ces difficultés a cherché & remédier aux

inconvénients reportés ci-dessus et a apporté une solution unique aux deux

problémes mentionnés. o

Nous rappelons pour mémoire qu‘une machine d'étirage de récipients se
compose essentiellement de plusieurs filiéres coaxiales de diamétres
décroissants et d'un poingon axial, généralement cylindrique, ce dernier
poussant successivement 1'@bauche & travers les filiéres dans lesquelles
sa paroi latérale est amincie et étirée (allongée); sur les machines
industrielles courantes, ces filiéres sont généralement au nombre de 3.

Le dispositif selon 1'invention est donc constitué d'au moins une enceinte

S'/AV
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placée & 1'amont d'au moins 1'une des filiéres d'Gtirage, de fagon
semi-étanche, munie d'une ouverture d'arrivée du lubrifiant et d'une
ouverture d'évacuation.

La caractéristique principale de 1'invention est que, dans chaque
enceinte, on ménage immédiatement & 1'amont de la filiére correspondante,
une préchambre annulaire cylindro-conique longue et é&troite, adjacente 3
la surface externe de la boite en cours d'étirage. Cette préchambre peut
étre délimitée extérieurement par la filiére elle-méme ou par un manchon
rapporté;' elle est constituée d'une partie annulaire cylindrique
éventuelle, prolongée, du coté de la filiére, par une partie conique de
raccordement.

Si To est 1a Tongueur totale de la préchambre, & 1'exclusion du rayon de
raccordement amont, et jo son épaisseur cylindrique, on doit avoir de
préférence :

25§ jo s 200 mm

3¢ 708 50 mm

De 'fagon surprenante, et dans le cas de 1'étirage d'un récipient
métalloplastique, avec ce dispositif placé sur la derniére filiére
d'étirage, le récipient étiré peut &tre extrait de facon aisée du poingon.
Dans ce cas, cet outillage peut étre utilisé de diverses maniéres :

- I1 peut étre utilisé sur la derniére filiére d'étirage, celle-ci
imposant soit une réduction d'épaisseur notable comprise entre 20 et
45%, soit une faible réduction de 1'épaisseur (skin-pass) avec
18 r% < 10.

- on peut aussi combiner les deux utilisations et placer un dispositif sur
la derniére et 1'avant-derniére filiére d'étirage qui sont alors
contigués, la derniére filiére assurant le skin-pass -

- i1 peut &tre aussi utilisé sur plusieurs filiéres successives.

“Dans le cas de 1'étirage des alliages d'Al de la série 5000, le dispositif

selon 1'invention doit &tre placé sur toutes les filiéres d'étirage.
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I1 a &8 observé que si : ,

- jo ¢ 25 wm et 1o ¢ 3 mm, le phénoméne de grippage apparait sur les
alliages de la série 5000 nus, et qu'il est 1mpo$sib1e d'extraire les
récipients métalloplastiques étirés.

- jo » 200 wm, les surfaces externes du récipient étiré sont mates, ce qui
est exclus. _

-si lo » 50 mm, 1'efficacité n'est pas amélioréé alors que cela

conduit & des outillages plus chers, et surtout & un probléme
~d'encombrement stérique dans les installations d'étirage existantes.

Le dispositif selon 1'invention sera mieux compris & 1'aide des exemples
suivants illustrés par les figures suivantes :

- la figure 1 représente une vue en coupe axiale du dispositif, pour
1'&tirage d'une boite métalloplastique '

la figure 2 donne les résu1tats de 1'exemple 1

- la figure 3 représente une vue en coupe du montage ‘utilisé pour
1'&tirage des alliages d'Al de la série 5000 (exemplie 3)

la figure 4 représente une vue en coubé de la filiére et du
porte-fi]iéré,de la fig. 3

1a figure 5 représente une vue de cdté de la fig. 4 7

‘la figure 6 représente en vue agrandie le détail A de la fig. 4.

EXEMPLE 1

Le dispositif comporte donc une enceinte 1 munie d'une ouverture 2
d'introduction du lubrifiant 9, fixée & 1'amont de la filiére d'étirage 3
par des vis 4 (non représentées); elle est munie d'une ouverture

~ d'évacuation 12. Cette chambre est fermée @ 1'amont par une paroi 13 et

contient un manchon 5 qui délimite avec la surface extérieure 14 du

récipient 6 en cours d'étirage, situé sur le poingon 7, un espace

annulaire 10 d'épa‘isseur;j0 et de longueur 10;7'1e repére 11 schématise
1'extracteur. ' ' '

Le dispbsitif est comp]été par exemple par un joint torique 8 situé entre

1'enceinte 1 et la paroi 14 du récipient 6. La paroi 13 peut é&tre

~ remplacée par la bague de guidage (non représentée) située aprés la

filiére amont, et qui présente un jeu positif par rapport & la surface
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externe du corps de boite de quelques centiémes de mm.

Le dispositif ci-dessus a été utilisé dans les conditions suivantes sur
une machine comportant 3 filiéres d'étirage, ce dispositif étant monté &
1'amont de la troisiéme filiére.

Le poingon est en carbure de tungsténe de rugosité Ra= 0,10 um; Te

récipient a étirer est un récipient a& paroi composite formée d'aluminium
3004 a T1'extérieur (épaisseur initiale: 0,335 mm) revétu de PP &
1'intérieur (€paisseur initiale 0,040 mm) soit &paisseur totale 0,375 mm.
Le lubrifiant utilisé est de 1'eau déminéralisée additionnée de 0,05% d'un
produit tensioactif : FORAFAC 1110 (Sté ATOCHEM) et dont le débit est de

0,17 1/sec.

Le taux d'étirage était de 30,6% sur la premiére filiére, de 28, 8% sur la
seconde et variable sur la troisiéme.

Les valeurs jo et 1o ont &té fixées a 20 mm et 50 mm respectivement.
Vitesse du poingon : 1350 m/sec.

Des essais comparatifs ont été effectués dans les mémes cond1t1ons sauf
que Te manchon 5 avait été &liminé.

Les résultats comparatifs du nombre de boites (N) extraites sans dommage
sur une série de 10 essais est donné & 1a figure 2 pour la technique selon
1'invention (1) et suivant 1'art antérieur (2) en fonction du taux
d'étirage de la 3éme filiére (r%). On constate que la proportion de boites

correctement extraites a plus que doublé par rapport & 1'art antérieur.

EXEMPLE 2

Des essais analogues a ceux effectués ci-dessus ont &té repris en
utilisant un seul dispositif selon 1'invention sur une quatriéme filiére
d'étirage, laquelle imposait une réduction d' épaisseur de 7,5% (skin-pass
de 10 mm). Les taux d'étirage successifs &taient donc les suivants
30,6%; 28,8%; 30%; 7,5%. Toutes les boites peuvent &tre extraites sans
difficultés avec une vitesse de poingon de 1350 ou de 2250 m/sec.



WO 93/22079 PCT/FR92/00403

10

15

20

25

30

35

EXEMPLE 3

Cet essai est relatif & 1'étirage de boites en 5182.
Le dispositif utilisé reporté & Ta figure 3 comporte 3 filiéres d'étirage
3R, 3B, 3C en carbure de tungsténe supportées par les porte-filiéres 30A,
30B, 30C et séparées par des entretoises 31, 32, 33 de Tlongueurs .
croissantes; en cours d'étirage, la boite est toujours en prise avec 2
filidres successives. o

Chaqueuentretoise comporte une arrivée 2 de Tubrifiant 9 et un départ de
lubrifiant (non représenté) 12. Le poingon 7 est représenté en pointilleé.
Le porte-filiére 31 (ou 32 ou 33) comporte une couronne de distribution 35
du Tubrifiant et des canaux de distribution 36, disposés sensiblement
tangentiellement & 1'ouverture 37 de Ta filiére 3A. '

La préchambre annulaire; objet de 1'invention, utilisée pour cet essai a
une longueur cylindrique de 12 mm (fig.4) et une épaisseur jo (fig.6) de
85 km (pour 3A), 112 wm (pour 3B) et 120 mm (pour 3C).

Les essais d'étirage ont été effectués sur du métal 5182 a 1'état H19,
épaisseur 0,3 mm dont 1a composition chimique é&tait la suivante (en
poids %) : : | |

Si  Fe Cu Mn Mg Cr NGz T v
0,13 0,25 0,01 0,3 4,5 0,02 €0,05 0,01 0,01 <0,05

et les caractéristiques mécaniques de traction les suivantes :
Rm= 390 MPa  R0,2= 326 MPa A= 9,8%

Le diamétre du poingon était de 65,760 mm et le diamétre des filiéres
respectivement 66,290 mm (3A); 66,137 mm (3B) et 65,979 mm (3C).

Le débit de lubrifiant constitué d'eau additionnée de NALCO XL 174 a 3% en
vol. (de la St& NALCO) 3 la température de 40° C est de 96 Iitres/min
répartis en 32 1/min sur la 1ére filiére, 32 1/min sur la 2éme filiére et
32 1/min sur Ta 38me filidre.

La cadence de frappe était de 280 coups/min sur un "body maker" CMB type
B4.

Des essais comparatifs ont &té effectués dans les mémes conditions, sauf
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que les filiéres classiques utilisées ne comportaient pas de zone
annulaire cylindrique, mais un cdne d'entrée a 8° (} angle au sommet) tel
que 60 (fig.6).

Dans ces conditions, il a &té possible d'étirer avec le dispositif selon
1'invention décrit ci-dessus, plus de 20 000 boites en 3 jours (avec 2
arréts intermédiaires) sans grippage, alors qu'il n'est pas possible
d'étirer des boites en 5182 avec les filiéres classiques.

Le dispositif suivant 1'invention présente 1'avantage de pouvoir étre
aisément monté sur les machines d'étirage existantes, leur donnant la
possibilité :

- soit d'obtenir des récipients avec des rapports H/D plus élevés et/ou
des épaisseurs e plus faibles

- soit 1'utilisation'de matériaux plus résistants et a paroi plus mince ce
qui conduit & une économie de matiére premiére

- soit 1'étirage des alliages Al-Mg tel que le 5182, réputés non étirables
sur métal nu.
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8
 REVENDICATIONS

. Dispositif permettant I‘étirage' de  boftes métalliques  ou

métalloplastiques comportant une enceinte (1) oi circule un lubrifiant
(9) muni d'une ouverture d'entrée (2) et d‘un orifice de sortie (12)
placé & 1'amont d'aurmoinsrl'une des filiéres d'étirage (3,3A,3B,3C)
caractérisé en ce que, dans chacune des enceintes (1) on ménage
immédiatement & 1'amont de la filiére une préchambre (10) annulaire
cylindro-conique, longue et é&troite, adjacente & la surface externe

(14) de 1a boite (6) en cours d'étirage.

. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la longueur

lo de 1a préchambre (10) est comprise entre 3 et 50 mm et son &paisseur
Jjo est comprise entre 25 et 200 wm.

- Dispositif selon 1'une des revendications 1 ou 2 caractérisé en ce que

la préchambre (10) est délimitée extérieurement par la filiére
(3,3A,38,3C). '

. Dispositif selon 1a revendication 3, caractérisé en ce que 1a

préchambre est uniquement conique.

Dispositif selon 1'une des revendications 1 ou 2, caracter1se en ce que
la préchambre (10) est délimitée exter1eurement par un manchon rapporté

(5).

. Dispositif selon 1la revendication 5 caractérisé en ce que 1'enceinte
(1) est fermée par une paroi (13), munie d'un joint (8) qui s'appuie

sur la surface extérieure (14) du récipient (6).

- Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que la paroi

amont (13) de 1'enceinte (1) est constituée par la bague de gu1dage de
la filiére précédente.

. Méthode'd'étiréée a 1'aide du dispositif selon 1'une des revendications

1 & 7 caractérisée en ce que Te lubrifiant (9) est essentiellement

-
po

[
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9. Méthode d'étirage & 1'aide du dispositif selon 1'une des revendications
1 a7 caractérisée en ce que celui-ci est placé sur la derniére filiére
d'étirage (3C) ol le récipient métalloplastique subit une réduction
d'épaisseur r comprise entre 20 et 45%.

10. Méthode d'étirage & 1'aide du dispositif selon 1'une quelconque des
revendications 1 d 7 caractérisée en ce que celui-ci est placé sur la
derniére filiére d'étirage ol le récipient métalloplastique subit une
réduction d'épaisseur r comprise entre 1 et 10%. ’

11.Méthode d'étirage & 1'aide du dispositif selon 1'une des revendications
1 a7, dans laquelle 1'avant-dernier étirage est compris entre 20 et
45% et le dernier étirage est compris entre 1 et 10%.

12.Méthode d'étirage a 1'aide d'un dispositif selon 1'une des
revendications 1 & 7 caractérisée en ce que 1'avant derniére filiére et
la derniére filiére sont contigués.

13.Méthode d'étirage & 1'aide du dispositif selon 1'une des revendications
1 a5, caractérisée en ce que le récipient (6) est un alliage d'Al de
la série 5000 et en ce que le dispositif est placé sur toutes les

~ filiéres (3A,38,3C)..
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