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I\{é.zev vynalezu:
Uprava obézného Kkola hydraulickych stroju
ke sniZeni axialni sily a hydraulickych ztrat

Anotace:

Tento vynélez se tykd upravy ob&zného kola (1)
hydraulickych stroji ke sniZeni axidlni sily a
hydraulickych ztrat, kde ob&Zné kolo (1) sestava z htidele
(11), ktera je opatfena nosnym diskem (12), na némz je
vytvofena soustava lopatek (13) situovanych smérem od
hiidele (11) k obvodové &asti nosného disku (12) a
vytvatejicich pritoéné kandly (14), které jsou shora
uzavieny krycim diskem (15). Podstata fe3eni spociva

v tom, Ze téleso nosného disku (12) je na stran€ protilehlé
k vytvoteni lopatek (13) opatfeno soustavou minimélné
dvou uzavienych pritoénych pomocnych kanalki (16)
vedenych od htidele (11) k obvodové vystupni Casti
obézného kola (1).
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Uprava obé&Zného kola hydraulickych stroji ke sniZeni axidlni sily a hydraulickych ztrat

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti ¢erpaci techniky a tyka se Gipravy ob&Zného kola hydraulickych strojt
ke snizenf axialni sily a hydraulickych ztrat, zejména obéZného kola odstfedivych &erpadel.

Dosavadni stav techniky

Pfi rotaci obéZného kola hydraulického stroje vznikaji rotaci kapaliny odstiedivé sily, jejichz
aginkem dochézi ke zvy3eni tlaku v prostoru spiralniho télesa. Uginky tlakové sily se projevi
axialni silou, pasobici na kryci disk a nosny disk ob&Zného kola, pfi¢emz sily zde pisobi v opaé-
ném sméru. Vzhledem k tomu, Ze plocha kryciho disku je mensi, nez plocha nosného disku, vzni-
k4 vyslednice axialnich sil, ktera plisobi na ob&zné kolo. Jeji hodnota zavisi vyrazng na ttecich
silach, plisobicich v disledku viskozity kapaliny na povrchy kryciho disku, nosného disku a spi-
ralniho télesa.

Vyrovnéni axidlni sily se dnes u hydraulickych stroji provadi klasicky tfemi zpiisoby, a to
pomoci labyrintového té€snéni nebo pomoci radialnich lopatek vytvofenych na nosném disku
nebo pomoci drazek zapusténych do nosného disku. P¥i pouzivani labyrintového t&snéni tvofené-
ho soustavou tenkych spar rizného konstrukéniho provedeni, jak je znazornéno napiiklad ve
spisech CN 201401336 (Y) nebo CN 01526512 (U), je toto t&snéni na ob&zném kole umisténo
tak, aby plocha nad labyrintem byla stejné velka, jako je plocha kryciho disku, ¢imz dojde k vy-
rovnani axialni sily. Podminkou vsak je, aby byly vyrovnany tlaky v komiirce pod labyrintem
s tlakem na sani ob&Zného kola, ¢ehoz se dosahne sadou malych otvorli vytvofenych na nosném
disku. Tato Gprava ob&znych kol zvySuje hydraulické ztraty, ale hlavné celkovou délku hydrau-
lického stroje, a tim i hmotnost a jeho cenu, pfiemz se jedna o feSeni konstrukéné kompliko-
vané.

Pfi pouzivani zadnich radidlnich lopatek vytvofenych na nosném disku se dosahne zmény tlaku
v mezefe mezi nosnym diskem a povrchem spiralniho télesa. Lopatky jsou na ob&Zném kole
paprskovité rozmistény a vyznamnym zplisobem méni rozloZeni tlaku tak, Ze na mensich polo-
meérech se tlak snizuje. VySkou a délkou lopatek je mozno dosahnout stejné hodnoty axialni sily
na krycim i nosném disku obézného kola, ¢imZ je mozno axiélni silu zcela eliminovat. Uvedené
feSeni je konstruk&n€ pomé&mé jednoduché, vede k eliminaci axialni sily, ale vyznamnym zpiiso-
bem, a to az o 5 %, snizuje hydraulickou G¢innost ¢erpadel a vodnich turbin. Ke sniZeni u¢innosti
dochézi proto, ze zminéné lopatky zvySuji pfikon stroje a také hydraulické ztraty v mezefe mezi
nosnym diskem a sténou spirdlniho télesa v diisledku malé vile. Pfiklady provedeni téchto feSeni
Jsou znamé naptiklad ze spisit CN 1800651 (A), CN 201705677 (U) nebo CN 200943599 (Y).

Pouziti draZek mé stejny ¢inek jako zadni lopatky, ale ve srovnani s nimi mirné klesnou hydrau-
lické ztraty. Drazky mohou mit rizny profil, riznou délku, mohou byt rovnéz nerovnomérné
uspofadany a jejich ¢inek miZe byt optimalizovan i jejich dal§im tvarovym feSenim, kdy
mohou byt ve sméru nebo proti sméru rotace ob&zného kola. Pikladem tohoto provedeni je fese-
ni popsané ve spise GB 682358. Aby doslo ke sniZeni axialni sily, musi byt po&et drazek pod-
statné vyssi nez by byl poCet zadnich lopatek nosného disku, a proto je tedy tato varianta vyrobn&

vvvvvv

sloZitéjsi a vyZaduje pouZiti ob&Zného kola s vyssi tloustkou nosného disku.

Ukolem predkladaného vynalezu je predstavit k vyuzivani takovou uipravu ob&Zného kola, ktera
by pfi sniZeni axidlni sily nahradila velmi sloZité feSeni labyrintového tésnéni a optimalizovala
varianty s pouzivanim zadnich ptidavnych lopatek nebo vytvoreni drazek na nosném disku.
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Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosazeno vynalezem, kterym je Gprava obézného kola hydraulickych stroji
ke snizeni axidlni sily a hydraulickych ztrat, kde obézné kolo sestava z hiidele, ktera je opatfena
nosnym diskem, na némz je vytvorena soustava lopatek situovanych smérem od hfidele k obvo-
dové c¢asti nosného disku a vytvarejicich pritocné kanaly, které jsou shora uzavieny krycim
diskem, kde podstata feseni spo€iva v tom, ze téleso nosného disku je na strané protilehlé k vy-
tvofeni lopatek opatfeno soustavou minimaln€ dvou uzavienych priitoénych pomocnych kanalki
vedenych od hiidele k obvodové vystupni ¢asti obézného kola.

Ve vyhodném provedeni jsou pomocné kanalky vytvofeny radialné nebo ve sméru rotace ob&zné-
ho kola nebo proti sméru rotace obézného kola, pii¢emz jsou po obvodu nosného disku rozmisté-
ny pravidelné nebo nepravideln¢ a maji bud’ stejny prutocny priifez, anebo nestejny prutoény
prufez.

V optimalnim pfipadé je horni plocha nosného disku rovna nebo je tvarovana a alespoii jeden
z prilehlych povrchii horni plochy télesa nosného disku nebo spiralni skiiné je opatien hydrofob-
ni vrstvou.

Novym vynalezem se dosahuje oproti znAmym tpravam obéznych kol vyssiho G¢inku v tom, ze
se snizi hodnota axidlni sily a souc¢asné hydraulické ztraty. To ma za nasledek konstrukci hydrau-
lického stroje s menSimi geometrickymi rozméry a souvisejici niz§i hmotnosti, a to pii dosazeni
vys§i provozni spolehlivosti, a tim vyssi uzitné hodnoty stroje pfi nizsi spotfebé energie.

Objasnéni vykrestu

Konkrétni provedeni vynalezu jsou schematicky znazornéna na pfipojenych vykresech, kde

obr. 1 je Caste¢ny osovy podélny fez odstredivym cerpadlem, jehoZ nosny disk ob&zného kola je
opatien radialnimi kanalky,

obr. 2 je detail ¢asti nosného disku obézného kola Cerpadla z obr. 1,
obr. 3 je detail ¢asti povrchu spirdlniho télesa Cerpadla z obr. 1,

obr. 4 je Celni pohled na ob&zné kolo ¢erpadla z obr. 1 se zndzornénim radidlnich kanalkd nepra-
videlng paprskovité rozmisténych po obvodu ob&ézného kola,

obr. 5 je pfi¢ny fez alternativhim provedenim obé&zného kola s Gizkymi kanalky zahnutymi ve
smeru rotace,

obr. 6 je pti¢ny fez alternativnim provedenim ob&zného kola s Sirokymi kandlky zahnutymi ve
smeéru rotace,

obr. 7 je pfiény fez alternativnim provedenim ob&zného kola s uzkymi kanalky zahnutymi proti
sméru rotace,

obr. 8 je pficny fez alternativnim provedenim obé&zného kola s Sirokymi kanalky zahnutymi proti
sméru rotace,

obr. 9 je aste¢ny axonometricky pohled na obé&zné kolo s tvarovanou horni plochou nosného
disku a prito¢nymi kanalky nekruhového prifezu,
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obr. 10 je radialni pohled na ¢ast ob&Zného kola s tvarovanou horni plochou nosného disku a
prito¢nymi kanalky rizného prifezu a na

obr. 11a az obr. 11e jsou znazornény pomocné kanalky riznych pritoénych priifezi.
Vykresy, které znazoriuji vynalez a nasledné popsané piiklady konkrétnich provedeni v Zadném

pfipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji podstatu vynalezu.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Uprava obé&zného kola 1 Jje demonstrovana podle obr. 1 na pfikladu odstfedivého ¢erpadla, kde
obé&Zné kolo 1 je ulozeno ve spiralni skfini 2 statorové ¢asti, ktera je napojena na saci potrubi 3
a je vytvorena tak, Ze po obvodu ob&zného kola 1 vytvafi prstencovy vnitini prostor 21 propojeny
s vytlaénym hrdlem 22. Obé&Zné kolo 1 sestava z hiidele 11, ktera je opatfena nosnym diskem 12,
na némzZ je vytvofena soustava lopatek 13 situovanych smérem od h¥idele 11 k obvodové &asti
nosného disku 12 a vytvatejicich prutotné kanaly 14, které jsou shora uzavieny krycim diskem
15. Ulozeni hfidele 11 vi¢i vnitinimu prostoru spiralniho télesa 2 je pak zatésnéno hiidelovou
ucpavkou 4. Téleso nosného disku 12 je na strané protilehlé k vytvoreni lopatek 13 opatfeno
soustavou uzavienych priitoénych pomocnych kanalki 16 vedenych od hiidele 11 k obvodové
vystupni Casti obézného kola 1. Pomocné kanalky 16 mohou byt vytvofeny, naptiklad vyvrtany,
ve sméru radidlnim, jak je zndzornéno na obr. 4, z néhoz rovnéz plyne, Ze tyto pomocné kanalky
16 nemusi byt po obvodu nosného disku 12 ob&Zného kola 1 rozmistény pravidelng. Z obr. 5 je
patrn€, Ze pomocné kanalky 16 mohou byt, naptiklad v pfipadé odlitk{i, zahnuty ve sméru rotace
obézného kola 1, a na obr. 7 je znazornéno mozné zahnuti pomocnych kanalki 16 proti sméru ro-
tace obézného kola 1. Na obr. 6 a obr. 8 je pak znazornéno alternativni mozné provedeni pomoc-
nych kanélkid 16 velkého pritoc¢ného prifezu, kdy tato feSeni jsou pouzitelna pro erpadla vys-
Sich vykoni.

V alternativnim provedeni nosného disku 12 znazornéném na obr. 9 je horni plocha 121 t&lesa
nosného disku 12 tvarovana, kdyz jeji zvinéni v podstaté kopiruje vytvoteni pomocnych kanalki
16, které mohou mit riizny prufez, jak je patrno z obr. 10. Na obr. 11a az obr. 11e jsou znazorng-
ny nejpravdépodobnéjsi mozné prifezy pomocnych kanalkii 16. Nedilnou soudasti upravy
obézného kola 1 je opatieni pfilehlych povrchii horni plochy 121 télesa nosného disku 12
a spiralni skiin¢ 2 hydrofobni vrstvou 5, naptiklad natérem, kdyz tato hydrofobni vrstva 5 maze
byt vytvofena na obou povrsich nebo alespoil na jednom z nich, jak je znazornéno na detailech
obr. 2 a obr. 3.

Primyslova vyuZitelnost

Pfedstavovany vynélez je urCen pro uplatnéni u ob&znych kol hydraulickych strojii, zejména
odstfedivych Cerpadel, pouzivanych pro dopravu riznych druhd kapalin, naptiklad pitné nebo
technické vody, ropnych produktt apod.
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PATENTOVE NAROKY

1. Uprava ob&zného kola (1) hydraulickych stroji ke snizeni axialni sily a hydraulickych ztrat,
kde obézné kolo (1) sestava z hridele (11), ktera je opatfena nosnym diskem (12), na némz je vy-
tvofena soustava lopatek (13) situovanych smérem od hiidele (11) k obvodové &asti nosného
disku (12) a vytvérejicich pritocné kanaly (14), které jsou shora uzavieny krycim diskem (15),
vyznacdujici se tim, Ze téleso nosného disku (12) je na strané protilehlé k vytvoreni
lopatek (13) opatfeno soustavou minimalné dvou uzavienych pritoénych pomocnych kanalkd
(16) vedenych od hiidele (11) k obvodové vystupni ¢asti ob&zného kola (1).

2. Uprava ob&zného kola (1) podle naroku I, vyznagé ujici se tim, Ze pomocné ka-
nalky (16) jsou vytvofeny radialné.

3. Uprava ob&zného kola (1) podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze pomocné ka-
nalky (16) jsou vytvofeny ve sméru rotace ob&zného kola (1).

4. Uprava ob&zného kola (1) podle néroku 1, vyznaéujici se tim, e pomocné ka-
nalky (16) jsou vytvoreny proti sméru rotace obézného kola (1).

5. Uprava obézného kola (1) podle nékterého z narokii 1 az 4, v yznadujici se tim,
Ze pomocné kanélky (16) jsou po obvodu nosného disku (12) rozmistény pravidelné.

6. Uprava ob&zného kola (1) podle nékterého z narokii 1 az 4, v yznadujici se tim,
Ze pomocné kanalky (16) jsou po obvodu nosného disku (12) rozmistény nepravidelné.

7. Uprava obé&zného kola (1) podle nékterého z nérokii 1 az 6, v yznacujici se tim,
ze pomocné kanalky (16) maji stejny pritodny prifez.

8. Uprava ob&zného kola (1) podle nékterého z narokii 1 a2 6, vyznaéu jici se tim,
ze pomocné kanalky (16) maji nestejny prutoény prifez.

9. Uprava ob&zného kola (1) podle n&kterého z nérokii 1 a2 8, vyzna&ujici se tim,
ze horni plocha (121) nosného disku (12) je rovna nebo je tvarovana.

10. Uprava ob&zného kola (1) podle nékterého z narokii 1 a29, vyznad&ujici se tim,

ze alespoti jeden z pfilehlych povrchii horni plochy (121) télesa nosného disku (12) nebo spiralni
skiing (2) je opatfen hydrofobni vrstvou (5).

6 vykresu
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