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Urzadzenie do separacji magnetycznej materialéw sypkich

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzg-
dzenie zaopatrzone w plyte z wedrujacym polem
magnetycznym, przeznaczone do  oddzielania
i przenoszenia czastek magnetycznych z materia-
16w sypkich, zawierajacych skladniki magnetycz-
ne i niemagnetyczne. .

Znana jest zasada oddzialywania wedrujgcego
pola magnetycznego na drobne czgstki magnetycz-
ne. Pod dzialaniem wystepujacych w takim polu
sit i momentéw sg one przyciggane do biegunow
pola, uzyskujac roéwnocze$nie ruch obrotowy
woko6l swej osi. Zasada ta jest wykorzystana w
separatorach magnetycznych, stanowigcych ptyte
z uzwojeniami pradu tréjfazowego, wytwarzajgcy-
mi nad jej powierzchnig wedrujace pole magnety-
czne. Mieszanina zawierajgca skladniki magnetycz-
ne i niemagnetyczne zsypywana 1 przesuwana
wzdiuz powierzchni pltyty zostaje rozdzielona, po-
niewaz skladniki magnetyczne przesuwajg sie w
kierunku obrzezy plyty a skladniki niemagnetycz-
e tworzg pas w jej cze$ci Srodkowej. Do przeno-
szenia oddzielanego materialu wzdluz plyty sto-
sowane sg roéznego rodzaju przeno$niki na przy-
klad rynny drgajgce, przeno$niki tasmowe albc tez
stosuje sie w tym celu nachylenie plyty, ktéra jest
zaopatrzona na goérnej powierzchni w rodzaj ryn-
ny wzdiuz ktérej przesuwa sie rozdzielany ma-
terial.

Okazalo si¢ ‘jednak, ze w przypadku oddziela-
nia drobnoziarnistych materialéw sypkich, na przy-
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kiad pylow wielkopiecowych lub dymnicowych;
zjawiska fizyczne charakterystyczne dla postaci
pylowej, na przykiad zdolncié tworzenia wskutek
drgan lub lekkiego podmuchu powietrza zawiesin
pytowych (oblokéw), duza przyczepno$é itp., po-
woduja iz oddzielenie skladniké6w magnetycznych
od niemagnetycznych za pomocg tego rodzaju se-
paratoréow jest ze wzgledu na niewielkg roéznice
sil dzialajacych na czastki pcszezegédlnych skladni-
kéw praktycznie niemozliwe. Z tego powodu sepa-
ratory zaopatrzone w plyty z wedrujacym polem
magnetycznym nie sa stosowane do oddzielania
materialéw o koasystencji pylowej.

Badania ktére doprowadzily dc wynalazku wy-
kazaly, Ze zachowanie sie drobnoziarnistych czg-
stek magnetycznych zmienia sie wskutek odmien-
noSci ukladu sil dzialajgcych na czastke w tym
przypadku, gdy plyta wytwarzajgca wedrujace
pole magnetyczne znajduje sie pod a nie nad
czgstky. Précz sil i momentéw wedrujgcego pola -
rmagnetycznego dzialaja bowiem wtedy na czgstke
sily grawitacji i oporu powietrza, a takze sily
przyczepncsci, ktére powodujg zlepianie sie czg-
stek i majg wplyw na jej zachowanie sie w wedru-
jacym polu magnetycznym. Okazalo sie réwniez,
ze w przypadku gdy czastce magnetycznej nadana
jest pewna niewielka nawet predkos¢ poczatkowa
o kierunku przeciwnym do kierunku ruchu linii
sit pola magnetycznego, to zachowuje ona ten
ruch przesuwajac sie wzdiluz plyty w tym kierun-
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ku. Zjawisko to wykorzystano wediug wynalazku
w ten spcsdb, ze plyte umieszcza sie wedrujgcym
polem magnetycznym do dotu, a pod nig na obrze-
ze przeciwne do kierunku ruchu pola podaje sie
oddzielany material sypki, nadajagc mu réwnoczes-
nie niewielky predko$é poczatkowsg. Wskutek tego

skladniki magnetyczne materialu znajdujace sie-

pod plyta sa do niej przyciagane i przesuwaja sie
wzdluz plyty w kierunku przeciwnym do kierunku

-ruchu wedrujacego pola magnetycznego, nato-

miast czastki hiemagnetyczne opadajg pod dziata-
niem sily grawitacji, przy czym w celu oddziele-
nia czgstek niemagnetycznych tworzacych zawie-
sine pylowa stosuje sie zastong powietrzng lub
strumien powietrza zdmuchujacy je z dolnej po-
wierzchni plyty, miedopuszczajac do przedostawa-
nia sie tego pylu do zasobmika skladnika magne-
tycznego. _
Jak wykazalo do§wiadczenie urzgdzenie do sepa-

. raeji-magnetycznej zbudowane na powyzszej - za-

sadzie umozliwia oddzielanie materialéw magne-
tycznych i niemagnetycznych w postaci pylow,
nawet o Srednicy mniejszej od jednego mikrona,
przy czym sprawno$¢ urzgdzenia przekracza 909,
masy oddzielanego materialu magnetycznego. Po-
nadto umozliwia ono wyeliminowanie stosowania
jakichkolwiek przeno$nikéw, poniewaz przenosze-
nie czastek materialu magnetycznego nastepuje
tylko i wylacznie wskutek opisanego wyzej od-
dzialywania wirujacego pola magnetycznego.
Wynalazek jest przykladowo wyja$niony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-

nie ptyte magnetyczng z wedrujagcym polem ma-

gnetycznym skierowanym do dotu, fig. 2 — zacho-
wanie sie zlepiajacych sie czastek magnetycznych
podawanych na dolng powierzchnie tej plyty,
a fig. 3 — schematyczny przyklad urzadzenia do
separacji magnetycznej wedlug wynalazku.

Podstawowym elementem urzadzenia do sepa-
racji magnetycznej materialow sypkich wediug
wynalazku jest przedstawiona schematycznie na
fig. 1 plyta, zlozona z ferromagnetycznego rdzenia
plaskiego 1, zaopatrzonegow dolnejczeSci w zeby
2 i znajdujace sie miedzy nimi zlobki, w ktérych
sg umieszczone uzwojenia 3 pradu trojfazowego,
wytwarzajace pod dolng powierzchnig plyty we-
drujace pole magnetyczne 4, przy czym dolna po-
wierzchnia plyty jest wylozona warstwag uszczel-
niajgcg niemagnetyczna 5. Kierunek ruchu pola
magnetycznego jest oznaczony na rysunku strzal-
ka I.

Czastki 6 materialu magnetycznego podawane
na dolng powierzchnie plyty w poblizu jej gérne-
go magnetycznego obrzeza 10 poddane zostaja
dzialaniu ukladu sit i momentéw, powodujacych
przyciggniecie ich do powierzchni plyty oraz na-
danie im ruchu wirowego (strzatka II) i ruchu po-
stepowego w kierunku szybko$ci poczatkowej
(strzatka III) tj. przeciwnym do kierunku ruchu
linii sit wedrujgcego pola magnetycznego. Wsku-
tek zlepiania sie czastek magnetycznych w wigk-
sze grudki dzialajace na nie sily grawitacyjne po-
wodujg odrywanie sie ich od powierzchni p]ryty;
a zmiana kierunku sil magnetycznych spowodowa-
na zmiang przesuwania sie biegunéw wedrujacego
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pola magnetycznego, powoduje nadawanie im.'ru-
chu wzdtuz linii sit pola magnetycznego i przycig-
ganie do sasiedniego bieguna, powodujgc skokowe
przesuwanie czastek w kierunku przeciwnym do”
kierunku ruchu wedrujacego pola magnetyczne-
go (fig. 2).

Urzadzenie wedlug wynalazku ktérego przykla-
dowy schemat jest przedstawiony na fig. 3 sklada
sie z zasobnika 7, oddzielanego materialu, piyty
magnetycznej 1 i lejow 12 i 14 odprowadzajgcych
jego magnetyczny i niemagnetyczny  skladnik.
Zascbnik 7 oddzielanego materialu jest zaopatrzo-
ny w zsyp 8, ktérego wylot 9 umieszczony pod
gérnym obrzezem 10 plyty I jest od géry otwarty
oraz w wibrator magnetyczny 11 zapobiegajacy
zatykaniu sie zsypu. Pod wylotem 9 zsypu 8 znaj-
duje sie lej 12 odprowadzajgcy niemagnetyczne
sktadniki 13 materialu do zascbnika -lub wagonu,
natomiast pod-dolnym obrzezem 13 plyty 1 — lej
14 odprowadzajacy jego skladniki - magnetyezne
do zasobnika lub wagonu.

W celu zwiekszenia intensywno$ci ruchu poste-
powego sktadnika magnetycznego materiatu
wzdluz ptyty 1 (strzatka II) w kierunku przeciw-
nym do kierunku ruchu wecrujacego pcla magne-
tycznego piyta 1 jest korzystnie nachylona pod
katem do poziomu tworzac rodzaj sufitowej rowni
pochytej. Warto§¢ kata jest zalezna od wielkoS$ci
czgsteczek magnetycznych i ich whasno§ci magne-
tycznych i wynosi od 0 do 45°.

Miedzy lejem 12 i lejem 14 jest umieszczony
rod plyta 1 kolektor 16 ze szczeling 18, wydmu=
chujgcg strumien powietrza w kierunku stycznym
do dolnej powierzchni piyty 5.

Dzialanie opisanego wyzej urzadzenia jest na-
siepujagce. Material oddzielany zawarty w zasob-
niku 7 jest podawany przez zsyp 8 do jego otwar-
teze wylotu 9, nadajgc czasteczkom materiatlu
ckreslong szybko§¢ poczatkowa w kierunku
rownoleglym do powierzchni ptyty 1. Wartosé tej

~7ybkoéci mozna rcgulowaé wysokoScig pclozenia

zasobnika 7.

Plyta magnetyczna 1 umieszczona nad wylo-
tem 9 powoduje przyciaganie czasték magnetycz-
nych nadajgec im zlozony ruch wirowy i ruch po-
stepowy wzdluz dolnej powierzchni 5 plyty 1, w
kierunku przeciwnym do kierunku wytwarzanego
przez nig ruchu wedrujgcego pola magnetyczne-
go. Natomiast czgstki niemagnetyczne opadaja
pod dziataniem sily ciezko$ci do leja 12 skad od-
prowadzane sy do zasobnika materialu niemagne-
tycznego. -

Opisany wyzej zlozony ruch grudek magnetycz-
nych sprzyja oddzielaniu sie od nich bardzo drob-
nych czastek niemagnetycznych. Odrywajgce sie
pyly magnetyczne wskutek znikomego ciezaru
mniejszegc od sit oporu powietrza tworzg rodzaj
obloku zawieszonego pod ptytg. W celu niedopusz-
czenia do przedostania sie tych pylow do za-
sobnika materialu magnetycznego zostaje nan
skierowany strumien powietrza z kolektora 16,
pcwodujacy zdmuchiwanie czastek niemagnetycz-
aych do leja 12. Natomiast czastki materialu ma-
gnetycznego przesuwaja sie wzdituz plyty 1 i opa-
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daja z jej obrzeza 13 do leja 1.4, skad odprowadza-
ne sg do zasobnika materialu magnetycznego lub
wagonow.

Urzgdzenie wedlug wynalazku moze znaleZzé
zastosowanie zwlaszcza do cddzielania magnetycz-
nych tlenk6w zelaza z zelazonoénych lotnych py-
16w dymnicowych, wypatek pirytowych lub py-
t6w wielkopiecowych, jak réwniez do wzbogaca-
nia drobmnoziarmistych magnetycznych rud zela-
za zanieczyszczonych domieszkami niemagnetycz-
nymi.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do separacji magnetycznej ma-
terialéw sypkich, zaopatrzone w plyte wytwa-
rzajacg wedrujgce pole magnetyczne i korzyst-
nie nachylong do poziomu, znamienne tym, zZe
plyta (1) jest umieszczona w ten sposéb, iz
wytworzone przez nig pole magnetyczne (4)
jest skierowane do dotu i przesuwa sie w kie-
runku przeciwnym do kierunku nachylenia

Fig 2

1613. RSW , Prasa”, Kielce. Nakl. 200 egz.
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 1,

. Urzadzenie wedlug zastrz.

plyty, przy czym oddzielany material jes{ po-
dawany na dolng powierzchnie plyty w pobli-
zu jej gérnego obrzeza (10).

znamienne tym,
ze zasobnik (7) materialu oddzielanego jest
zaopatrzony w zsyp (8), ktdrego otwarty wylot
(9) jest umieszczony pod gérnym obrzezem (10)
piyty (1) w ten sposéb, ze nadaje czasteczkom
oddzielanego materialu predko§¢ poczatkows
(II) w kierunku réwnoleglym do dolnej po-
wierzchni (5) plyty (1), przy czym pod wylo-
tem (9) znajduje sie lej (12) materialu niema-
gnetycznego, natcmiast pod obrzezem (17) piy-
ty (1) lej (14) materialu magnetycznego.

1 i 2, znamienne
tym, Ze miedzy lejami odbiorczymi (12 i 14)
jest umieszczony kolektor (16) ze szczeling (18)
wydmuchujacy strumien powietrza stycznie do
powierzchni dolnej (5) plyty (1) i zapobiegajg-
cy przedostawaniu sie pylu niemagnetycznego
do leja odbiorczego (14) materialu magnetycz-
nego.

Fig. 3
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