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DISPOSITIF DE FIXATION D’UNE HELICE DE VENTILATEUR ET ENSEMBLE D’UNE HELICE ET D’'UN TEL

DISPOSITIF.

Le dispositif de fixation comprend un moyeu d’entrai-
nement (16) fixé sur un arbre moteur (14) et propre a pren-
dre appui sur un c6té d’'un moyeu (12) d’une I’hélice (10) et
une bague d’arrét (18) propre a prendre appui du coté op-
posé du moyeu de I'hélice. Le moyeu d’entrainement (18)
comporte trois ergots de retenue (22) régulierement espa-
cés dans la direction circonférentielle et ayant chacun une
configuration coudée, et propres a traverser respectivement
trois ouvertures (36) aménagées au travers du moyeu (12)
de I'hélice et trois ouvertures (40) de la bague d’arrét (18),
ce qui permet un maintien de la bague d’arrét (18) entre le
moyeu (12) de I'hélice et les ergots de retenue (22) par un
déplacement angulaire relatif limité entre le moyeu d’entrai-
nement (16) et la bague d’arrét (18) pour obtenir une fixation
du type baionnette. L’invention s’applique en particulier aux
véhicules automobiles.
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Dispositif de fixation d’une hélice de ventilateur et

ensemble d’'une hélice et d’un tel dispositif

L’invention concerne un dispositif de fixation d’‘une hélice
de ventilateur sur un arbre moteur propre & &tre entrainé
en rotation par un moteur et un ensemble d’une hélice et
d’'un tel dispositif. |

Un dispositif de fixation de ce type peut étre utiliéé
notamment dans les équipements de véhicules automobiles
pour assurer la fixation d‘une hélice d'un groupe moto-
ventilateur sur un arbre moteur susceptible d’étre entrainé

en rotation par un moteur électrique.

Le groupe moto-ventilateur est utilisé pour accélérer un
flux d’air au travers d’un module de refroidissement
comprenant un ou plusieurs échangeurs de chaleur, dont le
radiateur de refroidissement du moteur du véhicule.

L'hélice, aussi appelée « turbine », comprend un moyeu,
encore appelé <« bol », dont dépendent une pluralité de
pales dont les extrémités extérieures sont libres ou bien

réunies par un anneau profilé, appelé aussi « virole ».

Généralement, une telle hélice est réalisée par moulage
d’une matiére plastique, par exemple en polyamide chargé,
et elle est fixée sur l’arbre moteur par des moyens de
fixation du type vis-écrou avec interposition d’un
accouplement élastique constitué d’une bague en matériau

élastomeére ou analogue.

On connait aussi, d’aprés FR 2 801 647, un dispositif de
fixation d’une hélice comprenant un moyeu d’entrainement
fixé sur l’arbre moteur et propre & prendre appui sur un
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cdbté d’'un moyeu de 1l'hélice et une bague d’'arrét propre a

prendre appui du cbté opposé du moyeu de l’'hélice.

Dans cette solution connue, le moyeu d’entrainement vient
s’encastrer au moins en partie dans le moyeu de 1l'hélice
pour les solidariser en rotation, et la bague d’arrét
comporte des lamelles élastiques dirigées radialement a
l’'intérieur d’une ouverture centrale et ©propres a

s’encliqueter dans une gorge annulaire de 1l’arbre.

Cette solution connue donne généralement satisfaction.
Toutefois, pour des hélices de diamétre élevé, il peut se
produire une usure prématurée de l’'arbre moteur au niveau
de la gorge dans laquelle viennent s’encliqueter les
extrémités des lamelles élastiques radiales.

Cette ugure prématurée se traduit alors par une liaison
trop souple qui, sous l’'effet de contraintes vibratoires
importantes en fonctionnement, peut donner naissance a des
mouvements gyroscopiques importants autour de 1l’arbre
moteur. Ces mouvements vont générer une usure au niveau du
contact entre l’arbre moteur et les lamelles, d’ou un

risque de chute de l'hélice.

I1 n'existe pas dans 1l’art antérieur de solutions pour
réaliser une liaison flexible entre 1’'hélice et 1l’'arbre
moteur, qui soit a la fois robuste aux vibrations et
ajustable au niveau de sa rigidité, et qui en plus respecte

un encombrement réduit.

L’invention a notamment pour but de surmonter les
inconvénients précités.

FElle propose a cet effet un dispositif de fixation du type
défini en introduction, dans lequel le moyeu d’entrainement
comporte trois ergots de retenue espacés, par exemple

réguliérement, dans la direction circonférentielle et ayant
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chacun une configuration coudée, et propres a traverser
respectivement trois ouvertures aménagées au travers du
moyeu de 1’'hélice, pour obtenir une fixation du type

baionnette.

Il en résulte que le moyeu d’entralinement sert de
référentiel de positionnement et d’entralnement au moyeu de
l1'hélice. En effet, le moyeu de 1'hélice vient prendre
appuli sur le moyeu d’entralnement et il est en outre
entrainé en rotation par celui-ci par l'intermédiaire des
ergots de retenue qui passent au travers des ouvertures du
moyeu de 1l‘hélice et assure une immobilisation axiale lors
de l’'assemblage de 1l’'hélice sur le moyeu d’entrainement par

une fixation de type baionnette.

De ce fait 1l n’est plus nécessaire de prévoir un
encliquetage d’une bague d’'arrét dans une gorge de 1l’arbre
moteur, ce qui évite les risques d’usure de la solution de
la publication FR‘2 801 647 précitée.

L’assemblage obtenu selon 1l’invention permet d’obtenir une
liaison souple & rigidité ajustable par un choix approprié
de l’épaisseur du moyeu de 1l’'hélice. Plus cette épaisseur
est élevée et plus la rigidité de 1la liaison est

importante.

Cette liaison est en outre robuste par la présence de
butées mécaniques franches, a savoir les ergots de retenue
qui fonctionnent comme des baionnettes, et elle présente un
encombrement axial compact notamment du fait qu’il n’est
plus nécessaire que l’arbre moteur comporte une extrémité

munie d’une gorge périphérique.

En outre le dispositif de fixation de 1l’invention permet un
montage et un démontage faciles de 1’'hélice.
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Selon un mode de réalisation, 1le dispositif pourra

comporter un organe faisant bague d’arrét et présentant

Ay

trois ouvertures ©propres a étre traversées respectivement

"par les trois ergots de retenue, ce qui permet un maintien

de la Dbague d’'arrét entre le moyeu de 1'hélice et les
ergots de retenue par un déplacement angulaire relatif

limité entre le moyeu d’entrainement et la bague d’arrét.

On constate qu’une telle bague d’'arrét ne s’encliquette pas
sur une gorge de l’arbre moteur. Elle pourra au contraire
venir s’encliqueter sur les ergots de retenue, par un
mouvement angulaire d’'amplitude limitée.

Dans la description détaillée qui suit, faite seulement a
titre d'exemple, on se référe aux dessins annexés, sur

lesquels

- la figure 1 est une vue partielle en perspective éclatée
d'une hélice et d'un dispositif de fixation selon

l'invention avant assemblage ;

- la figure 2 est une vue partielle en perspective, et avec
coupe, de 1l'hélice une fois assemblée avec le dispositif de

fixation de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue partielle en perspective et en
coupe axiale analogue a la figure 3, faisant apparaitre en
outre une partie des péles de 1'hélice et du moteur

d'entrainement ;

- la figure 4 est une vue partielle en coupe axiale de
l1'hélice et du dispositif de fixation en position
d'assemblage ;

- la figure 5 est une vue partielle en perspective de
1'hélice en position d'assemblage.
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On se réfere d'abord a la figure 1 qui montre une hélice 10
de ventilateur, dont seul le moyeu 12, encore appelé "bol",
est représenté. A partir de ce moyeu s'étendent des péles
(non représentées sur la figure 1) dont les extrémités
extérieures sont soit libres, soit réunies par un anneau

profilé, appelé aussi "virole".

Une telle hélice est utilisable notamment dans un groupe
moto-ventilateur de véhicule automobile pour assurer la
circulation d'un flux d'air au travers d'un module
d'échange de chaleur qui peut comporter un ou plusieurs
échangeurs de chaleur, dont principalement le radiateur de

refroidissement du moteur du véhicule.

L'hélice 10 est réalisée par moulage d'une matieéere
plastique appropriée, par exemple un polyamide chargé. Un
exemple de matiére appropriée est le PA 6 chargé a 30 % de

billes ou de fibres de verre.

L'hélice 10 est propre'é étre couplée & un arbre moteur 14
propre & étre entrainé en rotation dans la direction d'un
axe XX par un moteur, dans l'exemple un moteur électrique,
qui sera décrit plus loin. Le couplage de 1l'hélice 10 a
l'arbre moteur 14 est effectué par un dispositif de
fixation comprenant essentiellement un moyeu d'entralinement
16 propre a prendre appui sur un cd6té du moyeu 12 de
1'hélice et une bague d'arrét 18 propre a prendre appui du

cdté opposé du moyeu.

Le moyeu d'entrainement 16 est réalisé en métal, notamment
en acier, par exemple fritté ou embouti, et emmanché en
force sur une extrémité de 1l'arbre moteur 14 de manieére a
étre rendu solidaire de ce dernier. La liaison entre
l’arbre moteur et le moyeu d’entralinement pourrait aussi
étre obtenue par soudure, par exemple laser.
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Le moyeu d'entrainement 16 est réalisé d'une seule piéce et
comporte trois bras 20 s'étendant radialement a 120° les
uns des autres et portant chacun un ergot de retenue 22 de
forme coudée, c'est-a-dire en forme d'équerre. Ces ergots

constituent ainsi des équerres de retenue.

Les trois bras 20 sont solidaires d'un £t 24 qui est
emmanché en force sur l'arbre moteur 14 pour étre

immobilisé en translation et en rotation sur ce dernier.

Chagque ergot de retenue 22 comporte une branche axiale 22A
quil s'étend dans une direction généralement parallele a
l'arbre moteur 14, c'est-a-dire parallele a 1l'axe XX, et
une branche tangentielle 22T qui s'étend dans une direction
perpendiculaire & la branche axiale et tangentielle par
rapport a l'arbre. Les trois ergots de retenue constituent
ainsi trois crochets dont les branches tangentielles 22T
soﬁt dirigées suivant un méme sens, a savoir 1le sens

horaire comme le montre la figure 1.

Ces ergots de retenue 22 sont régulierement espacés dans la
direction circonférentielle, c'est-a-dire ici a 120°, et

ils se situent tous a une méme distance de 1'axe XX.

Le moyeu 12 de 1'hélice comporte une paroi de fond 26 de
forme plane et circulaire qui se rattache a une paroi
annulaire 28 par un épaulement circulaire 30. Il en résulte
que la paroi de fond 26 se situe en creux par rapport a la
paroi annulaire 28, ce qui permet de fournir un logement a
la bague d’'arrét 18.

Le moyeu 12 de 1'hélice comporte une ouverture centrale
circulaire 32 pour permettre le passage d'une extrémité 34
de 1l'arbre moteur 14 et trois ouvertures 36 disposées a
120° les unes des autres et a égale distance de 1l'axe XX.

Ces trois ouvertures sont propres a &tre traversées
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respectivement par les trois ergots de retenue 22 du moyeu

d'entralinement.

Elles ont dans 1'exemple une forme sensiblement
rectangulaire de dimension suffisante pour permettre le
passage de chacune des branches tangentielles 22T des

ergots de retenue.

La bague d'arrét 18 est réalisée en une matiere métallique
douée de propriétés élastiques, avantageusement en acier
ressort. Elle comporte une couronne d'appui 38 disposée en
périphérie et dans laquelle sont aménagées trois ouvertures
40 disposées a 120° les unes des autres et a égale distance
de l'axe XX de maniere a pouvoir venir en correspondance

des ouvertures 36 du moyeu 12 de l'hélice.

Dans 1l'exemple représenté, la bague d'arrét 18 comporte une
partie centrale 42 qui est décalée axialement par rapport
au plan de la couronne d'appui 38 et qui est réunie a cette
derniere par une paroi sensiblement tronconique dans

laquelle sont réalisées des évidements 44.

La partie centrale 42 comporte un trou central 46 de forme
générale circulaire pour le passage de l'extrémité 34 de
l'arbre moteur 14. La présence de ce trou central 46
facilite le centrage de la bague d'arrét 18 sur l'extrémité
de l'arbre. Toutefois, la présence d'un tel trou central

n'est pas rigoureusement indispensable.

Dans des variantes de réalisation, la partie centrale 42
pourra étre dépourvue de trou central et l'extrémité 34 de
l'arbre moteur 14 serait alors réalisée plus courte. Par
ailleurs, il est possible aussi que la bague d'arrét soit
réalisée de maniére généralement pleine, c¢'est-a-dire
dépourvue d'évidements 44 comme dans la " forme de

réalisation représentée sur les figures 1 & 5.
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Les trois ergots de retenue 22 du moyeu d'entrainement 16
sont introduits d’abord au travers des ouvertures 36 du
moyeu de 1’hélice, puis des ouvertures 40 de 1la bague
d’arrét 18, de sorte que seules les branches tangentielles
22T des ergots de retenue 22 dépassent de la bague d’'arrét
au niveau de la couronne 38. Il en résulte un rapprochement
du moyeu d'entrainement 16, du moyeu 12 de l'hélice et de
la bague d'arrét 18 dans la direction de l’axe XX. On
réalise ensuite un maintien de la bague d'arrét 18 entre le
moveu 12 de 1'hélice et les ergots de retenue 22 par un
déplacement angulaire relatif limité (quelques degrés)
entre le moyeu d'entrainement et la bague d'arrét pour
obtenir une fixation du type baionnette, ici dans le sens
anti-horaire. Par un choix judicieux de 1l'épaisseur du
moyeu 12 de 1'hélice, spécialement de 1l'épaisseur de la
paroi de fond 26, on peut ajuster la rigidité de
l'assemblage, la rigidité de la liaison étant d'autant plus
importante que 1'épaisseur de la paroi de fond 26 est
élevée. On pourra aussi  effectuer une variation de
1l’épaisseur des ergots de retenu 22. Dans tous les cas, la
couronne d’appui 38 permet d’exercer un effort de serrage
axial uniformément réparti sur toute la périphérie de la
bague d’arrét, ce qui contribue & une bonne fixation du

moyeu de 1l’hélice.

Les figures 2 a 5 montrent la position des ergots de
retenue 22 une fois 1l'assemblage réalisé. Comme ces ergots
ont une forme coudée ou une forme de crochet, ils viennent
exercer une pression axiale qui comprime la paroi de fond
26 du moyeu entre le moyeu d'entrainement 16 et la bague
d'arrét 18. Il en résulte une liaison robuste par la
présence de butées mécaniques franches que constituent les

ergots de retenue qui fonctionnent comme des balionnettes.

La bague d'arrét 18 comporte un organe anti-rotation pour
empécher la rotation mutuelle du moyeu d'entralinement et de

la bague d'arrét, une fois fixés mutuellement par le
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mouvement angulaire limité. Dans l'exemple représenté,
l'organe anti-rotation est une languette élastique 48 de
forme générale rectangulaire que l'on voit plus
particuliérement sur la figure 1 avant assemblage et sur la
figure 5 aprés assemblage. Cette languette élastique 48 est
issue de la bague d'arrét et fait saillie partiellement
dans l'une des ouvertures 40 de la bague d'arrét dans la
direction tangentielle. Avant assemblage, la languette est
sensiblement dans le plan de la couronne d'appui 38, comme
on peut le voir sur la figure 1. Lors de 1l'assemblage
l'ergot de retenue respectif vient écarter la languette a
partir de sa position initiale qui retourne ensuite vers
cette position initiale, une fois que le moyeu
d'entrainement et la bague d'arrét ont été fixés
mutuellement par- le mouvement angulaire limité, c'est-a-
dire par le montage du type baionnette. Autrement dit,
cette languette fait office d’anti-retour empéchant tout
risque de déplacement intempestif du moyeu d’entrainement
et de la bague d’'arrét.

Le montage ou assemblage de 1'hélice au moyen du dispositif
de l'invention peut se faire d'une fagon trés facile et
treés rapidement, pratiquement sans outillage. Le mouvement
de rotation angulaire réalisant la fixation par baionnette
peut étre réalisé manuellement ou de préférence a 1l'aide
d'un outil (non représenté) facilitant 1'entralinement en
rotation. Le démontage est également facile et il suffit
d'effectuer un mouvement de rotation en sens inverse, apres

avoir libéré la languette élastique 48.

La figure 3 montre de facon plus détaillée la structure de
1'hélice dont on apergoit une partie des pales 50. On voit
également le moteur d'entrainement 52, dici un moteur
électrique qui comporte un roulement 54 pour le montage de
l'arbre moteur. Le moteur 52 comporte un carter 56 de forme
généralement circulaire qui peut venir s'encastrer

partiellement dans une partie en creux que définit le moyeu
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de 1'hélice, ce qui permet de diminuer 1'encombrement
axial. Cet encombrement axial est également diminué par le
fait que la bague d'arrét 18 vient se loger dans une partie
en creux du moyeu de 1l'hélice et gqu'elle ne vient
pratiquement pas dépasser du plan défini par la paroi
annulaire 28. Egalement, l'extrémité 34 de 1l'arbre du
moteur peut étre réalisée courte, c'est-a-dire qu'elle ne

dépasse pas non plus de la paroi annulaire 28.

Comme déja indiqué, la bague d'arrét 18 peut étre réalisée

pleine et sans trou central.

Le dispositif de l'invention est susceptible de nombreuses

variantes de réalisation, notamment quant & la structure du

moyeu d'entrainement. Bien gque ce moYeu d'entrainement
comporte trois ergots de retenue, il est ©possible
d'augmenter leur nombre, mais cela ne présente pas
d'intérét en pratigque du fait que l'on obtient alors une

structure hyperstatique.

Par ailleurs, la bague d'arrét est également susceptible de
nombreuses variantes de réalisation quant a sa forme,

pleine ou non pleine et avec ou non un trou central.

L'hélice proprement dite peut étre réalisée avec une grande
diversité de formes et de dimension, les péles pouvant ou
non étre réunies a leur périphérie par un anneau du type

virole.

L'invention s'applique tout particuliérement aux groupes

moto-ventilateurs de véhicules automobiles.
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Revendications

1. Dispositif de fixation d’une hélice (10) de ventilateur
sur un arbre moteur (14) propre & étre entrainé en rotation
par un moteur (52), ledit dispositif comprenant un moyeu
d’entrainement (16) fixé sur l’'arbre moteur (14) et propre
a prendre appuli sur un cdté d’un moyeu (12) de 1’hélice
caractérisé en ce que le moyeu d’'éntrainement (16) comporte
trois ergots de retenue (22) espacés dans la direction
circonférentielle et ayant chacun une configuration coudée,
et propres a traverser respectivement trois ouvertures (36)
aménagées au travers du moyeu (12) de 1'hélice, pour
obtenir une fixation du type baionnette.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

qu’il comprend en outre une bague d’arrét (18) propre a
prendre appui du cdoté opposé du moyeu (12) de 1l'hélice, et
en ce que la bague d’arrét (18) comporte trois ouvertures
(40) propres & étre traversées respectivement par les trois
ergots de retenue (22), ce qui permet un maintien de 1la
bague d’arrét (18) entre le moyeu (12) de 1l’'hélice et les
ergots de retenue (22) par un déplacement angulaire relatif
limité entre 1le moyeu d’entraiﬁement (16) et la Dbague

d'arrét (18).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que le moyeu d’entralinement (16) comporte trois bras
(20) s’étendant radialement a 120° les uns des autres et

portant chacun un ergot de retenue (22).

4. Dispositif selon 1l’une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que chaque ergot de retenue (22) comporte
une branche axiale (22A) qui s’étend dans une direction
généralement paralléle a 1l’arbre moteur (14) et une branche
tangentielle (22T) qui s’étend dans une direction
perpendiculaire a la branche axiale (22A) et tangentielle

par rapport a l’arbre moteur (14).
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5. Dispositif selon 1l’une des revendications 1 a \4,
caractérisé en ce que le moyeu d’entralinement (16) est
réalisé en métal fritté, avantageusement en acier fritté,
et emmanché en force sur une extrémité (34) de 1’arbre

moteur (14).

6. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 a 5,
caractérisé en ce que la bague d’arrét (18) comporte une
couronne d’appuil (38) disposée en périphérie et dans
laquelle sont aménagées les trois ouvertures (40) destinées

au passage des ergots (22).

7. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce que la bague d'arrét (18) comporte un
organe anti-rotation (48) ©pour empécher la rotation
mutuelle du moyeu d’entralnement (16) et de 1la bague
d’arrét (18), une fois fixés mutuellement par le mouvement

angulaire limité.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que l’organe anti-rotation est une languette élastique (48)
issue de la Dbague d’arrét (18) qui fait saillie
partiellement dans 1l’une des ouvertures (40) de la bague
d’arrét (18) et qui est propre a s'écarter d’une position
initiale lors du passage de l’ergot (22) respectif et a
retourner vers cette position initiale, une fois que le
moyeu d’entrainement (16) et la bague d’'arrét (18) ont été

fixés mutuellement par le mouvement angulaire limité.

9. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 a 8,
caractérisé en ce que la bague d’arrét (18) comporte des

évidements (44).

10. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 & 8,
caractérisé en ce que la bague d’arrét (18) est

généralement pleine.
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by

11. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 a 10,
caractérisé en ce que la bague d’arrét (18) comprend un
trou central (46) pour le passage d’une extrémité (34) de
l’arbre moteur (14).

12. Dispositif selon 1l’une des revendications 2 a 11,
caractérisé en ce que la bague d’arrét (18) est réalisée en
une matiere métallique douée de propriétés élastiques,

avantageusement en acier ressort.

13. Ensemble d’une hélice de ventilateur, d’'un arbre moteur
et d’un dispositif de fixation selon 1l‘’une gquelconque des

revendications précédentes.
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