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69 Verfahren zum kontinuierlichen Strangpressen von endlosen Profilen mit einem Mantel aus
thermoplastischem Kunststoff und einem Schaumstoffkern.

@ Ein kontinuierliches Strangpressen von endlosen

Profilen beliebigen Querschnitts mit einem Mantel
aus thermoplastischem Kunststoff und einem Schaum-
stoffkern, wobei fiir die Herstellung des Mantels eine
Strangpresse- mit einer Pressdiise verwendet wird, wird
erreicht, indem fiir die Herstellung des Schaumstoffkerns
ein Reaktionsgemisch auf Basis Polyisocyanurat verwen-
det wird, )
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PATENTANSPRUCH

Verfahren zum kontinuierlichen Strangpressen von end-
losen Profilen beliebigen Querschnitts mit einem Mantel aus
thermoplastischem Kunststoff und einem Schaumstoffkern,
wobei fiir die Herstellung des Mantels eine Strangpresse mit
einer Pressdiise verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, dass
fiir die Herstellung des Schaumstoffkerns ein Reaktionsge-
misch auf Basis Polyisocyanurat verwendet wird.

Die vorliegende Erfindung richtet sich auf ein Verfahren
zum kontinuierlichen Strangpressen von endlosen Profilen
beliebigen Querschnitts mit einem Mantel aus thermoplasti-
schem Kunststoff und einem Schaumstoffkern, wobei fiir die
Herstellung des Mantels eine Strangpresse (Extruder) mit
einer Pressdiise (Querspritzkopf) verwendet wird, und das
schdumfihige Reaktionsgemisch durch ein zentrales Rohr in
den Hohlraum des gebildeten Mantels eingefiihrt wird. Dabei
wird der Mantel in einer nachgeordneten Kalibriervorrichtung
entsprechend der gewiinschten Form bis zum Ausreagieren
des schaumfihigen Gemisches gehalten.

Solche Verfahren zur kontinuierlichen Co-Extrusion von
einem thermoplastischen Hohlprofil und einem harten
Schaumkern sind in den DT-PSen 1183238 u. 1154264 und
der DT-OS 1 959 464 schon beschrieben. In diesen Druck-
schriften ist dargelegt, dass unter Verwendung eines Extruders
und eines Querspritzkopfes in an sich bekannter Weise ein
Hohlprofil aus thermoplastischen Massen erzeugt wird.
Gleichzeitig wird in den Hohlraum des Kunststoffprofils das
schiumfihige Reaktionsgemisch geleitet, welches aus kon-
struktiven Griinden nicht — wie wiinschenswert —in Fliess-
richtung im Bereich der Bildung des Thermoplasthohlprofils,
sondern ausserhalb in Fliessrichtung vor-dem Querspritzkopf
gemischt wird und dann durch ein Rohr geleitet wird. Dieses
Rohr wiederum wird durch den Querspritzkopf gefiihrt, wobei
es gegen die Warmestrahlung des Querspritzkopfes isoliert
bzw. gekiihlt ist.

Bei der Durchfiihrung dieser Verfahren unter Verwendung
von Polyurethan-Schaumstoffen musste leider festgestellt wer-
den, dass eine kontinuierliche Fertigung nicht aufrecht er-
halten werden kann; schon nach wenigen Minuten setzt sich
das Rohr mit dem Reaktionsgemisch zu. Auch durch Variation
der Stromungsgeschwindigkeit oder durch Reduzierung der
Reaktivitit des Polyurethan-Systems konnte dieses Zusetzen
nicht vermieden werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das an sich
bekannte Verfahren kontinuierlich durchfithrbar zu gestalten.

Dies wird erfindungsgemiss dadurch erreicht, dass fiir die
Herstellung des Schaumstoffkerns ein Reaktionsgemisch auf
Basis Polyisocyanurat verwendet wird. Uberraschenderweise
wurde dabei festgestellt, dass bei der Verwendung von Poly-
isocyanurat (PIR-Systemen) ein Zusetzen des Eintragsrohres |
vermieden wird und dadurch erstmalig eine kontinuierliche
Fertigung iiber einen beliebig langen Zeitraum moglich ist.

Als Werkstoff fiir den Mantel ldsst sich beispielsweise
Polyithylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polyvinyliden-
chlorid, Polystyrol, Polycarbonat sowie Polyamid verwenden.

Die erfindungsgemass als Ausgangsmaterial einzusetzen-
den Polyisocyanurat-Schaumstoffe sind an sich bekannt und
konnen z.B. nach der Lehre der DT-PS 1 112 285 oder der
DT-OSen 1694214, 1769 002, 1 595 844 und 1 720 953 herge-
stellt werden.

Als zur Herstellung von Polyisocyanurat-Schaumstoffen
einzusetzende Ausgangskomponenten kommen die an sich
bekannten aliphatischen Polyisocyanate, wie Hexan-1,6-diiso-
cyanat, jedoch vor allem die an sich bekannten aromatischen
Polyisocyanate in Betracht, wie sie z.B. von W. Siefken in

Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, be-
schrieben werden, beispielsweise 1,3- und 1,4-Phenylendiiso-
cyanat, 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Ge-
mische dieser Isomeren, Diphenylmethan-2,4’- und/oder

5 -44’-diisocyanat, Naphthylen-1,5-diisocyanat, Triphenylme-
than-4,4’,4”-triisocyanat, Polyphenyl-polymethylen-polyiso-
cyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-K ondensation
und anschliessende Phosgenierung erhalten und z.B. in den
GB-PSen 874 430 und 848 671 beschrieben werden; perchlo-

10 rierte Arylpolyisocyanate, wie sie z.B. in der DT-AS 1 157 601
beschrieben werden; Carbodiimidgruppen aufweisende Poly-
isocyanate, wie sie in der DT-PS 1 092 007 beschrieben wer-
den.

Es ist auch méglich, die bei der technischen Isocyanat-

15 herstellung anfallenden Isocyanatgruppen aufweisenden De-
stillationsriickstinde, gegebenenfalls gelost in einem oder
mehreren der vorgenannten Polyisocyanate, einzusetzen. Fer-
ner ist es moglich, beliebige Mischungen der vorgenannten
Polyisocyanate zu verwenden.

20  Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch
leicht zuginglichen Polyisocyanate, z.B. das 2,4- und 2,6-
Toluylendiisocyanat, sowie beliebige Gemische dieser Isome-
ren («TDIy) und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate,
wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und an-

25 schliessende Phosgenierung hergestellt werden («rohes MDIy).
Auch Monoisocyanate, wie Phenyl- oder Naphthylisocyanat,
konnen mitverwendet werden (bis etwa 50 Mol.-%).

Fiir die Isocyanurat-Schaumstoffherstellung gegebenen-
falls einzusetzende Ausgangskomponenten sind ferner Verbin-

30 dungen mit mindestens zwei Hydroxylgruppen, vorzugsweise
von einem Molekulargewicht von 62 bis 10 000. Hierunter ver-
steht man insbesondere zwei bis acht Hydroxylgruppen auf-
weisende Verbindungen, speziell solche vom Molekularge-
wicht 400 bis 10 000, vorzugsweise 1 000 bis 6 000, z.B. min-

35 destens zwei, in der Regel zwei bis acht, vorzugsweise aber
zwei bis vier, Hydroxylgruppen aufweisende Polyester, Poly-
dther, Polythiodther, Polyacetale, Polycarbonate, Polyester-
amide, wie sie fiir die Herstellung von homogenen und von
zellformigen Polyurethanen an sich bekannt sind.

40 Die in Frage kommenden Hydroxylgruppen aufweisenden
Polyester sind. z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen,
vorzugsweise zweiwertigen und gegebenenfalls zusitzlich drei-
wertigen Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugsweise zweiwer-
tigen, Carbonsiuren. Anstelle der freien Polycarbonsiuren

45 konnen auch die entsprechenden Polycarbonsiureanhydride
oder entsprechende Polycarbonsdureester von niedrigen Alko-
holen oder deren Gemische zur Herstellung der Polyester ver-
wendet werden. Die Polycarbonsiuren konnen aliphatischer,
cycloaliphatischer, aromatischer und/oder heterocyclischer

50 Natur sein und gegebenenfalls, z.B. durch Halogenatome, sub-

stituiert und/oder ungesittigt sein. Als Beispiele hierfiir seien

genannt: Bernsteinsiure, Adipinsdure, K orksiure, Azelainsiu-
re, Sebacinsiure, Phthalsiure, Isophthalsdure, Trimellitsure,

Phthalsdureanhydrid, Tetrahydrophthalsiureanhydrid, Hexa-

hydrophthalsiureanhydrid, Tetrachlorphthalsiureanhydrid,

Endomethylentetrahydrophthalsiureanhydrid, Glutarséure-

anhydrid, Maleinsiure, Maleinsiureanhydrid, Fumarsiure, di-

mere und trimere Fettsiuren, wie Olsaure, gegebenenfalls in

Mischung mit monomeren Fettsiuren, Terephthalsiuredime-

eo thylester, Terephthalsiure-bis-glykolester. Als mehrwertige
Alkohole kommen z.B. Athylenglykol, Propylenglykol-(1,2)
und -(1,3), Butylenglykol-(1,4) und -(2,3), Hexandiol-(1,6),
Octandiol-(1,8), Neopentylglykol, Cyclohexandimethanol
(14-Bis-hydroxymethylcyclohexan), 2-Methyl-1,3-propandiol,

65 Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol-(1,2,6), Butantriol-
(1,24), Trimethylolithan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und
Sorbit, Methylglykosid, ferner Didthylenglykol, Trithylen-
glykol, Tetraithylenglykol, Polyithylenglykole, Dipropylen-
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glykol, Polypropylenglykole, Dibutylenglykol und Polybuty-
lenglykole in Frage. Die Polyester konnen anteilig endstin-

dige Carboxylgruppen aufweisen. Auch Polyester aus Lacto-
nen, z.B. e-Caprolacton, oder Hydroxycarbonsiuren, z.B. «-

Hydroxycapronsiure, sind einsetzbar.

Die hier genannten mehrwertigen Alkohole konnen auch
selbst als Polyhydroxylverbindung eingesetzt werden.

Auch die in Frage kommenden, mindestens zwei, in der
Regel zwei bis acht, vorzugsweise zwei bis drei, Hydroxyl-
gruppen aufweisenden Polyither sind solche der an sich be-
kannten Art und werden z.B. durch Polymerisation von
Epoxiden, wie Athylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Te-
trahydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbst,
2.B. in Gegenwart von BF;, oder durch Anlagerung dieser
Epoxide, gegebenenfalls im Gemisch oder nacheinander, an
Startkomponenten mit reaktionsfahigen Wasserstoffatomen,
wie Alkohole oder Amine, z.B. Wasser, Athylenglykol, Pro-
pylenglykol-(1,3) oder -(1,2), Trimethylolpropan, 44-Di-
hydroxydiphenylpropan, Anilin,Ammoniak, Athanolamin,
Athylendiamin, hergestellt. Auch Sucrosepolyither, wie sie
z.B. in den DT-ASen 1 176 358 und 1064 938 beschrieben
werden, kommen erfindungsgemiss in Frage. Vielfach sind
solche Polyither bevorzugt, die iiberwiegend (bis zu 90 Ge-
wichts-%, bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen im
Polyither) primére OH-Gruppen aufweisen. Auch durch
Vinylpolymerisate modifizierte Polyather, wie sie z.B. durch
Polymerisation von Styrol, Acrylnitril in Gegenwart von Poly-
dthern entstehen (US-PSen 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093,

3 110 695; DT-PS 1 152 536), sind ebenfalls geeignet, ebenso
OH-Gruppen aufweisende Polybutadiene.

Unter den Polythioéthern seien insbesondere die Konden-
sationsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst und/oder mit
anderen Glykolen, Dicarbonsiuren, Formaldehyd, Amino-
carbonsiuren oder Aminoalkoholen angefiihrt. Je nach den
Co-Komponenten handelt es sich bei den Produkten um
Polythiomischither, Polythiodtherester, Polythiodtherester-
amide.

Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie Di-
athylenglykol, Tridthylenglykol, 4,4>-Dioxathoxy-diphenyldi-
methylmethan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren
Verbindungen in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer
Acetale lassen sich erfindungsgemass geeignete Polyacetale
herstellen.

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die z.B. durch
Umsetzung von Diolen, wie Propandiol-(1,3), Butandiol-(1,4)
und/oder Hexandiol-(1,6), Didthylenglykol, Tridthylenglykol,
Tetradthylenglykol mit Diarylcarbonaten, z.B. Diphenylcar-
bonat oder Phosgen, hergestellt werden kénnen.

Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zihlen z.B. die
aus mehrwertigen gesittigten und ungesitigten Carbonsiuren
bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesdttigten und
ungesittigten Aminoalkoholen, Diaminen, Polyaminen und
ihren Mischungen gewonnenen, vorwiegend linearen, K on-
densate.

Auch bereits Urethan- oder Harnstoffgruppen enthaltende
Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls modifizierte
natiirliche Polyole, wie Rizinusol, Kohlehydrate, Stirke, sind
verwendbar. Auch Anlagerungsprodukte von Alkylenoxiden
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an Phenol-Formaldehyd-Harze oder auch an Harnstoff-Form- 6o

aldehydharze sind einsetzbar.

Die Menge an Polyhydroxylverbindungen wird man im
allgemeinen so einstellen, dass noch eine hinreichende Menge
an freien Isocyanatgruppen fiir die Polymerisationsreaktion
zur Verfiigung steht. Vorzugsweise wird man die Menge je-
doch so bemessen, dass mindestens 50%, vorzugsweise iiber
70%, der insgesamt eingesetzten Isocyanatmenge fiir die Poly-
merisationsreaktion zur Verfiigung stehen.

6!
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Vertreter dieser zu verwendenden Verbindungen sind z.B.
in High Polymers, Vol. XVI, (Polyurethanes, Chemistry and
Technologyy, verfasst von Saunders-Frisch, Interscience Pu-
blishers, New York/London, Band I (1962), Seiten 32 bis 42
und Seiten 44 bis 54, und Band II (1964), Seiten 5/6 und 198/
199, sowie im Kunststoff-Handbuch, Band V1I, Vieweg-
Héchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen (1966), z.B. auf den
Seiten 45 bis 71, beschrieben.

Bei der Isocyanurat-Schaumstoffherstellung werden Was-
ser und/oder leicht fliichtige organische Substanzen als Treib-
mittel mitverwendet. Als organische Treibmittel kommen z.B.
Aceton, Athylacetat, halogensubstituierte Alkane, wie Methy-
lenchlorid, Chloroform, Athylidenchlorid, Vinylidenchlorid,
Monofluortrichlormethan, Chlordifluormethan, Dichlordi-
fluormethan, ferner Butan, Hexan, Heptan oder Diithylither
in Frage. Eine Treibwirkung kann auch durch Zusatz von bei
Temperaturen iiber Raumtemperatur unter Abspaltung von
Gasen, beispielsweise von Stickstoff, sich zersetzenden Ver-
bindungen, z.B. Azoverbindungen, wie Azoisobuttersiure-
nitril, erzielt werden. Weitere Beispiele fiir Treibmittel sowie
Einzelheiten tiber die Verwendung von Treibmitteln sind im
Kunststoff-Handbuch, Band VII, Vieweg und Hochtlen, Carl-
Hanser-Verlag, Miinchen (1966), z.B. auf den Seiten 108/109,
453 bis 455 und 507 bis 510, beschrieben.

Als Katalysatoren werden bei den Polymerisationsreak-
tionen solche Verbindungen eingesetzt, die bereits bei Raum-
temperatur eine Polymerisationsreaktion der NCO-Gruppe
initiieren. Derartige Verbindungen werden beispielsweise in
der FR-PS 1441 565, den BE-PSen 723 153 und 723 152 be-
schrieben.

Solche Katalysatoren sind speziell ein- oder mehrkernige
Mannichbasen aus gegebenenfalls durch Alkyl- Aryl- oder
Aralkylreste substituierten kondensierbaren Phenolen, Oxo-
verbindungen und sekundiren Aminen, speziell solche, bei
denen als Oxoverbindungen Formaldehyd und als sekundéres
Amin Dimethylamin verwendet worden sind. Im allgemeinen
entstehen in den Schaumstoffen laut IR-spektroskopischen
Analysen je nach Bedingungen, insbesondere in Abhiingigkeit
von der erreichten Reaktionstemperatur, mehr oder minder
hohe Anteile an Carbodiimid-Strukturen, deren Anteil in den
Schaumstoffen durch Mitverwendung der zur Herstellung von
Carbodiimiden bekannten Katalysatoren, besonders drei- bis
finfwertigen organischen Phosphorverbindungen, wie Phos-
pholinen, Phospholinoxiden, tertizren Phosphinen, (cycli-
schen) Estern, Amiden und Esteramiden der phosphorigen
und der Phosphorsiure, erhéht werden kann. Weitere Ein-
zelheiten konnen z.B. «Polyurethanes, Chemistry and Tech-
nology», Bande I und II, Saunders-Frisch, Interscience Publi-
shers, (1962) und (1964), entnommen werden.

Die Menge an Polymerisationskatalysator wird wesentlich
durch die Art (und gegebenenfalls die Basizitit) des Kataly-
sators bestimmt; man kann zwischen 0,5 und 100 Gewichts-%,
vorzugsweise zwischen 1 und 25 Gewichts-%, an Katalysator-
komponente, bezogen auf die Isocyanatkomponente, ein-
setzen.

Es werden ferner neben den Isocyanat-Polymerisations-
katalysatoren oft die aus der Polyurethanchemie bekannten
Katalysatoren mitverwendet. Als mitzuverwendende K ata-
lysatoren kommen solche der an sich bekannten Art in Frage,
z.B. tertidre Amine, wie Triathylamin, Tributylamin, N-Me-
thyl-morpholin, N-Athylmorpholin, N-Cocomorpholin,
N,N,N’,N’-Tetramethyl-4thylendiamin, 1,4-Diaza-bicyclo-
-(2,2,2)-octan, N-Methyl-N"-dimethylaminoathyl-piperazin,
N,N-Dimethylbenzylamin, Bis-(N,N-di4thylaminozthyl)-adi-
pat, N N-Diithylbenzylamin, Pentamethyldiéthylentriamin,
N.N-Dimethylcyclohexylamin, N,N,N’,N’-Tetramethyl-1,3-
-butandiamin, N,N-Dimethyl-B-phenylithylamin, 1,2 -Dime-
thylimidazol, 2-Methylimidazol.
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Gegeniiber Isocyanatgruppen aktive Wasserstoffatome
aufweisende tertidre Amine sind z.B. Tridthanolamin, Triiso-
propanolamin, N-Methyl-didthanolamin, N-Athyl-diithanol-
amin, N,N-Dimethylithanolamin sowie deren Umsetzungs-
produkte mit Alkylenoxiden, wie Propylenoxid und/oder
Athylenoxid.

Als Katalysatoren kommen ferner Silaamine mit Kohlen-
stoff-Silizium-Bindungen, wie sie z.B. in der DT-PS 1229290
beschrieben sind, in Frage, z.B. 2,2 4-Trimethyl-2-silamorpho-
lin, 1,3-Didthylaminomethyl-tetramethyl-disiloxan.

Es konnen auch organische Metallverbindungen, insbe-
sondere organische Zinnverbindungen, als K atalysatoren ver-
wendet werden.

Als organische Zinnverbindungen kommen vorzugsweise
Zinn(II)-salze von Carbonsiuren, wie Zinn(II)-acetat, Zinn-
(I)-octoat, Zinn(II)-athylhexoat und Zinn(II)-laurat, und die
Dialkylzinnsalze von Carbonsiuren, wie z.B. Dibutyl-zinn-
diacetat, Dibutyl-zinndilaurat, Dibutyl-zinnmaleat oder Di-
octyl-zinndiacetat in Betracht.

Weitere Vertreter von zu verwendenden Katalysatoren so-
wie Einzelheiten iiber die Wirkungsweise der Katalysatoren
sind im Kuaststoff-Handbuch, Band VII, Vieweg und Hocht-
len, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen (1966), z.B. auf den Seiten
96 bis 102, beschrieben.

Diese Katalysatoren werden in der Regel in einer Menge
zwischen etwa 0,001 und 10 Gewichts-%, bezogen auf die
Menge an Verbindungen mit mindestens zwei gegeniiber Iso-
cyanaten reaktionsfihigen Wasserstoffatomen von einem
Molekulargewicht von 62 bis 10 000, eingesetzt.

Bei der Isocyanurat-Schaumstoffherstellung konnen auch
oberflichenaktive Zusatzstoffe (Emulgatoren und Schaum-
stabilisatoren) mitverwendet werden.

Als Emulgatoren kommen z.B. die Natriumsalze von Rici-
nusdlsulfonaten oder auch von Fettsiduren oder Salze von
Fettsduren mit Aminen, wie 6lsaures Didthylamin oder stea-
rinsaures Didthanolamin, in Frage. Auch Alkali- oder Am-
moniumsalze von Sulfonsiuren, wie etwa von D odecylbenzol-
sulfonsiure oder Dinaphthylmethandisulfonsiure, oder auch
von Fettsiuren, wie Ricinolsiure, oder von polymeren Fett-
sduren, konnen als oberflichenaktive Zusatzstoffe mitver-
wendet werden.

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem wasserldsli-
che Polyithersiloxane in Frage. Diese Verbindungen sind im
allgemeinen so aufgebaut, dass ein Copolymerisat aus Athy-
lenoxid und Propylenoxid mit einem Polydimethylsiloxanrest
verbunden ist. Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B. in der
US-PS 2 764 565 beschrieben.

Es konnen ferner auch Reaktionsverzogerer, z.B. sauer
reagierende Stoffe, wie Salzsiure oder organische Siurehalo-
genide, ferner Zellregler der an sich bekannten Art, wie
Paraffine oder Fettalkohole oder Dimethylpolysiloxane sowie
Pigmente oder Farbstoffe und Flammschutzmittel der an sich
bekannten Art, z.B. Tris-chlorithylphosphat oder Ammo-
niumphosphat und -polyphosphat; ferner Stabilisatoren gegen
Alterungs- und Witterungseinfliisse, Weichmacher und fungi-
statisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen; Fiillstoffe,
wie Bariumsulfat, Kieselgur, Russ oder Schlimmkreide, mit-
verwendet werden.

Weiter Beispiele von gegebenenfalls mitzuverwendenden
oberflichenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisatoren
sowie Zellreglern, Reaktionsverzdgerern, Stabilisatoren,
flammhemmenden Substanzen, Weichmachern, Farbstoffen
und Fiillstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirk-
samen Substanzen sowie Einzelheiten iiber Verwendungs- und
Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff-Hand-
buch, Band VII, Vieweg und Hachtlen, Carl-Hanser-Verlag,
Miinchen (1966), z.B. auf den Seiten 103 bis 113, beschrieben.
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Die Reaktionskomponenten werden nach dem an sich be-
kannten Einstufenverfahren, dem Prepolymerverfahren oder
dem Semipolymerverfahren zur Umsetzung gebracht, wobei
man sich oft maschineller Einrichtungen bedient, z.B. solcher,
die in der US-PS 2 764 565 beschrieben werden. Einzelheiten
iiber Verarbeitungseinrichtungen, die auch erfindungsgemiss
in Frage kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, Band
VII, Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen
(1966), z.B. auf den Seiten 121 bis 205, beschrieben.

Als Mantelmaterial wird z.B. Polycarbonat verwendet. Die
Zubereitung der fiir die Ausschdumung benutzten Reaktions-
gemische ist folgendermassen:

Beispiel 1
Komponente A:

15 Gewichisteile eines Polyithers, der durch Anlagerung
von Propylenoxid an Trimethylolpropan entsteht (OH-Zahl
550); 85 Gewichisteile eines Polyithers, der durch Anlagerung
von 87% Propylenoxid und 13% Athylenoxid an Trimethylol-
propan entsteht (OH-Zahl 36); 2 Gewichtsteile handelsiibli-
cher Silikonstabilisator; 0,1 Gewichtsteil Wasser; 0,9 Ge-
wichtsteile Natriumacetat, gelost in 3,6 Gewichtsteilen Athy-
lenglykol; 3 Gewichtsteile Dimethylbenzylamin.

Komponente B:

250 Gewichtsteile eines urethangruppenhaltigen Polyiso-
cyanats, hergestellt durch Modifizierung eines Phosgenie-
rungsproduktes eines Anilin/Formaldehyd-K ondensats mit
einem Gehalt an Diisocyanatodiphenylmethan von ca. 79 Ge-
wichts-% mit 3 Gewichts-%, bezogen auf zu modifizierendes
Polyisocyanatgemisch, an Tripropylenglykol. Viskositit des
modifizierten Polyisocyanatgemisches bei 25°C = 90 mPa s.

Das Gemisch wird in der beschriebenen Mischvorrichtung
zubereitet und iiber das lanzenformige Auslaufrohr durch den
Extruderquerspritzkopf in das extrudierte Hohlprofil hinein-
gegeben. Das Reaktionsgemisch schaumt dort nach 2 bis 5
Sekunden auf und fiillt das Hohlprofil vollstandig aus, bevor
die Kalibrierstrecke verlassen wird. Dieser Herstellungsvor-
gang kann beliebig lange aufrechterhalten werden.

Beispiel 2
Komponente A:

100 Gewichtsteile eines Polythers, hergestellt durch Anlage-
rung von 87% Propylenoxid und 13% Athylenoxid an Trime-
thylolpropan (OH-Zahl 36); 2 Gewichisteile handelsiiblicher
Silikonstabilisator; 0,9 Gewichtsteile Natriumacetat, gelst in
3,6 Gewichtsteilen Athylenglykol; 3 Gewichtsteile Dimethyl-
benzylamin; 0,15 Gewichtsteile Wasser.

Komponente B:

300 Gewichtsteile eines durch Phosgenierung eines Anilin/

Formaldehyd-K ondensats gewonnenen Polyisocyanatgemi-
sches der Viskositit bei 25°C von 100 mPa s und des NCO-
Gehaltes von 31,5 Gewichts-%.

Wie in Beispiel 1 wird das Gemisch zubereitet, in das
Hohlprofil kontinuierlich eingetragen, und das Gemisch
schaumt dort auf. Die Fertigung kann beliebig lange durch-
gefiihrt werden.

Beispiel 3

Als Beweis fiir die Tatsache, dass dieses Verfahren nur mit

‘einem Polyisocyanurat-Schaumstoff durchgefithrt werden
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kann, dient folgendes Beispiel:
Komponente A:

-60 Gewichisteile eines Polyithers, der durch Anlagerung von

‘‘‘‘‘



Propylenoxid an Trimethylolpropan entsteht (OH-Zahl 850);
40 Gewichtsteile eines Polyithers, der durch Anlagerung von
87% Propylenoxid und 13% Athylenoxid an Trimethylolpro-
pan entsteht (OH-Zahl 36); 2 Gewichtsteile eines handels-
iiblichen Silikonstabilisators; 3 Gewichtsteile Dimethylbenzyl-
amin; 0,5 Gewichtsteile Tetramethylguanidin; 2 Gewichtsteile
Monofluortrichlormethan.

Komponente B:

160 Gewichtsteile des in Beispiel 2 genannten Polyiso-
cyanats.

«
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Das Gemisch wird in der in Beispiel 1 erwihnten Misch-
vorrichtung zubereitet und iiber die Lanze in das Hohlprofil
eingetragen. Die Herstellung des kontinuierlich ausgeschium-
ten Hohlprofils kann jedoch nur wenige Minuten aufrecht-
erhalten werden. Das Rohr setzt sich allmihlich durch ab-
reagierendes Gemisch zu, so dass der Austrag zuriickgeht, die -
Schaumqualitit stark leidet und schliesslich das Auslaufrohr
ganz verschlossen ist. Auch mit unaktivierten Systemen, die
sich jedoch schon deshalb verbieten, weil das Aufschiumen
nicht in geniigend kurzer Zeit erfolgt, wird das Zuwachsen des
Auslaufrohres lediglich um einige Minuten herausgezogert,
nicht unterbunden.
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