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Uktad do pomiaru konduktancji elektrycznej napieciem przemiennym

~

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do pomiaru konduktancji elektrycznej napieciem przemiennym,
stuzacy zwtaszcza do pomiaru konduktancji roztworow elektrolitycznych.

Znany uktad do pomiaru konduktancji napieciem przemiennym skiada sie ze wzmacniacza, ktdérego
wyjscie potaczone jest szeregowo Z czujnikiem pomiarowym, rezystorem wzorcowym i wyjsciem generatora
napigcia przemiennego. Wejécie wzmacniacza podtaczone jest réwnolegle do rezystora wzorcowego, a do wyjscia
wzmacniacza dotaczony jest woltomierz napiecia zmiennego. Sygnat wyjsciowy wzmacniacza, przesuniety
w fazie on radianédw w stosunku do sygnatu dostarczanego z generatora, kompensuje spadek napiecia na
rezystorze wzorcowym. Spadek napigcia na rezystorze wzorcowym jest miarg konduktancji roztworu wypetniajg-
cego czujnik pomiarowy. Znany jest réwniez ukfad, w ktérym generator napiecia przemiennego o statej wartosci,
obcigzony jest na wyjsciu czujnikiem pomiarowym potaczonym szeregowo z rezystorem wzorcowym. Réwnoleg-
le do rezystora wzorcowego podtaczony jest woltomierz napigcia przemiennego.

Zasadnicza niedogodnoscig techniczng znanych ukiadow do pomiaru konduktancji napnecnem przemien-
nym jest konieczno$é stosowania generatora o bardzo matej impedancji wyjsciowej, ktdra przy pomiarze
konduktancji powyzej 10 mS wynosi okoto 1 om, oraz konieczno$¢ zachowania duzej wartosci pradu przepty-
wajacego przez czujnik pomiarowy. Przy pomiarach konduktancji 0,1—1 S wartos¢ pradu pomiarowego wynosi
10—100 mA. Generator w znanych ukfadach pracuje w niekorzystnych warunkach, .gdyz prad i rezystancja
obciaZenia zmieniajg sie w bardzo szerokich granicach 10 uA—100 mA, 1 megaom — 1 oma.

Celem wynalazku jest umozliwienie pomiaru konduktancji elektrycznej napigciem przemiennym przy
matej wartosci pradu pobieranego z generatora zasilajacego obwéd pomiarowy iprzy matej wartosci pradu
ptynacego przez czujnik pomiarowy.

Cel ten zostat osiggniety dzieki temu, ze odwracajace faze wejscie wzmacniacza operacyjnege potaczone
jest poprzez sprzegajacy dwdjnik iczujnik pomiarowy z masy uktadu, oraz poprzez polaryzujacy rezystor

" Z wyjéciem wzmacniacza. Czujnik pomiarowy potaczony jest poprzez rezystor wzorcowy i kondensator sprzega-

jqcy z wyjsciem wemacniacza. Migdzy nieodwracajace wejécie wzmacniacza i mase uktadu wiaczone s generator
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i drugi polaryzujacy rezystor, a miedzy wyjéciem wzmacniacza i jego nieodwracajacym wejsciem wtaczony jest
woltomierz. W innym uktadzie odwracajace faze wejscie wzmacniacza potaczone jest poprzez dwéjnik sprzegaja-
cy iczujnik pomiarowy z masq uktadu, a pomiarowy czujnik potaczony jest poprzez uktad prostowania
dwupotéwkowego i kondensator sprzegajacy z wyjsciemn wzmacniacza. Odwracajace faze wejécie wzmacniacza
potaczone jest poprzez polaryzujacy rezystor z wyjéciem wzmacniacza, a nieodwracajace wejscie wzmachiacza
potaczone jest z generatorem napigcia i z drugim polaryzujacym rezystorem, ktére potgczone sq z masa uktadu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat elektryczny uktadu do pomiaru konduktancji elektrycznej wodnego roztworu chlorku
potasuy, a fig. 2 — schemat elektryczny odmiany uktadu do pomiaru konduktancii.

Przyktad |. Uktad wedtug wynalazku wyposazony jest w scalony wzmacniacz operacyjny 1, o syme-
trycznym wejsciu i asymetrycznym wyijsciu, z podwojng petlq ujemnego sprz¢zenia zwrotnego. Odwracajace faze
wejscie operacyjnego wzmacniacza 1 potaczone jest poprzez sprzegajacy dwéjnik, sktadajacy sie z kondensatora
2 irezystora 3, z pomiarowym czujnikiem 4, ktéry stanowia dwa platynowe pierscienie, pokryte czernig
platynowa i zamocowane wsp6tosiowo na szklanej rurce, oraz umieszczone wewngtrz szklanego naczynia -
wypetnionego wodnym roztworem chlorku potasu. Pomiarowy czujnik 4 potaczony jest z jednej strony z masq
uktadu, a z drugiej strony poprzez wzorcowy rezystor 5 i sprzegajacy.kondensator 6 z wyjéciem wzmacniacza 1.
Pomigdzy masg uktadu a nieodwracajace wejscie wzmacniacza 1 zataczony jest sterujacy generator 7 napigcia
przemiennego i kondensator 8, a miedzy wyjéciem wzmacniacza 1 i jego nieodwracajacym wejsciem wtaczony
~ jest woltomierz 9 napigcia zmiennego i kondensator 10. Ponadto masa uktadu potaczona jest poprzez

polaryzujacy rezystor 12 z nieodwracajagcym wejsciem wzmacniacza 1, a drugl polaryzujacy rezystor 11 wtaczony
jest miedzy odwracajacym wejéciem wzmacniacza 1 i jego wyjsciem.

Dwéjnik sprzegajacy sktadajacy sie z rezystora 3 i kondensatora 2, rozdziela obwody ujemnego sprzezenia
zwrotnego wzmacniacza 1 dla sktadowej statej i zmiennej. Rozdzielenie tych obwoddw i zastosowanie sprzegaja-
cego kondensatora 6 umozliwia pomiar konduktancji bez obecnosci sktadowej statej napigcia pomiarowego, co
eliminuje zjawisko elektrolizy roztworu iredukuje wptyw polaryzacji elektrod na wynik pomiaru. Obwéd
ujemnego sprzeZenia zwrotnego dla pradu statego stanowi drugi polaryzujacy rezystor 11. Wzmocnienie
wzmacniacza 1 dla pradu statego wynosi okoto jednosci, dzieki czemu wzmacniacz 1 pracuje poprawnie
w zmiennych warunkach termicznych. Podtaczenie konduktancji mierzonej na odwracajace faze wejscie wzmac-
niacza 1 umozliwia zmniejszenie wartoéci prgdu pomiarowego, co ma wptyw na doktadnoéc¢ pomiaru, zwtaszcza
przy duzych konduktancjach. Podtaczenie sterujacego generatora 7 na nieodwracajace wejécie wzmacniacza 1
umotliwia zmniejszenie wartosci pradu pobieranego z generatora. Wskazanie woltomierza 9 jest réwne iloczynowi
‘napigcia dostarczanego z generatora 7, wartosci rezystancji wzorcowego rezystora 5 iwartosci mierzonej
konduktancji. Przedstawiony uktad umozliwia pomiar konduktancji od 0,5 mS do 0,5S. Wartos¢ pradu
pomiarowego ptynacego przez pomiarowy czujnik 4 nie przekracza 2 mA, a rezystancja obcigzenia generatora 7
jest rzedu 1 megaoma. Zmiana zakresu pomiarowego uktadu odbywa sig przez zmiang wartoéci napigcia
dostarczanego przez generator 7 lub przez zmiang@ wartosci rezystancji wzorcowego rezystora 5. Doktadnos¢
pomiaru uzalezniona jest od doktadnoéci woltomierza i rezystora wzorcowego. Btad nieliniowosci uktadu nie
przekracza 0,5%.

Przyktad Il. Drugi uktad do pomiaru konduktancjl napieciem przemiennym zbudowany jest analo-
gicznie jak opisano w przyktadzie |, z tg ré2nicg, Ze zamiast wzorcowego rezystora 5 i woltomierza 9 napigcia
zZmiennego, zastosowano uktad prostowania dwupoi6éwkowego. Uktad ten stanowi czteroramienny mostek,

~ w ktérym dwa sgsiednie ramiona stanowig rezystory 13 spetniajace rolg rezystora wzorcowego, a dwa pozostate
ramiona mostka stanowig diody 14. Jedna przekatna mostka wtaczona jest pomigdzy pomiarowy czujnik 4
" i sprzegajacy kondensator 6, a w drugiej przekatnej mostka wtaczony jest mikroamperomierz 15.

Dziatanie uktadu jest analogiczne jak w przyktadzie I. Uktad umozliwia pomiar konduktancji w zakresie

od 100 uS do 100 mS, z doktadnoscig rzedu 3%.

. Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do pomiaru konduktancji elektrycznej napieciem przemiennym, wyposaiony w czujnik pomiaro-
wy, wzmacniacz o symetrycznym wejsciu i asymetrycznym wyjsciu, rezystor wzorcowy, generator i woltomierz,
znamienny tym, ze odwracajagce faze wejscie wzmacniacza (1) potaczone jest poprzez sprzegajacy
dwoéjnik (2, 3) i pomiarowy czujnik (4) z masgq uktadu, a pomiarowy czujnik (4) potaczony jest poprzez
wzorcowy rezystor {5) i sprzegajacy kondensator (6) z wyjsciem wzmacniacza (1), natomiast sterujacy generator
(7) wiaczony jest migedzy masq ukfadu inieodwracajgce wejécie wzmacniacza (1), zaé miedzy wyjscie
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wzmacniacza (1) ijego nieodwracajace wejscie wiaczony jest woltomierz (9}, przy'czym miedzy odwracajace
faze wejscie wzmacniacza (1) i jego wyjscie wiaczony jest polaryzujacy rezystor {11), a masa uktadu potaczona
jest poprzez element (12), zapewniajacy odpowiednig polaryzacje wzmacniacza, z nieodwracajacym faze
wejsciem wzmacniacza (1). : '

2. Uktad do pomiaru konduktancji elektrycznej napieciem przemiennym, wyposazony w czujnik pomiaro-
wy, wzmacniacz o symetrycznym wejsciu i asymetrycznym wyjsciu igenerator, znamienn '? tym, ze
odwracajgce faze wejscie wzmacniacza (1) potaczone jest poprzes sprzegajacy dwdjnik (2, 3) i pomiarowy
czujnik (4) z masg uktadu,. a pomiarowy czujnik (4) potaczony jest poprzez ukad (13, 14) prostowania
dwupotéwkowego, wyposazony w miernik (15), i poprzez sprzegajacy kondensator (6) z wyjsciem wzmacniacza
(1), natomiast odwracajace faze wejécie wzmacniacza potgczone jest poprzez polaryzujacy rezystor (11)
z wyjsciem wzmacniacza, a nieodwracajace wejscie wzmacniacza potaczone jest z generatorem (7) i polaryzuja-
cym elementem (12), ktére potaczone sg z,masg uktadu.
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