
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201780074397.0

(22)申请日 2017.11.16

(30)优先权数据

16204851.6 2016.12.16 EP

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2019.05.31

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/EP2017/079408 2017.11.16

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2018/108430 EN 2018.06.21

(71)申请人 菲利普莫里斯生产公司

地址 瑞士纳沙泰尔

(72)发明人 B·马祖尔　

(74)专利代理机构 中国国际贸易促进委员会专

利商标事务所 11038

代理人 赵培训

(51)Int.Cl.

A61M 15/06(2006.01)

A61M 11/04(2006.01)

A24F 47/00(2006.01)

 

(54)发明名称

带流体传感器的气溶胶生成系统

(57)摘要

本发明涉及一种气溶胶生成系统，其包括具

有入口和出口的泵，所述入口能连接到液体存储

部分。所述系统还包括流体连接到所述泵的流体

通道，以及流体传感器。所述流体传感器被配置

成通过测量所述流体通道中包括的流体的电性

质来确定所述流体通道中的液体气溶胶形成基

质的存在。
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1.一种气溶胶生成系统，包括：

泵，所述泵具有入口和出口，所述入口能连接到液体存储部分；

流体通道，所述流体通道流体连接到所述泵；以及

流体传感器，

其中所述流体传感器被配置成通过测量所述流体通道中包括的流体的电性质来确定

所述流体通道中的液体气溶胶形成基质的存在。

2.根据权利要求1所述的气溶胶生成系统，其中所述系统进一步包括用于分配所述液

体气溶胶形成基质的分配装置，其中所述分配装置与所述泵的所述出口流体连通。

3.根据权利要求2所述的气溶胶生成系统，其中所述流体通道和所述流体传感器设置

在所述泵与所述分配装置之间。

4.根据前述权利要求中任一项所述的气溶胶生成系统，其中由所述流体传感器测量的

所述电性质是所述流体通道中包括的所述流体的电阻。

5.根据前述权利要求中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述流体传感器包括第一

电极和第二电极。

6.根据权利要求5所述的气溶胶生成系统，其中所述第一电极设置在所述流体通道的

第一通道壁处，并且所述第二电极设置在所述流体通道的第二通道壁处，并且其中所述电

极优选地与所述流体通道中包括的所述流体直接接触。

7.根据权利要求5或6所述的气溶胶生成系统，其中所述第一电极与所述第二电极相对

设置。

8.根据权利要求4至7中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述流体传感器包括分压

器电路。

9.根据权利要求4至8中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述流体传感器被设置以

取决于所述电性质而识别流体的类型。

10.根据前述权利要求中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述泵以微泵、微步进电

机泵或压电泵提供。

11.根据前述权利要求中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述系统还包括汽化器

和控制器，并且其中所述控制器被配置成当流体检测器检测到所述流体通道中不存在流体

或存在错误的流体时停用所述汽化器。

12.根据权利要求2至11中任一项所述的气溶胶生成系统，其中所述系统包括主体，并

且其中所述泵、所述分配装置、所述流体通道和所述流体传感器围封在所述主体中，其中所

述主体进一步包括电源，并且其中所述液体存储部分优选地设置为筒的一部分，所述筒能

释放地连接到所述主体。

13.一种用于生成气溶胶的方法，包括以下步骤：

提供用于泵送液体气溶胶形成基质的泵，所述泵具有入口和出口，所述入口能连接到

液体存储部分；

提供流体连接到所述泵的流体通道；以及

提供流体传感器；

其中所述流体传感器确定所述流体通道中的液体气溶胶形成基质的存在。

14.根据权利要求13所述的用于气溶胶生成系统的气溶胶生成方法，其中所述方法进
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一步包括提供控制器的步骤，其中当流体检测器检测到所述流体通道中不存在流体或存在

错误的流体时，所述控制器停用汽化器。
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带流体传感器的气溶胶生成系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种具有带入口和出口的泵的气溶胶生成系统，所述入口可连接到液

体存储部分和流体通道。本发明还涉及一种用于生成气溶胶的方法。

背景技术

[0002] 一种类型的气溶胶生成系统包括液体存储部分、泵和汽化器。在用户抽吸期间，液

体气溶胶生成基质(例如电子液体)流通过泵主动从液体存储部分泵送到汽化器。在这样的

系统中，当液体存储部分中的液体用完时，可以加热汽化器，而不会向汽化器提供液体气溶

胶生成基质。因此，用户将吸入不含生成的气溶胶的加热空气。吸入加热的空气只会引起用

户不适，因此是不需要的。另外，当没有液体存在时，汽化器或吸芯材料的加热可能导致不

良产品释放。

[0003] 因此，需要提供改进的气溶胶生成系统，所述改进的气溶胶生成系统防止在液体

存储部分中的液体气溶胶生成基质被使用之后激活系统。

发明内容

[0004] 根据本发明的第一方面，提供一种气溶胶生成系统，其包括具有入口和出口的泵，

所述入口可连接到液体存储部分。所述系统还包括流体连接到所述泵的流体通道，以及流

体传感器。流体传感器被配置成通过测量流体通道中包括的流体的电性质来确定流体通道

中的液体气溶胶形成基质的存在。

[0005] 本发明的气溶胶生成系统允许检测流体通道中的液体气溶胶形成基质的存在。有

益的是，当传感器检测到流体通道中不存在液体时，能停用汽化器。因此，防止仅吸入热空

气，从而防止了用户的不良体验以及生成不良产品。流体通道中不存在更多液体气溶胶形

成基质的传感器检测可以用来指示必须提供新鲜液体存储部分。

[0006] 所述气溶胶生成系统还可以包括用于分配液体气溶胶形成基质的分配装置，其中

所述分配装置与泵的出口流体连通。流体通道和流体传感器可以设置在泵与分配装置之

间。流体传感器可以邻近分配装置设置，其中分配装置可以邻近汽化器设置。然而，流体传

感器可以在液体存储部分与分配装置之间设置在系统中的任何地方。

[0007] 如果流体传感器在泵与分配装置之间设置在泵下游，则可以最优化地使用液体气

溶胶形成基质，因为在所有液体气溶胶形成基质都被消耗之后传感器才检测到流体通道中

没有更多液体。更详细地说，即使液体存储部分中的液体用完，流体通道中也可能存在液

体。在这种情况下，系统仍将运行，直到泵下游流体通道中的液体用完。因此，在流体传感器

检测到没有更多基质之前液体存储部分可完全耗尽液体气溶胶形成基质。

[0008] 流体传感器可以被配置成测量流体通道中包括的流体的电性质。由流体传感器测

量的电性质可以是流体通道中包括的流体的电阻。

[0009] 流体通道中的典型流体为环境空气或液体气溶胶形成基质。当液体存储部分仍包

括液体气溶胶形成基质且所述基质通过泵朝向分配装置泵送时，所述基质将存在于流体通
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道中。然而，如果液体存储部分被清空基质，则不再将基质抽吸通过流体通道。因此，流体通

道中会存在环境空气。环境空气的电阻不同于液体气溶胶形成基质的电阻。通常，环境空气

的电阻高于液体气溶胶形成基质的电阻。因此，通过测量流体通道中包括的流体的电阻，传

感器可以确定流体通道中是否存在空气或基质。

[0010] 为了测量流体通道中包括的流体的电阻，流体传感器可以包括第一电极和第二电

极。

[0011] 第一电极与第二电极之间的电阻可以取决于保持于液体通道中的液体气溶胶形

成基质的量。例如，随着保持于流体通道中的液体气溶胶形成基质的量减少，电阻可以增

加。

[0012] 电极优选地布置在流体通道的壁处。例如，第一电极设置在流体通道的第一通道

壁处，并且第二电极设置在流体通道的第二通道壁处。电极优选地与流体通道中包括的流

体直接接触。第一电极可以与第二电极相对设置。电极可以替代地布置在液体通道中。第一

电极和第二电极可以布置在液体通道的相对端。第一电极和第二电极中的至少一个可以布

置在液体通道的壁处或与液体通道的壁接触。第一电极和第二电极可以被布置成各自部分

地围绕液体通道。第一电极和第二电极可以围绕液体通道的共同轴线同心地布置。

[0013] 第二电极可以基本上遵循第一电极的路径。这可使第一电极与第二电极之间的间

隔沿着第一电极和第二电极的长度保持恒定。第二电极可以被布置成基本上平行于第一电

极。

[0014] 电极可以是任何合适类型的电极。例如，合适类型的电极包含点电极、环电极、板

电极或轨道电极。第一电极和第二电极可以是相同类型的电极。第一电极和第二电极可以

是不同类型的电极。

[0015] 电极可以是任何合适的形状。例如，电极可以是：正方形、矩形、弯曲的、弓状、环

形、漩涡形或螺旋状。电极可以是基本上圆柱形的。电极可以包括基本上线性、非线性、平面

或非平面的一个或多个区段。电极可以是刚性的。这可使电极能够维持其形状。电极可以是

柔性的。这可使电极能够顺应流体通道的形状。

[0016] 电极可以具有长度、宽度和厚度。电极的长度可以基本上大于电极的宽度。换句话

说，电极可以是伸长的。电极的厚度可以基本上小于电极的长度和宽度。换句话说，电极可

以是薄的。薄的电极和伸长的电极可以具有较大的表面积与体积比。这可以改进测量的灵

敏度。

[0017] 电极可以包括任何合适的材料。电极可以包括任何合适的导电材料。合适的导电

材料包含金属、合金、导电陶瓷和导电聚合物。材料可以包含金和铂。电极可以涂覆有钝化

层。电极可以包括或涂覆有充分非反应性的材料，以便不会与液体气溶胶形成基质反应或

污染液体气溶胶形成基质。电极可以包括透明或半透明材料。

[0018] 为了测量电阻，流体传感器可以包括分压器电路。分压器电路允许测量流体传感

器的第一电极与第二电极之间的电阻。然而，可以采用任何已知的测量两个电极之间的流

体电阻的方法。

[0019] 测量的流体电性质也可以是流体的介电常数。就这一点而言，电极可以构成电容

器。在这种情况下，电极之间的液体将用作电介质，其中可以通过测量电容器的电容或任何

已知方法来测量此流体的介电常数。空气的介电常数与液体气溶胶形成基质的介电常数不
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同，并且可以用来区分这些流体。

[0020] 流体通道中流体的电性质，优选地电阻或介电常数，可以指示特定流体。通过确定

流体通道中流体的电阻，可以识别液体的化学物质。就这一点而言，流体通道中流体的电阻

可以取决于液体的化学物质。因此，可以确定是否使用了正确类型的液体。例如，通过随后

提供具有不同基质的液体存储部分，可以在系统中使用不同的液体气溶胶形成基质。这些

不同的基质可以具有不同的电性质，可以由流体传感器检测所述电性质。流体传感器不仅

可以检测流体通道中是否存在基质，还可检测流体通道中存在哪种基质。有益的是，系统可

以基于流体传感器的特定基质的检测而操作。例如，可以根据所用基质控制汽化器的温度。

另外，可以根据所用基质控制加热时间。

[0021] 分配装置可以是喷嘴或管段，也称为管。分配装置可以包括管以及在管的远端处

的喷嘴。管可以包括任何合适的材料，例如玻璃、不锈钢等金属、或PEEK等塑料材料。管的大

小可以与泵出口的大小相匹配。例如，管可以具有约1至2毫米的直径，但也可能有其它大

小。管可以通过硅管连接到泵出口。管可以直接连接到泵出口。

[0022] 可以提供分配装置以将液体气溶胶形成基质递送到汽化器。汽化器可以包括加热

器，用于加热供应量的液体气溶胶形成基质。加热器可以是适于加热液体气溶胶形成基质

并且汽化液体气溶胶形成基质的至少一部分以形成气溶胶的任何装置。加热器可以例示为

加热线圈、加热毛细管、加热网格或加热金属板。优选地，汽化器设置为相对于分配装置在

分配装置的纵向方向上延伸的加热线圈。加热线圈的直径可以选择为使得加热线圈可以围

绕分配装置安装。加热线圈可以横向安装在分配装置上。加热线圈可以与分配装置的喷嘴

重叠。在一些实例中，在分配装置的喷嘴与加热线圈之间可能存在距离。加热线圈的长度可

以是2毫米至9毫米，优选3毫米至6毫米。加热线圈的直径可以是1毫米至5毫米，优选2毫米

至4毫米。

[0023] 加热器可以包括仅单个加热元件或多个加热器元件。一个或多个加热元件的温度

优选地由电路控制。

[0024] 电路可以包括微处理器，所述微处理器可以是可编程微处理器。微处理器可以是

控制器的一部分。电路可以包括其它电子部件。控制器可以被配置成调节对汽化器的功率

供应。在激活系统之后可以连续地供应功率到汽化器，或可以例如在逐抽吸的基础上间歇

地供应。功率可以呈电流脉冲的形式供应到汽化器。优选地，根据流体传感器的测量值而控

制对汽化器的功率供应。当流体传感器检测到流体通道中没有更多液体时，可能禁止向汽

化器供应功率。另外或替代地，可以基于流体通道中的液体气溶胶形成基质的类型控制对

汽化器的功率供应。例如，可以基于基质类型执行特定的加热制度。

[0025] 为了向汽化器供应功率，系统可以包括电源，通常是电池。作为替代方案，电源可

以是另一形式的电荷存储装置，例如电容器。电源可能需要再充电，且可以具有允许为一次

或多次吸烟体验存储足够能量的容量；例如，电源可以具有允许在几分钟的时段中连续生

成气溶胶的足够容量。在另一实例中，电源可以具有允许预定抽吸次数或汽化器间断激活

的足够容量。控制器可以连接到电源以控制从电源到汽化器的功率供应。

[0026] 汽化器还可以作为压电换能器或振动膜提供。

[0027] 泵可以是微泵。泵还可以微步进电机泵或压电泵提供。

[0028] 泵可以由控制器控制。当流体传感器检测到流体通道中没有更多液体气溶胶形成
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基质时，控制器可以停止泵的操作。可以通过电源向泵供应功率。

[0029] 泵和优选的汽化器可以由抽吸检测系统触发。替代地，泵以及优选地汽化器可以

通过按压开-关按钮保持抽吸的持续时间来触发。

[0030] 抽吸检测系统可以作为传感器提供，其可以被配置为气流传感器，并且可以测量

气流速率。气流速率是指用户每次抽吸通过系统的气流路径的空气量的参数。当气流超出

预定阈值时，气流传感器可以检测到抽吸的启动。

[0031] 液体存储部分可适于将液体气溶胶形成基质存储到分配装置上。液体存储部分可

以被配置为用于容纳液体气溶胶形成基质的容器或储存器。

[0032] 优选地，液体存储部分能够通过与周围环境密封的相应联轴器联接到泵入口。优

选地，联轴器被配置为自愈型可刺穿膜。膜能避免液体存储部分中存储的液体气溶胶形成

基质不期望地泄漏。为了将可更换的液体存储部分联接到泵，可以将相应的针状中空管刺

穿相应的膜。当泵联接到液体存储部分时，膜能避免液体气溶胶形成基质不期望地泄漏，以

及空气从液体存储部分泄漏和泄漏到液体存储部分中。

[0033] 液体存储部分可以是任何合适的形状和大小。例如，液体存储部分可以是基本上

圆柱形。液体存储部分的截面可以是例如基本上圆形、椭圆形、正方形或矩形。

[0034] 液体存储部分可以是一次性使用的制品，一旦液体存储部分空了或低于最小体积

阈值，就进行更换。当流体传感器检测到流体通道中液体气溶胶形成基质为空时，系统可以

输出信号，例如光学或声学信号。所述信号可以指示必须提供新的液体存储部分来更换旧

的空液体存储部分，或者需要重新填充液体存储部分。

[0035] 气溶胶形成基质是能够释放可形成气溶胶的挥发性化合物的基质。可以通过加热

气溶胶形成基质来释放挥发性化合物。气溶胶形成基质可以包括植物类材料。气溶胶形成

基质可以包括烟草。气溶胶形成基质可以包括含有挥发性烟草香味化合物的含烟草材料，

当加热时所述材料从气溶胶形成基质释放。气溶胶形成基质可以替代地包括不含烟草材

料。气溶胶形成基质可以包括均质化植物类材料。气溶胶形成基质可以包括均质化烟草材

料。

[0036] 气溶胶生成系统可以是电操作的系统。优选地，气溶胶生成系统是便携式的。气溶

胶生成系统可以具有与常规雪茄或香烟相当的大小。吸烟系统可以具有介于约30毫米与约

150毫米之间的总长度。吸烟系统可以具有介于约5毫米与约30毫米之间的外径。

[0037] 根据本发明的第二方面，提供一种用于生成气溶胶的方法。所述方法包括提供泵

送液体气溶胶形成基质的泵的步骤，所述泵具有入口和出口，所述入口可连接到液体存储

部分。提供流体连接到泵的流体通道。此外，提供流体传感器，其中所述流体传感器确定流

体通道中的液体气溶胶形成基质的存在。

[0038] 关于一个方面描述的特征可以同等地应用于本发明的其它方面。

附图说明

[0039] 将参考附图仅通过举例方式进一步描述本发明，在附图中：

[0040] 图1示出本发明的气溶胶生成系统的示例性截面；

[0041] 图2示出本发明的传感器和流体通道的示例性截面；

[0042] 图3示出可以在本发明的传感器中采用的分压器电路的示例性布线图；
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[0043] 图4示出本发明的传感器的示例性测量值图；以及

[0044] 图5示出本发明的传感器的另一示例性测量值图。

具体实施方式

[0045] 图1中示出的气溶胶生成系统包括流体传感器10。流体传感器10布置在泵12与分

配装置14之间。流体传感器10布置在流体通道16处。流体传感器10测量流体通道16中流体

的电阻。由此，流体传感器10确定流体通道16中是否存在液体气溶胶形成基质。

[0046] 泵12被配置成将液体气溶胶形成基质从液体存储部分18朝向流体通道16和流体

传感器10泵送。泵12通过附加流体通道20与液体存储部分18流体连接。

[0047] 在液体气溶胶形成基质穿过流体通道16和流体传感器10之后，朝向分配装置14递

送液体气溶胶形成基质。分配装置14被配置为在喷嘴22中结束的管段。在分配装置14周围

布置加热器24。加热器24被配置为加热线圈。

[0048] 加热器24加热分配装置14中的液体气溶胶形成基质，使得气溶胶从喷嘴22朝向气

溶胶生成系统的口端26递送。随后用户吸入气溶胶。加热器24由电池28供电。

[0049] 流体传感器10、泵12、分配装置14、流体通道16、喷嘴22、加热器24、口端26和电池

28布置在壳体30中。壳体30限定系统的主体。壳体30还包括控制器32。控制器32控制加热器

24的激活。当流体传感器10检测到流体通道16中不存在液体气溶胶形成基质时，控制器32

将停用加热器24。控制器32还控制泵12的泵送动作。控制器32是电路的一部分，所述电路也

可以基于流体的电阻确定流体通道16中的流体类型。如果流体通道16中存在不希望的流

体，则控制器32可以停用加热器24。

[0050] 在图1中，液体存储部分18也布置在壳体30中。然而，液体存储部分18可以被配置

为可以附连到泵12的入口的单独的可更换筒。

[0051] 图2更详细地描绘了流体传感器10。在这方面，图2示出流体通道16，其中流体传感

器10的第一电极34和第二电极36布置在流体通道16的壁处。

[0052] 第一电极34布置在流体通道16的壁处，使得第一电极34的尖端与流体通道16中的

流体直接接触。第二电极36布置在流体通道16的壁的相对位置，也与流体通道16中的流体

直接接触。第一电极34和第二电极36被布置成测量电极34、36之间的流体的电阻，并且因此

测量流体通道16中的流体的电阻。电极34、36支撑在载体38中，以实现尺寸稳定性。流体传

感器10的长度和宽度为1毫米至1厘米，且优选地约3毫米。流体传感器10的厚度为0.5毫米

至3毫米，且优选地约1.5毫米。电极的直径为0.9毫米。电极的长度为1毫米至5毫米，且优选

地约3毫米。电极之间的距离应尽可能小，而不会阻碍液体流动，理想情况下，为1毫米或管

的内径。

[0053] 图3示出用于确定流体通道16中流体的电阻的分压器电路。

[0054] 在图3中，修改了常规分压器电路，修改之处在于将常规第一电阻器替换为第一电

极34、第二电极36以及在电极34与36之间的流体通道16中的流体。除此之外，分压器电路由

分压器电路的已知元件组成。更详细地，设置第二电阻器40。第二电阻器40的电阻已知。可

以根据需要选择第二电阻器的电阻，并且选择适于液体气溶胶形成基质的电阻。当存在液

体时，第二电阻器的电阻选择为介于5兆欧至20兆欧的范围内，且优选地约12兆欧或大约等

于两个电极之间的电阻。不同的气溶胶形成基质将呈现不同的电阻，因此可能需要在设计
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过程中指定此电阻。然而，存在液体时与不存在液体时相比，这一范围内的大多数电阻值将

提供显著的电压差。液体气溶胶形成基质的电阻在不同液体气溶胶形成基质(例如电子液

体)内相当。将已知电压施加到电路。模/数转换器42连接到分压器电路的中心分接头。通过

使用测量电压、第二电阻器40的已知电阻和已知的施加电压，与模/数转换器42连接的控制

器计算第一电阻器的电阻。由于电极34、36的电阻也是已知的，因此控制器32计算流体通道

中的流体的电阻。在模/数转换器42中，如果电极之间的流体的电阻增加，则测量的电压会

降低，反之亦然。

[0055] 图4示出流体传感器10的示例性测量值。图4描绘在模/数转换器42处测量的电压。

所述图示出了随时间推移而变的电压。第二电阻器40的电阻设置为12兆欧。首先，流体通道

16中不存在液体气溶胶形成基质。流体通道16中只存在空气。因此，测量的电压低，对应于

流体通道16中的流体的高电阻。当流体通道16中不存在基质时，确定电阻为18兆欧。此测量

值以参考符号44表示。在流体通道16完全充满液体气溶胶形成基质之前，气泡出现，即液体

气溶胶形成基质和空气的混合物。因此，流体传感器10确定波动的电阻值。此测量值以参考

符号46表示。当流体通道16完全充满液体气溶胶形成基质时，测量的电压高，对应于流体通

道16中液体气溶胶形成基质的相对低的电阻(参考符号48)。当流体通道16充满液体气溶胶

形成基质时，确定电阻为10兆欧。当在流体通道中首先存在液体气溶胶形成基质且随后在

流体通道中存在空气时，适用同样的原则。在这种情况下，液体气溶胶形成基质随后将是气

泡并最终是空气。

[0056] 图5是使用的参数与图4中使用的参数不同的流体传感器10的另一示例性测量值。

在图5中使用的测量中，第二电阻器40的电阻设置为5.6兆欧。对流体通道16中的不同流体

进行测量。使用的流体为水50、表示为80PG/20VG的含有甘油的流体52、以及表示为20PG/

80VG的具有更高甘油含量的另一流体54。在不同流体的测量之间，使用异丙醇和水清洁流

体通道16，以防止流体通道16污染。测量延迟，直到相应的流体50、52、54已充满流体通道16

并且可以获得稳定的测量信号。图5示出针对时间的测量的电阻。

[0057] 图5中所描绘的测量值示出三种流体50、52、54可以根据测量的电阻来彼此区别。

已经观察到，测量的电阻随着时间的推移而增加。在不受任何理论约束的情况下，相信这种

增加是流体50、52、54偏振的结果。尤其是具有高甘油含量的流体54易于偏振，因为甘油不

会在水中解离，因此流体54包含低初始离子计数，从而导致更快且更明显的偏振。为了避免

随着时间推移而增加测量的电阻，可以使用交流电来测量电阻。

[0058] 上文所描述的示例性实施例是说明性的，而不是限制性的。鉴于上文讨论的示例

性实施例，与上述示例性实施例一致的其它实施例现在对于所属领域的一般技术人员而言

将是显而易见的。
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图3
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图4
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图5
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