JP 5102420 B2 2012.12.19

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
$IETRS51024202
(P5102420)
(45) 3&TH IERR245£12F19H (2012.12.19) (24) B/E EER24F10A5H (2012.10.5)
(51) Int.Cl. Fl
C10G 69/02 {2006.01) C10G 69/02
C10G 29/06 {2006.01) C10G 29/06
C10G 29/16 (2006, 01) C10G 29/16
C10G 45/08 (2006, 01) C10G 45/08 Z
BREOH 0 (£7H)
(21) HEEES 5 BE2001-560322 (P2001-560322) [[(73) f¥ap48® 590004718
(86) (22) AR SER135E2H 9H (2001.2.9) Yarvy, vukf, RFVwr V3
B AREBR £ 72003-523450 (P2003-5234504) Fw R, Hm—
43 a%E[ SEEY154E8 A5 H (2003.8.5) JOHNSON MATTHEY PUB
86) EEEHEES  PCT/GB2001/000564 LIC LIMITED COMPANY
87) EFELMEE  W02001/080950 AFVAETLFY, Z7 YV ERY, ARY
87 EREAMA SERYI34E8H 230 (2001. 8. 23) —h. 25, 747A, 707
EBEWRA SEEL104E8H 230 (2007. 8. 23) (74) fRE A 100089705
(31) MEEEERE ST 0003574.1 #E+ #E —%
32) #%B SERGI2EE2H 17H (2000. 2. 17) (74) fRIE A 100076691
33) W EEERE  =EGR) HFE+ B B
(31) BSEEER/EF ST 0019039.7 (74 fRE A 100075270
(32) #5eH SER124E8 8 4H (2000.8. 4) B+ I B
@) WEETERE  =EGR) (T4 KEA 100080137
£E+ TE HE
BRAREIZRES

64 [RADOE] Bk

(G7HO0Ooooooood

Doooao

0000000000000 O00O0O00O0O000O00OO0ON0O0ONOoONONoOoooonoon
0000000000000 O0O0O0O00O0O0On 00000000
0000000000000 O00O0O00O0O00 000000 300
00 000000 D00D0D0DONO0DOOO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

g

a

O

g
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao
oooboooooobooocooboobooboooobooooboooooobobo-oo0boobooOoo
gooboooooobooocooooboobooooboooooooOoooDoon

gbooood
ubdooboooooboobobobooooobobobobooboooboobobaa
oooooao
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbobooooobooboboboobooboboboobooobooboobobooon
oooooao
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao
ugb-goboobobooboooboobobobooooboobobobobooooboobaonnb
ugbo-obooboboboobooobouoboboboboooooboboboboobooo
oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao

10

20



e e ) e ey e s e e e sy [ |

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooooooogog
e e e e e e e o A
Oo0oooooooooDoooooooDooooooooao
Oo0oooooo0 oo ooooDooDooooooooao

O
O

Oooooogogooooaog

Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao

I e e I

Oo0oooooooooooo0oooooQgooao
O oo ooooggg

Ooooooogogogoao

O
O

process)

O
O
O

Ooooooooo0 oo ooo0 oo oo ooo0 oo oo oo0 oo ooooo0oooQgofg

(2) JP 5102420 B2 2012.12.19

oooo0ooDoDoOO0o0o0oo0DO0o0ooooDoODDoDOoDOoOoo0oDOoo0ooooooOaOn
ooooooDoOOoO0o0oOoOooooooOoDODDOoODOoO0oO0oOoDOoOoooooooDoOaOn
Oo0oO0oDoDDDoOOOs00ppmd0 000000 DDOOOOOS009000%000
ooooooDoOoOooOoOooooooooao

oooooD4000%w0 000000000 DODDODOOOOOOOOOOOOD
oooo0ooDoDoOO0o0o0oo0DO0o0ooooDoODDoDOoDOoOoo0oDOoo0ooooooOaOn
goooooDoDoB000IO0O0O0OU0DOODDDODDODODODODODOOOOOODOD
0o0o0o0DoDDoDoODO0000O0O0o0o0o0oODDODO0OO00O0DO0O00O0oo.50O0 %
000000000000 O0O0O0oo0oooo0n

O

O-0o0o00Doiso04000 0000 0oOoOoOOoODOoDODOO0DO0DO0DOoOoooOooOOOD
0oo0o0O0oooO0OoO0ooo0O0OoOooo0OoOoooOooOooooooOooooaon
ooooao

oooo

000000000000 00D0DO0OO0OO00DODd (downstreamd catalytic
oooooDoDoOOoOo0oOoOooooooODODDODOoDOoDO0DOoDOoOoooooooDOO
ooooooDoOOoOoO0oOoOooooooOoDODDDODOoDOoDO0ooDOoooooooDoDOoOO
oooooooooog
oooooOoDOoOOoO0o0oOoOoooooooODDoDOoDOoOoO0ooDOooooooooDoOaOn
ooooooDoOO0oO0oO0oO0oO0ooooooDoDoDOooo0ooOoooooooooOoao
goopilood200 0 00dp0poDoOOoOoUooDoDoOooooDooooooodd
oooooODoDOoOO0oO0oO0oO0oOoooOoooODODDoDoODOoDOoDO0ooDOoOoooooooDoOOn
goooooDOoOO0oO0oO0DO0oO0OoooooOoODDOoODOoDOoU0ooDOoOoooooooDOoOO
000000000000 oooDo0oOoo0ooDoDoOoonoDaoailsod 300000
0 -0 0 (hydro-desulphurisation) 0 0 000000000 ODOOOOOAO
goooooDoOOoOO00oU0oO0O0ooooO-00D0DODO00D0DO0DO0OO0OoOoOoOOoODoOOD
oooo0oooDoOO0oO00oO0oO0ooooooDoDoDooo0oooooooooooOoan
ooooooooooooog
oo0-00000000000oUoooooDoDo0Do0oDo0oo0ooOoooooooao
oooo0ooDDoDoODO0oO00o0oO0o0ooooODoDDOoODOoo0o0oDOoOoooooooOaOn
ooooooDoODOoOO00oD0oOoo0ooooDOoODD-0D0000O0O0OoOoooOoOOD
O0O00O0ODDODOO0O0OFEPIOO277O90 00 00OD0ODOOOODODOOOODOODODO
oo0oo0oo0ooDoODO0o00oU0oU0o0oo0o0o0o0Do0DDoD-0000O0o0oooooao
ooooooDoODOoO-0000000o0OooDoDoDODOoDO0DO0DOoDOooooooOoOaD

49767470 0 0 0 041815030 00000000000 DOOODODDODOOOOO
O00DOO0OO00D0OO0OO0O00DaoO Chydrogen-richOgas)D OO O0DOOOO
gooooooOoOoOoOoOoooooobobooboOoooooooobooDbDoo
ooooooboobOoOoOooOoooooobODbbobbOooooooooobooDboao
oooooobooOoOooooooooobODbDDbObOOoOoooooooobooDbDOoo
goooooooOoooooooooooao

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g
Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g

a1
O

OoOOoooooooooooo0 oo oooo0oooDoooogoooog:

Oooooooooooo0ooDoooo0ooDoooogoooodg

I ) A A A

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao

Oooooooooooggg
Ooooooooooodg

OooOoo0ooood
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooooo
Oo0Oo0ood

O

oo

O

O 0Oo0ooOoo

O
O

O

ooao

O

O

O

O

0

0

O

O

O

O

goo
good

oooao
500ppm0

oooao

ogoao

O

0

O

O

O

O

€))

JP 5102420 B2 2012.12.19

oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooboooo
GB20504130 0 Db UobOobO0oboooooboboboboboooboobao
oooobOoooboobooboooosoonooooooooboboOboOoooDon
goo

oooobOoooooooooooboooooao
ooooobOoooooooooooDao

oooooocoooooooonn
gboooobobooooog
gboobooboboooonog
uboobuoboboooobod
oooooOocoooooooonn

oooooOocoooooooonn

soooocwd Db OoooOonod

oogd

ooooobOoooobooooooDbao

wwaooboobooooooboboo-Od

O

Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
OooooooooooogoQgaog

OooooooooooQgoao

O

O
O

O
O

450

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

O 0Ooo0oo0ooao

0
0

0
U
u

gbooooooobobao
gboooooobooboao
oooooooooboood
gbobooooooboobo
gbobooooooboobao

O

O

O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O

goobooooobooooonn
ooobooooobooogoonon
b OoOooDOooOooDao2500 %0
oooboOocooobooooonn

goo

O

t
u
O

O

g
u
O

gono

O OooOooo

a
u
O
g
a
O

O

Oooo0oooogogoao

gboboboobooboon
gbooooooaan

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

oooao
oooao

.50 1.50

gooao

goobowwooooo

O

ooooano
opooood
oboood
ug-odaao

ooooao

O oOoooo

oooano

-00o00ao

waooooooaog

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

OO0 (pre-reforming)D 0000000 OODODOOOO

Oo0o0DDDODO00000O0oooooooDoDoOoOoooog
oooDoDoODOoO000oO0oo0ooooooooDoDooooog
30006000 00040005500 0 00000000000

gboooobobooboboboooooboboba
Uo0oo0b0OOocO0o0oO0b0OO0oOO0oOoO0ob0OO0OOana4aondsd
wWooobobooooooboboooooooobono
ooobDoooobbooooboboooooo.50ononooO
ooooOooooooooooobooooooboooooooao

gbooooobooboobooboooooooboboboobooo
ubooouoboobobobooooobouoboboboaobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao

10

30

40

50



(4) JP 5102420 B2 2012.12.19

OOoOO00DDOO0O00xidicOsupport)D OO0 00 O0O0O0Q0Q0QCOODDODOOOOOOO
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
oooooDoOOO00oOoOoooooooOoDDDOoO0oU0oUOoOoOooooOooDoDOO0OO0Ogpyr
ochore)J 00 0O0COODODODOOOOOOOODO

oooooo
goboboooboooboon
CoHpy + N Hy0 —————- > nCoO + 1/2(n+m) H,

ggoocHOOOOODODOOODOCODOOOODOOODOOOODODOODODOODOOO)
CO + 3 H, <===> CH, + H,0

CO + H,0 <===> CO, + H,

cooooOO0ooOoOO0oocoOOoobooOOoooOoOoboO0On

CiHn, + n/2 05, ————- >n CO + m/2 H,
@goocHO0O0OODODOODOODODODODODODODOODODOODODODODODODODBODOOO)
CH, + 1/2 0, —-———- > CO + 2 H,

H, + 1/2 0, —-——-- > H,0

gboooooooboboo

good
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gboooobobooboooobobobobooooboobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
good
oooooOooooobooooooobooboooobooooboooooobOboooooao
gboboooobobobobzppm 0000000 DOO0ODO0OO0OO0DODODOODOD
gooooad

good
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gbobooooboboboobooooboboboboboo-b0obo0oooboobobonb

-bgoboogbuobobobooouobobobobooooboboboobooon
-j0b0o0o0oooooocooobobooo.sbOwhooooOoOoooobDooooDoon

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao
Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogoooao

gboooobobob-obgobisob4000000boboboboooobDonb-
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
gboooogobobobooogobobobobooooboboboboooDogono
gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouobouoboobobooouobuoboboboooobooboboboood
oooao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn
oooobOoooboboooooobobooooboooobooooooobOoooooao
gbooooboobobotbooboooooboboboboooooboao

good

oooobOooooooOooooobooooooon
oooobOooooboooooobobooboolobooooboooooobOoooooao
OwdoooO1ooooooooobo1200000000b0o0o0ooooDoboooonon
ooobobisguoooobonuooooo4000b0oDooboooonooobosoonnn
oooobOoOooobOoocOooobobObocOooobobolle0oboo0oO0O00O00Onnaaro

10

20

30

40

50



)

JP 5102420 B2 2012.12.19

gboboosoooooobogobobobooooboobooboobooboooooboobobao
wwooboboOoooooboooobooooboobisoooooooo-ooo0ooo0obaotd

O

I s e e e e e ) ey I B
OO0 ooDoooo0 oo o oo oo oD oDoo OoOgooooo

=
O

OoooDooooooogoogoodg

Ooooooogogogogoooogodg

O Oooo

5

Oo0oooooooooDooooooooogdg
Oo0oooooooooDooooooooogdg

240
go
g

[N
a1

oOooooooOooodao

OoooocooOoooOooodaOd

IRy
O

7

OoOooOoooDooooooooooDoooogao

OO0 oDooooooooooogdg

[EnY
|

1

OooooooooooQgoao
OoooocooooooQgoao

g
O
g

O
O

goaano

O d
O

Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogogQgogoao

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood

240
g
o

o

O

O
OJ

O

0

0

gooooooooobooooicocooooao
gooooooooobooooooooooao

gbodogoisuooogbooboaoboooobogann
goooboooooboooao
o0 b0boo0oooOobOOobOobonDn4ood

uiodid

gooao
ooono
ooono
150 0 O

O
O
O
O

1.00 O %O

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O

gooao

O
O

O

A B

O

giod1ago2vo o

OO0Oo0ood
OoOoo0oodg

160
oo

oo
oo

ubooooboobooabad
g2s0000000000
0s8.1000bob01.10
oobi1e017.40 0000
oooooooonnooezd

O

O
O

OOoo0ooood

O
O

OO

uo
ood
oo
g o
ood
130
ao

oo
uo
ood

od

O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood

O O

O

O
O

120

O O

0

u o
od
go
g
od
140
uo

go
g
od

o

OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood

O

O
O

O

gbooooooogonon

gooboooo-obobooooboobooooobobooooboooooooboooonn
-Dgobobooogzo0b0bo0obooobobobob220 0000000220
os/000000000002000000000000000OODODDODOOO

lnooooooobood
ooooooooao

O

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O O o
[ o R |

O

10

ooo2s000a017

O

O
O

od

0

OJ

0

gooo

gbioooood
400000000

gioooao
gov7.700
oooonoa2s

oooooao
20

uod
g 250
goo
150
o
oo
go

O 0ooo

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

30
gboooao
g
od

O O
O O
O O
O O

ooz2e000
ooo/00

OooobnMoooooooo200000o0o0o0O0oO0oo20000D00OO

-oooooooooooooooooobbOOoOoooOooooboooDboboov/oO
gooooiwsooooooobbolleoononooaison 40
gbobobooboze000obOOobOO0OObOOO0OO1S000
-J0o0o00oooooboboooobboogos31bos200
goooOocoooboboooobzec0ooooooan

OO
OO0
OO
110

od
a
a
O
good
a
O
O
a

g
g

oooo
oooao
oooao
oooo

300

O
g
t

g
u
O
O
g

OooooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogdg

=
w
O

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O O
O O
O O
O O

O

O

300

a
O
g

O
O
O

a
O
g

O
O
O

ooooocooobooooobobOooooobon
goobOocooobooooooobooboooobon
oooobOooooobooooooboboooooboon



(6) JP 5102420 B2 2012.12.19

| 12
10 — ¢/
Y " T2
PN \;//
LA
.o
("
1 15
17
A
18 \15
19 1
T2 [
]
t_m f—21
\ e
2 —
23 |2
T2 Figure 1 T
Figure 2

20
13
15
16
s
19
]
a1
—r1
23
Figure 3

24



) JP 5102420 B2 2012.12.19

gbooooogooan

(74) 000 100096013
000000000

(74) 000 100107386
0D0ooooooo

(72000 0O000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0Dooooo

(7000 0O00000000O000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000

(7000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0DooooooO

gog gogog

(56)0000 DODOOOOOoOOoooooooObooood
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbooboboboobobobobooo
ooooooboooooooboboobboooboobodninp.111,131,132,212-214,416,417

GRHoOoooooant.Cl.0OOO)
C106



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

