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Til forggeise af ydelsen af forbrandingsmotaorer med udstgds-
gasturbolader forhgjes iadetrykket under dellast i forhold til fuldlast-

punktet pd en sidan m3de, at der hersker et hgjere ladetryk i hele

driftsomridet. For at ladetrykket ikke skal overskride den tilladelige

vardi under fuldlast, tiifgres udstgdsgasturboiaderturbinen kun
udstpdsgas over en hovedledekrans (7) under deffast. Fgrst ved
fuldlast 3bnes et opstrgms anbragt spjeld (4), hvorved en ved deite
sted affedt udstgdsgasstrgm over en paralfelt med hovedledekransen
(7) anbragt hjalpeledekrans (8) ligeledes fdgres ti! turbinelgbeskoviene 5

(6). Hjmipeledekransen (7) er anbragt inden for hovedledekransen

(8).
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Den foreliggende opfindelse angdr en udstedsgasturbolader
til forbrandingsmotorer som angivet i krav 1’s indledning.

Ved forbrendingsmotorer tjener udstgdsgasturboladeren til en
forggelse af ydelsen. I mange anvendelsestilfelde med variabelt
motoromlgbstal (f.eks. skibs- og keretgjsmotorer) gnskes et hgjt
ladetryk ved lavere omdrejningstal. Der kendes forskellige lgsninger
til forggelse af ladetrykket under dellast i forhold til fuldlast-
punktet, f.eks. ved anvendelse af en turbine med serligt snavre
gennemstrgmningstversnit, der gor det muligt at have ladetrykket i
hele driftsomradet. For at ladetrykket under fuldlast ikke skal
overskride den tilladelige vardi, udbleses en del af Tladeluften
efter kompressoren eller en del af udstedsgasserne foran turbinen i
det fri ved hgje ydelser. Denne lgsning har den ulempe, at udbles-
ningen af hgjtryksluft eller -gas virker pd samme made som en
forringelse af turboladervirkningsgraden, hvilket medfgrer en
forggelse af brandstofforbruget.

En yderligere mulighed for en relativ forggelse af Tade-
trykket under dellast kan opnids ved anvendelsen af indstillelige
turbineledeskovle. Derved kan turbinetvarsnittet indstilles stgrre
ved fuldlast og mindre ved dellast. Denne lgsning har den ulempe, at
indstillingen af et stort antal Tedeskovle (f.eks. 18-36 skovie) er
mekanisk temmelig kompliceret og kun i ringe grad er driftssikker,
iser dersom turboladerturbinen arbejder med udstgdsgasserne fra en
dieselmotor, der drives med tung olie. Der er her fare for, at hirde
soddele fordrsager erosion af de bevezgelige ledeskovle, eller at
ledeskovlenes bevagelighed forringes ved aflejring af ikke ferdig
forbrandte brandstofdele.

Fra DE 29 34 041 C2 og DE 33 46 472 Al kendes udsteds-
gasturbiner, ved hvilke forskellige kanaler overtager den af lasten
afhengige tilstremning til lgbeskoviene. Disse turbiner har imid-
lertid alle ledeanordninger uden skovie.

Fra EP 0 093 462 Al kendes en turbine, der til @ndring af
turbinetversnittet er forsynet med en i aksial retning forskydelig
ringskyder, der er anbragt mellem turbineledeapparatet og turbine-
ledeskovlene. Dette medfgrer imidlertid, at udstgdsgasstrgmmen ved
dellast fgres til 1lgbeskovispidsen, d.v.s. til det sted, hvor
udstgdsgasstrgmmens centrifugalvirkning er stgrst, og der derfor er
fare for, at det 1ille strgmningstversnit tilstoppes af belzgninger
af sodpartikler. Endvidere forudsztter denne udfgrelse, at forkanten
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af ringskyderen udformes pa en sdadan made, at den ikke fordrsager
turbolens, hvilket i tilfalde af at der skal tages hensyn til en
variabel udstgdsgasstrgm kan fgre til kompromiser, der ikke er
konstruktivt optimale.

Fra DE-A-2 840 201 er det kendt at regulere udstgdsgas-
strommen til en eller flere hjzlpeledekranse ved hjelp af ringsky-
dere. Ved hjalp af denne reguiering skal der ved alle driftsforhold
opnas en strgmningsgunstig tilstrgmningskanal. Hertil holdes enkelte
partier af Tgbeskovlene fri for bestrygning med udstgdsgasstrgmmen.
De sdledes friholdte partier af l1gbeskovlene forarsager imidlertid
en ventilationsvirkning, der medfgrer betydelige forringelser af
virkningsgraden.

Formalet med opfindelsen er derfor at sznke Tladetrykket
under fuldlast ved en udstgdsgasturbolader af den indledningsvis
nevnte art uden at forringe turbinens virkningsgrad.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at den radiale
ringformede abning mellem hovedledekransens udvendige diameter og
skeringsstedet for hovedledekransens indre meridiankontur og hoved-
ledekransens bageste kant er 70-110% af den radiale ringformede
abning mellem hovedledekransens udvendige diameter og skaringsstedet
for turbinelgbeskovlenes indre meridiankontur og hovedledekransens
bageste kant henholdsvis dennes forlangelse, og at hovedledekransens
indre meridiankontur 1ligger i det vasentlige i forlengelse af
1gbeskovlenes indre meridiankontur. Midlerne til reguleringen af
udstgdsgasstrgmmen til hjzlpeledekransen kan fordelagtigt vere et
spjeld. Den sarlige fordel ved opfindelsen er, at turbinen under
dellastdrift af forbrendingsmotoren kun tilfgres udstgdsgas over
hovedledekransen. Fgrst under fuldlast abnes det opstrgms indbyggede
spjeld, hvorved den ved dette sted afgrenede udstddsgasdelstrgm over
hjelpeledekransen, der er anbragt parallelt med hovediedekransen,
ligeledes fgres til turbinen. Da den indre meridiankontur af hoved-
ledekransen ligger i det vasentlige i fortsettelse af den indre
meridiankontur af lgbeskoviene, idet dog mindre afvigelser herfra er
tilladelige alt efter udformningen af udstedsgasturboladerturbinen,
forstyrres udstgdsgasindstrgmningen i turbinen ikke vasentligt ved
lukningen af hjzlpeledekransens tilstrgmningskanal under dellast-
drift af forbrendingsmotoren. Da hovedledekransen med sit i forhold
til hjelpeledekransen stgrre strgmningstvaersnit befinder sig i den
ydre tilstrgmningskanal, er der ikke Tlengere fare for, at
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stremningstvarsnittet vil kunne blive tilstoppet af soddele. Endvi-
dere findes der ikke langere bevagelige dele i umiddelbar nerhed af
ledeskovlene, saledes at heller ikke faren for tilkoksning af
indstillingsorganer er et problem. Endvidere kan kontrol og rensning
af det opstrems anbragte spjeld lettere gennemfgres end rensning af
indstillingsorganer i nzrheden af lede- og 1gbeskoviene.
Pa tegningen er udfgrelseseksempler for opfindelsen anskue-
liggjort skematisk, og her viser:
fig. 1 en aksial udstgdsgasturboiaderturbine med hoved-
og hjzlpeledekrans og opstrgms indbygget spjzld,
09

fig. 2 en tilsvarende udstgdsgasturboladerturbine med
forskellig indre meridiankontur af lede- og
1gbeskovlene.

Alle elementer, der ikke er ngdvendige for forstdelsen af
opfindelsen, er udeladt. Udstgdsgasserne strgmningsretning er vist
med pile. I tegningens figurer er ens elementer forsynede med samme
henvisningsbetegnelser.

Som det ses i fig. 1, er huset 1’s udstgdsgasindlgb opdelt
ved hjzlp af en skilleveg la. Et opstrems i gasindigbshuset anbragt
spjeld 4 er Tejret i en tykkere del af skillevaggen la. Spjaidet 4
er vist i lukket stilling, d.v.s. at hele udstgdsgasstrgmmen her kun
strgmmer gennem hovedkanalen 2. Hovedkanalen 2 ender ved sin i
strgmningsretningen bageste ende i en hovedledekrans 7, der bestar
af et antal faste Tledeskovle. Hovedledekransen 7 ved enden af
hovedkanalen ligger mellem huset 1 og turbinekappen 9, der i radial
retning har en til yderkonturen af hovedledekransen 7 svarende
udsparing 9a, saledes at de yderst beliggende strgmningsvazgge af
hovedkanalen 2, af hovedledekransen 7 og af turbinekappen 9 Tigger
pa en sadan made i forhold til hinanden, at strgmningen ikke for-
styrres i dette omrade. I aksial retning er udsparingen 9a derimod
udformet pa en sadan made, at hovedledekransen 7 kan fanges mellem
huset 1 og turbinekappen 9 og fikseres ved hj2ip af skruer 10.

En mellem hovedledekransen 7 og den parallelt med denne
anbragte hjzlpeledekrans 8 anbragt ring 13 med et dribeformet tvar-
snit danner den strgmningsideelle overgang fra de to indlgbskanaler
2 og 3 til turbineskovlene 6. Denne ring 13 er i det viste eksempel
en del af hovedledekransen 7. Hjazlpeledekransen 8 Tigger pa en
mindre diameter end hovedledekransen 7 og Tigger altsda inden for
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hovedledekransen. Hovedledekransen 7 er ved hjalp af en centre-
ringsbolt 14, der indgriber i ringen 13, fastgjort til en ved
skilleveggens i strgmningsretningen bageste ende udformet tykkere
del af skillevaggen la. Hjzlpeledekransen 8’s skovie kan enten vare
fastgjort til ringen 13 eller til en vég 11. Indervaggen 11 danner
afslutningen af hjzlpekanalen 3. Den er ved hjalp af skruer 12
fastgjort til flere ribber 1b, der i hjzlpekanalen 3 rager aksialt
og pa tvers af strgmningsretningen ud fra skillevaggen la.

Et turbinelgbehjul 5 barer langs omkredsen et antal turbi-
neskovlie 6. Hjzlpeledekransen 8 er anbragt pa en sadan made, at ud-
stgdsgasstrgmmen gennem lgbeskovlene 6 ikke forstyrres vasentligt
ved Tukning af spjeldet 4. Dette opnas ved, at den indre meridian-
kontur C2 af hovedledekransen 7 ligger i det vasentlige i fortsat-
telse af den indre meridiankontur C1 af turbineskovlene 6.

Dersom der under fuldiast kraves en stgrre gennemstrgm-
ningsabning i hj®ipeledekransen 8, er de to meridiankonturer Cl og
C2 anbragt noget forskudt i forhold til hinanden, sialedes som vist i
fig. 2. For at strgmningen gennem 1gbeskoviene ikke skal forstyrres
vasentligt, skal forskydningen af de to meridiankonturer Cl1 og C2 i
forhold til hinanden holdes inden for snavre granser. Et mal herfor
er forholdet mellem de radiale abninger A,B, hvor de indre meridi-
ankonturer C1,C2 skarer hovedledekransen 7’s udstrgmningskant.
Abningen A skal her vare 1ig med eller stgrre end 70% men hgjst 110%
af abningen B.
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1. Udstedsgasturbolader til forbraendingsmotorer, ved hvilken
der foran tufbine1¢beskov1ene er anbragt et beskovliet ledeelement,
der bestdr af en hovedledekrans (7) og en pa en mindre diameter end
denne beliggende hjzlpeledekrans (8), og hvor ledekransene (7 og 8)
har fra hinanden adskilte indlgbskanaler (2 og 3), og reguleringen
af udstgdsgasstrgmmen til hjzlpeledekransen (8) sker ved hjzlp af
midler (4), der er anbragt i udstgdsgasturboladerens gasindlgbshus
(1) og foran hjelpeledekransen (8), kendetegnet ved, at
den ringformede &bning (A) mellem hovedledekransens (7) udvendige
diameter og skeringsstedet for hovedledekransens (7) indre meridi-
ankontur (C2) og hovedledekransens bagéste kant er 70-110% af den
radiale ringformede abning (B) mellem hovedledekransens (7) udven-
dige diameter og skaringsstedet for turbinelgbeskovlenes (6) indre
meridiankontur (C1) og hovedledekransens (7) bageste kant henholds-
vis dennes forlangelse, og at hovedledekransens (7) indre meridian-
kontur (C2) ligger i det vasentlige i forlezngelse af lgbeskovlenes
(6) indre meridiankontur (Cl1).

2. Udstegdsgasturbolader ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at midlerne (4) er et spjeld.
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