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Vynidlez se tyka zplsobu vyroby cementy,
pri kterém surovinovd moucka pred odkyse-
lenim v kalcindtoru a ndasledujicim vypalo-
véani v peci se predehiiva nékolikastupiiovou
tepelnou vyménou jednak s proudem odpad-
nich plynt z pece, a jednak s proudem od-
padnich plynt z kalcindtoru, pricemZ prou-
dy odpadnich plyn se vedou jako soustie-
déné do dvou paralelnich vétvi, znichZ jed-
na vede cdpadni plyny z pece a druhd od-
padni plyny z kalcindtoru, pFi¢emZ proud
surovinové moucky se vede stridavé vidy
od jednoho tepelné vyménného stupné jedneé
vétve k tepelnd vyménnému stupni druhé
vétve. Dale se vyndlez tyka zafizeni pro pro-
vddéni tohoto zpisobu.

Aby se zlepdilo odkyselovdni surovinové
meucky v kalcingtoru sniZenim parcidlniho
tlaku kysli¢niku uhli¢itého, a aby se docililo
piredehitevu surovinové moucky pred jejim
vstupem do kalcindtoru, je zndmé, Ze se do
kalcinatoru kupftikladu ptivadi ohfaty chla-
dici vzduch, pouZity pro chlazeni surovinové
moucky po jejim vypdleni na cementovy sli-
nek, a odpadni plyn z pece se vede do vy-
méniku tepla pro pPedehffev surovinové
moudky. Odpadni plyny z pece a z kalcina-
toru se pFitom soustifeduji do dvou navzajem
oddélenych vétvi vymeéniku tepla, a proud
surovinové moucky se vede st¥idavé vidy
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od jednoho tepeln& vyménného stupné jedné
vétve Kk tepelnd vyménnému stupni druhé
vétve. Takové FeSeni je popsdno v patento-
vém spise Spolkové republiky Némecka
DE-0S 29 31 590.

jeliko% v dtisledku téchto opatieni se od-
padni plyn z pece nedostivd do kalcindtoru,
miZe byt obsah kysliZniku uhli¢itého v prii-
b8hu kalcinaénihoe procesu udrZovdn na po-
mérné nizké urovni. Kromé toho dovoluje
rozdéleni proudu odpadnich plynfl do dvou
v8tvi napajenych ze samostatnyjch a oddé-
lenych zdrojd vyhodné zuZitkovdni odpad-
niho tepla téchto plynii, pfiemZ horkym
odpadnim plynem z pece, jehoZ vstupni tep-
lota do vymeéniku tepla je vy$8i, neZ je
vstupni teplota odpadniho plynu z kalcing-
toru, je moZno dosdhnout vy3si predehfivaci
teploty surovinové moucky, neZ by tomu by-
lo pIl spoledném vedeni viech odpadnich
plyni v jediné vétvi.

Nevyhodou u téchto zndmych zarizeni je
ovSem to, Ze surovinovd moucka musi byt
plnéna do dvou dil¢ich prouddl, aby se za-
bezpedily pribliZné stejné teploini podminky
obou proudd odpadnich plynf na chladném
konci tepslného vyméniku. je tak zapotiebi
plivadét do kazdé vétve dil¢i proud surovi-
nové moucky, a teprve po té je moZno oba

- proudy surovinové moucky spolu spojit a
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vést je spoleéng mezi tepelné vymé&nnymi
stupni obou vétvi stfidavé sem a tam. To
klade nejen zvySené naroky na prostor a in-
vestice, ale znamend to i zhor3ené vyuZiti
tepla, nebot pii jinak stejnych podminkéach

zavisi vystupni teploty proudd odpadnich ..

plynt na hmotnostnim poméru surovinové
moudky a odpadniho plynu. K tomu pfFistu-
puje jesté to, Ze pro kazdy proud odpadnich
plynt je zapotrebi samostatné dmychadlo,
pokud neni pfi ofekdvanych rozdilnych tep-
lotéch a tlacich proudi odpadnich plynd po-
gitdno s odpovidajicim pFedimenzovanim
spole¢ného dmychadla:

Vynélez si tak klade za kol odstranit tyto
nedostatky a zplGsob vyroby cementu vy3e
popsaného druhu zlepsit tak, Ze bude mozno
vystalit s podstatné niZSimi néklady na za-
fizeni a Ze se zlep8i tepelnd udinnost pro-
vadéného zplsobu.

Vynédlez FeSi tento ukol tim, Ze se para-
lelné vedené proudy odpadnich plynd z pece
a z kalcindtoru spolu spojuji pred dalsim,
z hlediska sméru proudéni odpadnich plynt
poslednim tepelné vyménnym stupném, ve
kterém spoletné& ohfivaji chladnou surovi-
novou mouctku, pinénou do tohoto tepelné&
vyménného stupnd, a to pred tim, neZ se
moucdka stfidavé vede mezi jednotlivymi te-
pelné vyménnymi stupni obou v&tvi.

Spojenim obou proudt odpadnich plynd
pied poslednim tepeln& vyménnym stupném,
z hlediska jejich sméru se zabezpeli po po-
slednim tepelné vyménném stupni spolecné
vystupni teplota a spoleény tlak odpadnich
plynt, takZe je moZno pouZit jediného dmy-
chadla bez potfeby je pFedimenzovéavat.
Kromé toho se oddé&lend davkovaci zafizeni
na plnéni surovinové moucky stdvaji zbyted-
nymi, nebot moucku je moZno privddét do
vyméniku tepla v jediném proudu. Tim se
také docili vfhodného zuZitkovani odpadni-
ho tepla plyntt v poslednim tepelné vymén-
ném stupni ve sméru jejich proudéni.

Aby se v oblasti posledniho tepelné vy-
ménného stupné, spoleéného pro oba prou-
dy odpadnich plynf@, dosdhlo vZdy nejpfizni-
véjsich podminek, je t¥eba usilovat o to, aby
se proudy odpadnich plyni spojovaly p¥i a-
lespoii pribliZné stejném tlaku plynu. Toto
1ze obecné dosdhnout tim, Ze se odpor prou-
déni ve vétvi pro odpadni plyn z pece pfi-
méFend zvysi vhodnym dimenzovanim jed-
notlivych tepelné vyménnych jednotek v té-
to v8tvi, coZ soucasné prindsi vyhodu v lep-
§im odlucovani surovinové moucky, pouZi-
vé-li se, jak je obvyklié, cyklonovych tepel-
né vyménnych jednotek.

Pri konstruovani zafizeni pro provadéni
zptisobu podle vyndlezu, je moZno s vfhodou
vyjit ze zafizeni s peci pro vypalovani odky-
selené surovinové moucky a s kalcindtorem
piediazenym pred tuto pec a napojenym na
vicestupiiovy vymeénik tepla, jehoZ tepelné&
vyménné jednotky jsou uspofddany ve dvou
paralelnich vétvich, z nichZ jedna je napoje-
na na vystupni potrubi pro plyny z pece a
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~druhd na vystupni potrubi pro plyny z kal-

cindtoru, pfidemZ vystupni potrubi pro su-
rovinovou moucku tepelngd vyménnych jed-
notek jedné vétve jsou st¥idavé spojena s
pfivodnimi potrubimi tepelng& vyménnych

_jednotek druhé vétve. KdyZ se u takového

zafizeni vystupni potrubi pro plyn u vZdy
posledni tepeln& vyménné jednotky kaZdé
vétve, pii posuzovdni ve smyslu proudéni
odpadnich plyn@i, napoji na vstupni potru-
bi daldi, pro obé vétve spoletné tepelné vy-
ménné jednotky, je v této tepelné vyménné
jednotce privddénd surovinovd moucCka za-
hifivdna spoletn& obé&ma proudy odpadnich
plyni, takZe plnéni surovinové moulky do
oddélenych diléich proudd se stava zbytec-
nym. S tim spojené potizovaci nédklady na
pfidavné soucdsti zalizeni tak odpadaji. Kro-
mé tocho dochdzi v této posledni tepelng vy~
ménné jednotce k vyrovndni tlakovych  a
teplotnich rozdild mezi ob&ma proudy od-
padnich plynd, takZe dmychadlu zapojené-
mu za touto tepelng vyménnou jednotkou ve
sméru proudéni plynt jsou pPfedem dany
jednotné podminky.

Vyndlez je bliZe vysvétlen v ndsledujicim
popise na piikladé provedeni s odvolanim
na pripojeny vykres, ve kterém je zndzor-
néno zatizen{ pro provadéni zplsobu podle
vyndlezu, ve formé& zjednoduSengho bloko-
vého schématu.

Surovinovd moucka, jejiZ tok je schema-
ticky znazornén ¢arkovanymi ¢arami, se pfi-
vadi pies plnici potrubi 1 do vicestupiiové-
ho vymé&niku tepla, ktery je zdsoben jednak
odpadnimi plyny z vélcové rotacni pece 2
pro vypalovani pfedehiaté a kalcinované su-
rovinové moucky a jednak odpadnimi plyny
z kalcindtoru 3, ktery je této védlcové ro-
taéni peci 2 predrazen. Pfitom jsou oba prou-
dy odpadnich plynli z valcové rotaéni pece
2 a 7z kalcindtoru 3 shroméZdény do dvou
paralelnich vétvi 4 a §, tvorenych jednak
tepelné vyménnymi jednotkami 4a, 4b a 4¢
a jednak tepelnd vyménnymi jednctkami 5a
a 5h, FeSenymi jako cyklony. Jak je zfejmé
z proudového schématu pro odpadni plyny,
vyznageného plnymi ¢arami, je ve smyslu
proudéni odpadnich plyn za ob&ma para-
lelnimi vétvemi 4 a 5 zafazena spoletnd te-
pelné vymeénnda jednotka B, jejiZ vystupni po-
trubi 7 pro plyny je napojeno na dmychad-
lo 8, pfes které jsou ochlazené odpadni ply-
ny odtahovédny. JelikoZ vystupni potrubi 9
pro plyny poslednich tepelné vymé&nnych
jednotek 4¢ a 5b vyméniku tepla usti do
vstupniho potrubi 18 pro plyny ndsledné u-
misténé tepelné vyménné jednotky 6, je
proud surovinové moucky, pfivddény do té-
to tepeln& vyménné jednotky 6 pifes plnici
potrubi 1, zahfivdn spojenymi proudy od-
padnich plyndl. Po tomto predehfevu surovi-
nové moucky v tepelné vyménné jednotce 6
je proud surovinové moufky veden st¥ida-
vé od jedné tepelné vyménné jednotky vét-
ve 4 k tepelné vyménné jednotce vétve 5,
nebot vystupni potrubi 11 tepelné vymén-
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nych jednotek vétve 4 nebo 5 jsou napojeny
vZdy na privodni potrubi 12 do tepelng vy-
ménnych jednotek druhé vétve, tj. 4 nebo 5.
Proud surovinové moudky je tedy v diisled-
ku tohoto uspoiddani zahfivan stfidavé od-
padnimi plyny z vdlcové rotacni pece 2 a z
kalcindtoru 3, pficemZ z hlediska proudéni
surovinové moudky posledn{ tepeln& vymeén-
né jednotka 4a je zahfivdna horkymi odpad-
nimi plyny z pece. Timto zplisobem pfede-
hFata surovinova moudka se proto vyznacu-
je pomérné& vysokou vstupni teplotou, s niZ
pFichdzi do kalcindtoru, v némzZ jsou pro je-
ji odkyseleni piivddéna pres hofak 13 pii-
davna mnoZstvi tepla. Jako spalny vzduch
miiZe pfitom byt pouZivdna s vyhodou gast
ohFatého chladiciho vzduchu z chladice 14,
do kterého je pro ochlazeni pfivddéna z val-
cové rotaéni pece 2 surovinovd moucka vy-
palend na cementovy slinek. Chladi¢ 14 je s
kalcindtorem spojen pfivodnim potrubim 15.
Druhd ¢éast cohiatéhe chladiciho vzduchu z
chladice 14 miZe byt vedena potrubim 18
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do valcové rotatni pece 2 jako spalny
vzduch.

Surovinovd moudka odkyselend v kalciné-
toru 3 je s proudem odpadnich plyni z kal-
cindtoru vedena do cykldnového odlucova-
ge 17, jehoZ vystupni potrubi 18 na surovi-
novou moudku usti do vdlcové rotacni pe-
ce 2. Horky odpadni plyn z kalcindtoru je
veden do tepelnd vyménné jednotky 5a, aby
zde predehfival surovinovou moucku.

Aby se zajistily pokud moZno stejné tlako-
vé poméry ve vystupnich potrubich 9 pro
plyny z tepeln& vyménnych jednotek 4c a 5b,
je moZno vyrovnavatrozdily tlakovych ztrat
ve vétvich 4 a § v disledku rozdilnych acin-
k@i jednotlivych tepelné vymeénnych jedno-
tek v téchto vétvich. K tomuto ddelu slouZi
pridavna $krtici klapka 19 v odpadnim po-
trubi valcové rotadni pece 2, kterym z pece
vystupuji odpadni plyny. MnoZstvi spalného
vzduchu, které je pot¥eba privadét do kalci-
natoru 2, je moZno Fidit v zdvislosti na mnoz-
stvi privddéného paliva regulacni klapkou
26 v pfivodnim potrubi 18.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby cementu, pfi némZ se
surovinovd moucka pred odkyselenim v kal-
cindtoru a naslednym vypdlenim v peci pfe-
dehiivd vicestupiiovou tepelnou vymeénou s
proudem odpadnich plynfi jednak z pece a
jednak z kalcindtoru, pfi¢emZ proudy odpad-
nich plyntt se vedou jako soustfedéné do
dvou paralelnich vétvi, z nichZ jedna vede
odpadni plyny z pece a druhd odpadni ply-
ny z kalcinatoru, p¥i¢emZ proud surovinové
moudky se vede stfidavé od vidy jednoho
tepelné vyménného stupné jedné vétve k te-
pelné vyménnému stupni druhé vétve, vy-
znadfeny tim, Ze se paralelné vedené prou-
dy odpadnich plynfi z pece a z kalcindtoru
spolu spojuji pfed dalsim, z hlediska sméru
proudéni odpadnich plynt poslednim tepel-
ng vyménnym stupném, ve kterém spolecné
ohiivajl chladnou surovinovou moucku, pl-
nénou do tohoto tepelného vyménného stup-
ng, a to pred tim, neZ se surovinovd moucka
stfidavé vede mezi jednotlivymi tepelné& vy-
ménnymi stupni obou vétvi.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
#e se proudy odpadnich plyné spojuji pii a-
lespoil ptiblizné stejném tlaku plynu.

3. Zatizeni pro provadéni zpisobu podle
bodu 1 nebo 2 s peci pro vypalovani odkyse-
lené surovinové moucky a kalcindtorem
pfedfazenym této peci, napojenym na vice-
stuptiovy vyménik tepla, jehoZ tepeln& vy-
ménné jednotky jsou uspofddéany ve dvou pa-
raleinich vétvich, z nichZ jedna je napoje-
na na potrubl pro odpadni plyny z pece a
druhd na potrubi pro odpadni plyny z kal-
cingtoru, pric¢emZ vystupni potrubi pro su-
rovinovou moucku tepelné vyménnych jed-
notek jedné vétve jsou spojena s privodni-
mi potrubimi tepelng vyménnych jednotek
druhé v8tve, vyznacené tim, Ze vystupni po-
trubi (9) pro plyny tepelné vymé&nnych
jednotek (4c, 5b), které leZi ve sméru prou-
déni odpadnich plynii v kazZdé vétvi (4, 5)
jako posledni, jsou napojena na pfivodni po-
trubi (10) dalsi tepelng vyménné jednotky
(6}, spole¢né pro ob& vétve (4, 5).

1 list vykrest
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