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(54) Title: INJECTION DEVICE COMPRISING A DEVICE FOR PREVENTING ERRONEOUS DISCHARGES

(54) Bezeichnung: INJEKTIONSVORRICHTUNG MIT EINER EINRICHTUNG ZUR VERHINDERUNG VON FEHLAUS-
SCHUTTUNGEN
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(57) Abstract: The invention relates to an injection device for administering a product. Said injection device comprises a drive
unit, a product container (27) provided with a piston (28) that can be displaced in relation to the product container (27), and a fi-
xing device (12e, 16¢, 50c) that can fix the product container (27) to the drive unit such that said product container (27) can be
displaced from an untixed position into a fixed position. Said drive unit comprises an output element (1, 2) that, prior to reaching
the fixed position of the product container (27), is in a stop or in a stop device with the piston (28). Said output element (1, 2) is
free of interaction on the product until the fixed position of the product container (27) is reached.

(57) Zusammenfassung: Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, umtassend eine Antriebseinheit, ein Produkt-
behiltnis (27) mit einem Kolben (28), der relativ zu dem Produktbehéltnis (27) verschiebbar ist, und eine Befestigungseinrichtung
(12e, 16¢, 50c) mit der das Produktbehéltnis (27) an der Antriebseinheit dadurch befestigbar ist, dass das Produktbehéltnis (27)
aus einer unbefestigten Position in eine befestigte Position bewegbar ist, wobei die Antriebseinheit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ein Abtriebsglied (1, 2) aufweist, das vor dem Erreichen der befestigten Position des Produktbehiltnisses (27) mit dem Kolben
(28) in einem Anschlag ist oder in einen Anschlag gerit, wobei das Abtriebsglied (1, 2) bis zum Erreichen der befestigten Position
des Produktbehéltnisses (27) wechselwirkungsfrei auf das Produkt ist.
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Injektionsvorrichtung mit einer Einrichtung zur Verhinderung von Fehlausschiittungen

Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung, insbesondere eine Injektionsvorrichtung
zum manuellen Einstechen einer Nadel und automatischen Ausschiitten eines zu verabrei-
chenden Produkts oder eine Autoinjektionsvorrichtung zum automatischen Einstechen und
automatischen Ausschiitten. Ein solches Produkt ist vorzugsweise fliissig und kann ein Medi-
kament sein, wie z. B. Insulin, ein Wachstumshormon, oder dergleichen. Die Injektionsvor-
richtung ist bevorzugt fiir subkutane, transkutane oder intrakutane Injektionen besonders ge-

eignet.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Injektionsvorrichtungen bekannt, insbeson-
dere auch Injektionsvorrichtungen, an die ein Behéltnis mit einem zu verabreichenden Pro-
dukt anbringbar ist. Dies kann bereits bei der Herstellung der Injektionsvorrichtung erfolgen,
so dass ein ausgeliefertes Injektionsgerit an den Kunden das zu verabreichende Produkt be-
reits enthélt. Ferner kann die Befestigung des Produktbehiltnisses vom Verwender der Injek-
tionsvorrichtung selbst vorgenommen werden. Solche Vorrichtungen sind nach Gebrauch
wegwerfbar oder wieder verwendbar, wobei wieder verwendbare Vorrichtungen in der Regel
eine Antriebseinheit aufweisen, an der das Produktbehéltnis befestigbar und wovon es auch
wieder 16sbar ist. Wieder verwendbare Injektionsvorrichtungen haben den Vorteil, dass die
Antriebseinheit mit Mitteln ausgestattet sein kann, die fiir eine wegwerfbare Injektionsvor-
richtung zu teuer wiren und die einen hdheren Komfort bei der Produktausschiittung bieten.
Die Antriebseinheit kann beispielsweise wieder verwendet werden, wihrend das Produktbe-

haltnis nach Gebrauch entsorgt und gegen ein neues ausgetauscht wird.

Beim Anbringen eines neuen Produktbehiltnisses an der Antriebseinheit kann es vorkommen,
dass z. B. eine Kolbenstange der Antriebseinheit so stark auf den Kolben wirkt, dass eine
Wechselwirkung mit dem Produkt stattfindet, was dazu fithren kann, dass Produkt z. B. durch
eine bereits an dem Produktbehaltnis angebrachten Nadel unkontrolliert ausgeschiittet wird,
oder dass durch die Kraft auf den Kolben der Druck in dem Produktbehaltnis erthht wird, so
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dass spétestens beim Anbringen einer Nadel unkontrolliert Produkt ausgeschiittet wird. Dies
kann insbesondere bei teuren Medikamenten sehr &rgerlich und auf Dauer auch kostspielig

sein.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Injektionsvorrichtung bereit zu stellen, mit der das

Problem einer unkontrollierten Produktausschiittung zumindest verringert werden kann.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterentwick-

lungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Beispielhaft sei eine Injektionsvorrichting genannt, die eine Antriebseinheit und ein an der
Antriebseinheit befestigbares Produktbehdltnis aufweist. Das Produktbehiltnis ist bevorzugt

wegwerfbar und die Antriebseinheit bevorzugt wieder verwendbar.

Das Produktbehiltnis, das z.B. eine Ampulle oder Karpulle sein kann, kann einen Kolben
aufweisen, der relativ zu dem Produktbehéltnis verschiebbar ist. Der Kolben kann mit der z.
B. zylindrischen Behlterwand eine fliissigkeitsdichte Abdichtung bilden. Das Produktbehalt-
nis kann an seinem proximalen Ende offen und an seinem distalen Ende geschlossen sein, so
dass das Produkt zwischen dem distalen Ende und dem Kolben am proximalen Ende von dem
Behiltnis aufgenommen wird. Das Behdltnis kann an dem distalen Ende z. B. ein Septum
aufweisen, welches von einer Nadel, die im Bereich des vorderen Endes des Produktbehalt-
nisses anbringbar ist, durchstochen werden kann und mit der Produkt aus dem Inneren des
Behiltnisses in den Patienten ausgeschiittet werden kann. Zum Beispiel kann eine Nadel fiir
eine subkutane Injektion angepasst sein. Durch eine Bewegung des Koiﬁens in distale Rich-
tung kann Produkt ausgeschiittet werden. Wenn das Produktbehéltnis an seinem distalen Ende
z. B. mit einem Septum verschlossen ist und noch keine Nadel an dem Produktbehilinis an-
geordnet ist, bewirkt ein Druck auf den Kolben mit einer Kraft, die grofer ist als die Reib-
kraft, die der Kolben mit der Behilterwandung bildet, eine minimale Bewegung des Kolbens,
die vielleicht mit dem bloBen Auge gar nicht sichtbar ist, wodurch eine aber Druckerhthung

im Produkt stattfindet.

Die Injektionsvorrichtung kann eine Befestigungseinrichtung aufweisen, mit der das Produkt-
behiltnis an der Antriebseinheit befestigbar ist. Das Produktbehltnis selbst kann die Befesti-

gungseinrichtung bilden oder zumindest einen Teil davon mitbilden bzw. aufweisen. Bevor-
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zugt wird, dass eine Produktbehiltnisanfnahme zur Aufnahme des Produktbehéltnisses vorge-
sehen ist, wobei zumindest ein Teil der Befestigungseinrichtung von der Produktbeh#ltnisauf-
nahme gebildet wird, mit der das Produktbehiltnis an der Antriebseinheit befestigbar ist. Die
Produktbehsltnisaufnahme kann auch als Produktbehiltnishalterung bezeichnet werden. All-
gemein kann ein solches Teil, z. B. ein Nocken oder ein Rastelement sein. Die Produktbehalt-
nisaufnahme kann beispielsweise hiilsenformig sein und in jhrem Inneren das Produktbehlt-
nis aufnehmen. Die Produktbehéltnisaufnahme kann an ihrem proximalen Ende offen sein, so
dass bei einem Behiltniswechsel das Produktbehiltnis durch diese Offoung auswechselbar ist.
Das distale Ende des Produktbehiltnisses kann z. B. einen Kragen aufweisen, gegen den das
Produktbehiltnis gedriickt wird, um so in der Produktbehiltnisaufnahme fest zu sitzen oder
fixiert zu sein. Zum Beispiel kann das Produktbehéltnis von einer Feder, die z. B. im An-
triebsglied enthalten sein kann, in einem Zustand, in dem das Produktbehiltnis an der An-
triebseinheit befestigt ist, in diesen festen Sitz gedriickt werden. Durch diese MaBnahme kon-
nen Lingentoleranzen bei z. B. dem Produktbehiltnis auf einfache Weise ausgeglichen wer-
den. Grundsitzlich sind jedoch auch andere Mafinahmen mdglich, mit denen das Produktbe-
héltnis in den festen Sitz gedriickt wird. Das Produktbehiltnis oder die Produktbehéltnisauf-
nahme kann ein Mittel aufweisen, mit dem die Nadel im Bereich des distalen Endes des Pro-

duktbehiltnisses befestigbar ist.

Die Injektionsvorrichtung, insbesondere die Antriebseinheit, kann diejenigen Mittel aufwei-
sen, welche erforderlich sind, den Kolben fiir eine Produktausschiittung zu verschieben. Die
Energie, die fiir eine Produktausschiittung notwendig ist, kann z. B. per Hand, einem Energie-
erzeugungsmittel oder einem Energiespeichermittel bereitgestellt werden. Zum Beispiel kann
eine per Hand aufgebrachte Energie in eine Ausschiittbewegung umgesetzt werden. Ferner
kann eine per Hand erzeugte Energie z. B. in einem Energiespeicherelement, wie z. B. einer
Feder, gespeichert werden. Die gespeicherte Energie kann auf Wunsch des Verwenders in
eine Antriebsbewegung bzw. in eine Ausschiittbewegung des Kolbens umgesetzt werden.
Beispiele fiir ein Energieerzeugungsmittel wéren ein Motor, eine pyrotechnische Treibladung

oder dergleichen.

Die Injektionsvorrichtung, insbesondere die Antriebseinheit kann ein Abtriebsglied aufwei-
sen, welches fiir eine Produktausschiittung auf den Kolben wirkt und diesen im Produktbe-
haltnis in Ausschiittrichtung, insbesondere in distale Richtung verschiebt. Das Abtriebsglied

kann z. B. hohl, d. h. hillsenférmig, oder massiv sein, wobei man in beiden Féllen z. B. von
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einer Kolbenstange sprechen kann. Zur besseren Krafteinleitung kann an dem distalen Ende
des Abtriebsglieds oder der Kolbenstange ein Flansch angeordnet sein, der an dem Kolben

anstofien oder anliegen kann.

Das Produktbehiltnis kann aus einer unbefestigten Position in eine befestigte Position beweg-
bar sein. Hierzu kann das Produktbehiltnis z. B. eine Drehbewegung und/oder eine Axialbe-
wegung relativ zu der Antriebseinheit, insbesondere relativ zu deren Gehéuse ausfiihren. Zum
Beispiel kann in der unbefestigten Position das Produktbehltnis an der Antriebseinheit anste-
hen und z. B. mittels einer Drehbewegung in die befestigte Position bewegt werden. Das hier-
zu notwendige Drehmoment kann durch den Verwender durch Ergreifen des Behéltnisses
oder der Produktbehiltnisaufnahme ausgeiibt werden. Die Befestigungseinrichtung kann auf

einer Steck-Dreh-Verbindung basieren, wie es z. B. bei einem Bajonettverschluss der Fall ist.

Bevorzugt wird, dass das Abtriebsglied vor dem Erreichen der befestigten Position des Pro-
duktbehiltnisses mit dem Kolben in einem Anschlag ist oder in einen Anschlag gerdt. Mit
anderen Worten gerit das Abtriebsglied wihrend der Bewegung aus der unbefestigten in die
befestigte Position in den Anschlag mit dem Kolben, so dass, wenn die befestigte Position
erreicht wird, das Abtriebsglied bereits in dem Anschlag mit dem Kolben ist. Beispielsweise
kann die Kolbenstange durch die Schwerkraft so weit in distale Richtung verschoben sein,
dass das Abtriebsglied mit dem Kolben beim Befestigen in einen Anschlag gerdt. Vorzugs-
weise wird das Abtriebsglied von einem Federelement zumindest ein Stiick in distale Rich-
tung gedriickt, so dass der Anschlag beim Befestigen hergestellt ist oder wird. Die Kraft die-
ser Feder ist relativ gering, insbesondere kleiner als die fiir eine Verschiebung des Kolbens
erforderliche Kraft. Der Vorteil, das Abtriebsglied bereits beim Befestigen in einen Anschlag
mit dem Kolben zu bringen, besteht insbesondere darin, dass bei einer erstmaligeﬁ Bewegung
des Abtriebsglieds in Ausschiittrichtung bereits das gewiinschte Volumen abgegeben wird, da
nicht erst ein Abstand zwischen Abtriebsglied und Kolben iiberwunden werden muss, der
bewirkt, dass das gewiinschte Volumen von dem tatséchlich abgegebenen Volumen abweicht.
Die erstmalige Bewegung des Abtriebsglieds zur Abgabe eines Volumens kann bevorzugt fiir
ein Primen, bei dem zum Beispiel Luft aus dem Produktbehéltnis oder/und der Nadel ver-

dringt wird, oder gleich fiir die Ausschiittung der eingestellten Produktdosis dienen.

Um zu vermeiden, dass eine ungewollte Produktausschiittung stattfindet wahrend des Teils

der Befestigungsbewegung des Produktbehiltnisses, bei der sich das Abtriebsglied bereits in
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einem Anschlag mit dem Kolben befindet, ist das Abtriebsglied bis zum Erreichen der befes-
tigten Position des Produktbehiltnisses, insbesondere einschlieBlich der befestigten Position
des Produktbehiltnisses, wechselwirkungsfrei auf das Produkt. Unter wechselwirkungstrei ist
insbesondere zu verstehen, dass noch keine Kraft auf den Kolben wirkt, welche diesen fur
eine Produktausschiittung verschieben kann oder zumindest eine DruckerhShung in dem in
dem Produktbehalinis befindlichen Produkt bewirken kann. Somit wird vermieden, dass bei
einer vor dem Befestigen des Produktbehiltnisses angebrachten Nadel wihrend des Befesti-
gens Produkt ausgeschiittet wird und dass bei einer nach dem Befestigen des Produktbehalt-
nisses angebrachten Nadel Produkt durch einen Uberdruck in dem Produkt ausgeschiittet

wird.

Zum Beispiel kann ein Eingriffsglied vorgesehen sein, welches in einem Eingriff mit dem
Abtriebsglied sein kann. Ein solcher Eingriff kann z. B. ein Gewindeeingriff sein, wozu das
Abtriebsglied ein AuBengewinde und das Eingriffsglied ein Innengewinde aufweisen kénnen.
Bevorzugt wird, dass das Abtriebsglied zumindest bei einem Teil der Befestigungsbewegung
relativ zu dem Eingriffsglied axial fest und vorzugsweise auch drehfest ist. Diese axiale Fest-
legung kann wihrend der gesamten Befestigungsbewegung des Produktbehiltnisses oder be-
vorzugt nur wihrend eines Teils der Befestigungsbewegung eines Produktbehiltnisses beste-
hen. Bevorzugt besteht die Festlegung zumindest beim Erreichen der befestigten Position, als
schon vor dem Ende der Befestigungsbewegung. Zum Beispiel kann durch die Befestigungs-
bewegung des Produktbeh#ltnisses oder/und durch das Produktbehiltnis eine Kupplung beti-
tigt werden, welche die axiale Festlegung und z. B. auch eine radiale Festlegung des Ab-
triebsglieds relativ zu dem Eingriffsglied bewirkt. Zum Beispiel kann das Abtriebsglied wih-
rend eines Teils der Befestigungsbewegung des Produktbehaltnisses relativ zu dem Eingriffs-
glied axial bewegbar, vorzugsweise auch drehbewegbar sein. Dieser Teil der Befestigungs-
bewegung findet bevorzugt vor dem Teil der Befestigungsbewegung statt, bei dem das Ab-
triebsglied relativ zu dem Eingriffsglied axial fest ist, ausgehend von der unbefestigten Positi-
on zur befestigten Position des Produktbehiltnisses. Mit anderen Worten ausgedriickt ist es
moglich, dass zu Beginn der Befestigungsbewegung das Abtriebsglied relativ zu dem Ein-
griffsglied axial bewegbar ist und vor dem Erreichen der befestigten Position relativ zu dem
Eingriffsglied axial fest ist. Somit wird eine Bewegung des Abtriebsglieds relativ zu dem
Eingriffsglied wihrend der Befestigungsbewegung gesperrt. Bevorzugt ist das Eingriffsglied
bei der Bewegung des Produktbehaltnisses aus der unbefestigten Position in die befestigte

Position zumindest in axiale Richtung verschiebbar. Das Produktbehéltnis kann z.B. in einem
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Anschlag mit dem Eingriffglied sein und dieses bei seiner Axialbewegung mitnehmen bzw.
verschieben. Das Eingriffsglied kann drehbar sein, ist aber vorzugsweise drehfest relativ zu
der Antriebseinheit. Durch die axiale Verschiebbarkeit des Eingriffsglieds relativ zu dem Ge-
hause der Antriebseinheit wird trotz axialer Festlegung des Abtriebsglieds relativ zum Ein-

griffsglied eine Wechselwirkung des Abtriebsglieds auf das Produkt vermieden.

Insbesondere ist es bevorzugt, dass zumindest der Kolben, das Eingriffsglied und das Ab-
triebsglied bei der Bewegung des Produktbehéltnisses aus der unbefestigten Position in die
befestigte Position zumindest eine Axialbewegung des Produktbehiltnisses mitmachen. Pro-
duktbehiltnis, Kolben, Abtriebsglied oder/und Eingriffsglied konnen somit zueinander axial
fest stehen, wihrend das Produktbehéltnis an der Antriebseinheit befestigt wird. Fiir eine Pro-
duktausschiittung ist das Abtriebsglied bevorzugt axial und/oder drehbewegbar. In bevorzug-
ten Ausfilhrungsformen, in denen das Abtriebsglied iber einen Gewindeeingriff in das Ein-
griffsglied eingreift, wird fiir eine Produktausschiittung das Abtriebsglied gedreht und
schraubt sich somit in Ausschiittrichtung. Sofern das Produktbehiltnis entleert ist und ausge-
wechselt werden soll, wird es insbesondere in umgekehrter Weise, wie es befestigt wurde,
von der Antriebseinheit entfernt. Fiir eine Riicksetzung des Abtriebsglieds der bevorzugt wie-
der verwendbaren Antriebseinheit wird das Abtriebsglied mit einer der Ausschiittbewegung
entgegengesetzten Drehbewegung in die Antriebseinheit zuriickgeschraubt, insbesondere in
proximale Richtung. Die Schraubbewegung kann sich zum Beispiel durch axiales Driicken,
durch zum Beispiel einen Finger eines Verwenders, auf das Abtriebsglied entgegen der Aus-
schiittrichtung ergeben. Insbesondere kann eine Kupplung vorgesehen sein, welche eine Dreh-
bewegung des Abtriebsglieds relativ zum Eingriffglied bei entferntem Produktbehéltnis oder
entfernter Produktbehiltnisaufnahme freigibt. Es wird angemerkt, dass diese Kupplung in
Bevorzugten Ausfiihrungen eine Drehbewegung des Abtriebsglieds auch fiir eine Produktaus-
schiittung freigeben kann. Bevorzugt ist die Kupplung bei der Bewegung des Produktbehlt-
nisses aus der unbefestigten Position in die befestigte Position in einen Eingriff verschiebbar,
der eine Bewegung des Abtriebsglieds relativ zum Eingriffsglied sperrt. Insbesondere kann
die Drehbewegung gesperrt werden, wodurch das Abtriebsglied nicht mehr in oder entgegen
die Ausschiittrichtung relativ zu dem Eingriffsglied schraubbar ist. Das Produktbehéltnis kann
z. B. mit seinem proximalen Ende auf ein Element der Kupplung, wie zum Beispiel eine Arre-
tierhiilse, wirken, und dieses verschieben, wodurch der Kupplungseingriff hergestellt wird.
Zum Beispiel kann zwischen dem Kupplungselement und dem Produktbehéltnis eine Feder

angeordnet sein und wirken, welche zum einen das Kupplungselement in eine Richtung und
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das Produktbehiltnis in die andere, d. h. entgegengesetzte Richtung, spannt. Zwischen Feder

und Produktbehaltnis kénnen auch noch ein oder mehrere Zwischenglieder angeordnet sein.

In bevorzugten Ausfilhrungsformen kann die Energie fiir die Produktausschiittung durch ei-
nen Federantrieb, insbesondere einen Drehfederantrieb, bereitgestellt werden. Die Drehfeder
ist insbesondere spiralformig aus einem bandfSrmigen Material gewickelt. Sie kann um die

Langsachse der Injektionsvorrichtung gewickelt sein.

Die Energie kann fiir die Produktausschiittung tiber ein Ubertragungsmittel an das Abtriebs-
glied iibertragbar sein. Das Ubertragungsmittel kann z. B. eine oder mehrere Kupplungen
aufweisen, die beim Betiitigen der Vorrichtung ein- oder ausgeriickt werden, um entsprechend

eine Produktausschiittung zu veranlassen.

Beispielsweise kann ein Element, wie z.B. eine Fithrungshiilse, vorgesehen sein, welches z.
B. dem Ubertragungsmittel zugerechnet werden kann, und relativ zu dem das Abtriebsglied
drehfest und axial verschiebbar ist. Hierzu kann z. B. das Abtriebsglied zumindest eine
Langsnut aufweisen, in welche das Element eingreift. Das Element kann z. B. das Abtriebs-
glied hiilsenférmig umgeben. Ferner kann das Element relativ zu dem Eingriffsglied drehbar
und axial fest, insbesondere damit verbunden sein. Somit wird bei einer Axialbewegung des
Eingriffsglieds auch das Element axial mitverschoben. Das Element kann z. B. einen Teil der
Kupplung aufweisen, welche die Drehbewegung des Abtriebsglieds in bestimmten Zusténden
der Injektionsvorrichtung verhindern soll. Das Kupplungselement kann z. B. am duB3eren Um-

fang des hiilsenférmigen Elements angeordnet sein.

Die Energie fiir die Produktausschiittung kann iiber das ein- oder mehrteilige Ubertragungs-
mittel an das Abtriebsglied iibertragbar sein.

In bevorzugten Ausfilhrungen wirkt die Befestigungseinrichtung auf Basis einer Steck-Dreh-
Verbindung, insbesondere eines Bajonettverschlusses. Die Antriebseinheit, insbesondere de-
ren Gehiuse, kann eine Fithrungsbahn bilden, in der ein Nocken mittels einer Drehbewegung
von einer entriegelten Position in eine verriegelte Position bewegbar ist. Bevorzugt entspre-
chen die entriegelte Position der unbefestigten Position des Produktbehéltnisses und die ver-
riegelte Position der befestigten Position des Produktbehiitnisses an der Antriebseinheit. Be-
vorzugt wird bei der Drehbewegung aufgrund der Ausgestaltung der Fithrungsbahn eine Axi-
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albewegung des Produktbehiltnisses ausgefithrt. Der in die Fithrungsbahn eingreifende No-
cken der Befestigungseinrichtung kann zumindest zum Teil von dem Produktbehéltnis, vor-
zugsweise von der Produktbehiltnisaufnahme gebildet werden. Die Befestigungseinrichtung
kann einen Abschnitt aufweisen, der es erlaubt, einen Nocken mit einer Axialbewegung in die
Fiihrungsbahn einzufiihren. Sofern der Nocken, insbesondere ein Teil davon, mit der Axial-
bewegung in die Fiihrungsbahn eingefiihrt wurde, kann durch eine Drehbewegung der No-
cken aus der entriegelten in die verriegelte Position bewegt werden. Hierdurch wird eine Axi-
albewegung des Produktbehdlinisses erzeugt, welche z. B. das Eingriffsglied und/oder eine
Kupplung axial verschieben kann. Insbesondere kann das Eingriffsglied der Axialbewegung
des Nockens folgen und/oder axial fest mit diesem verbunden sein. In bevorzugten Ausfith-
rungen kann der Nocken aus wenigstens zwei Teilen gebildet sein, die drehmomentfest anein-
ander anordenbar und in die verriegelte Position, in der die zwei Teile mittels der Fithrungs-
bahn axial gegeneinander gespannt sind, bewegbar sind. Zum Beispiel kdnnen die zwei Teile,
die den Nocken bilden, jeweils eine nockenformige Abragung aufweisen, welche axial anein-
ander angefiigt den fiir die Fiihrungsbahn passenden Nocken bilden. Die beiden Teile kénnen
z. B. hiilsenformig sein und jeweils relativ zu dem Gehduse der Antriebseinheit drehbar und
axial verschiebbar sein. Beispielsweise kann das auf eines der Teile aufgebrachte Drehmo-
ment durch die drehmomentfeste Kopplung auf das andere Teil iibertragen werden. Somit
kénnen die axial aneinander angefiigten Teile, die den Nocken bilden, gemeinsam mit einer
Drehbewegung in die verriegelte Position bewegt werden. Die drehmomentfeste Ubertragung
kann z. B. durch eine ineinander greifende Ausgestaltung der Stirnseiten der beiden Teile rea-
lisiert werden. Bevorzugt ist eines der Teile das Produktbehéltnis oder die Produktbehéltni-
saufnahme und/oder das andere eine Bajonetthiilse. Zum Wechsel des Produktbehéltnisses
wird beispielsweise das Produktbehiltnis in die Produktbehiltnishalterung eingesetzt, wobei
die Produktbehiltnishalterung mit einer Axialbewegung drehmomentfest mit dem anderen
Teil, mit dem es den Nocken bildet, mittels einer Steckbewegung in einem drehmomentfesten
Eingriff in die Antriebseinheit gebracht wird. AnschlieBend verdreht der Verwender der In-
jektionsvorrichtung die Produktbehéltnishalterung und somit auch das andere drehfest mit der
Produktbehiltnishalterung verbundene Teil. Durch die Drehung werden die beiden Nocken-
elemente in der Fithrungsbahn in eine verriegelte Position bewegt, in der die Fithrungsbahn
etwa die axiale Breite aufweist, wie die beiden axial zusammengefiigten Nockenelemente, so
dass diese Nockenelemente axjal gegeneinander gespannt sind. Somit ist der Produktbehalt-
nishalter axial fest mit der Antriebseinheit verbunden. Durch die Verdrehbarkeit des anderen

Teils, das ein Nockenelement bildet und in der Antriebseinheit angeordnet ist, konnen durch
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die Befestigung des Produktbehaltnisses an der Antriebseinheit verschiedene Bewegungen auf
die Mechanik der Antriebseinheit iibertragen werden. Bevorzugt ist das in der Antriebseinheit
drehbare und auch axial verschiebbare Teil, das den Nocken der Befestigungseinrichtung mit-
bildet, axial fest und vorzugsweise drehbar mit dem Eingriffsglied verbunden. Zum Beispiel
kann das Gehduse der Antriebseinrichtung eine Fithrung aufweisen, in der das Eingriffsglied

drehfest, aber axial verschiebbar gelagert ist.

Die hierin beschriebene Befestigungseinrichtung kann selbst ein Gegenstand einer eigenen
Schutzrechtsanmeldung sein. Die Anmelderin behilt sich vor, die Befestigungseinrichtung

mittels einer Teilungsanmeldung weiterzuverfolgen.

Die Erfindung wurde anhand mehrerer Ausfithrungsformen beschrieben. Im Folgenden wird
eine Ausfiihrung der Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die hierbei offenbarten
Merkmale bilden je einzeln und in Kombination den Gegenstand der Erfindung vorteilhaft

weiter. Es zeigen:

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines proximalen Teils einer Injektionsvorrich-
tung,
Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Gehduseteils mit einer Fithrungs-

bahn fiir einen Bajonettverschluss und einer eingesetzten Bajonetthiilse,
Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Bajonetthiilse aus Figur 2
Figur 4 eine perspektivische Ansicht der Bajonetthiilse aus Figur 3 mit einem
darin eingesetzten Eingriffsglied
Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer Bajonetthiilse und einer Produktbe-

hiltnisaufnahme, die axial in einen drehmomentfesten Eingriff gebracht

sind,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht eines Abtriebsglieds mit Flansch und Fe-
derglied,

Figur 7A und 7B eine Explosionsansicht und eine perspektivische Ansicht einer Brems-

einrichtung gemaB einer ersten Ausfithrungsform,

Figur 8 eine perspektivische Explosionsansicht einer Bremseinrichtung geméf
einer zweiten Ausfiihrungsform,

Figur 9 ein Diagramm mit einem schematischen Verlauf der Bremskraft in Ab-

héngigkeit von der Winkelgeschwindigkeit,
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Figur 10 ein Diagramm zur Erliuterung der Bremswirkung bei einer zeitabhén-
gigen Darstellung,

Figuren 11A und 11Beine Explosionsansicht und eine perspektivische Ansicht einer auf dem
Prinzip einer Wirbelstrombremse wirkenden Bremseinrichtung gemél

einer dritten Ausfiihrungsform,

Figur 12 eine perspektivische Ansicht einer auf dem Prinzip einer Fliehkraft-
bremse wirkenden Bremseinrichtung geméf einer vierten Ausfilhrungs-
form,

Figur 13 eine Explosionsansicht einer auf dem Prinzip einer Fluidbremse wir-

kenden Bremseinrichtung gemaB einer fiinften Ausfithrungsform und

Figur 14 eine perspektivische Ansicht eines Bremsengehéuses aus Figur 13.

Die in Figur 1 gezeigte Injektionsvorrichtung umfasst eine Antriebseinheit, die bevorzugt
mehrfach verwendbar ist, und ein damit verbundenes Produktbehéltnis 27, das in einer hil-
senformigen z.B. mehrfach verwendbaren Produktbehiltnisaufnahme 16 aufgenommen und
mit Hilfe der Produktbehiltnisaufnahme 16 an der Antriebseinheit befestigbar ist. Das Pro-
duktbehiltnis 27 kann nach seiner Entleerung von der Injektionsvorrichtung entfernt, entsorgt
und gegen ein neues ausgetauscht werden. Das Geh#use 12 ist wegen der einfacheren Her-
stellbarkeit und Montierbarkeit mehrteilig gebildet mit damit verbundenen oder eingesetzten
Elementen 12a, 12b, wobei das Gehiuse grundsatzlich auch einteilig gebildet sein konnte.
Das Produktbehiltnis 16 ist mit Hilfe eines Bajonettverschlusses, der von dem Gehduse 12,
der Produktbehiltnisaufnahme 16 und der Hiilse 50 gebildet wird, an der Antriebseinheit be-
festigt. Die Produktbehiltnisaufnahme 16 wird durch eine Kappe 31 abgedeckt, die an das
Gehduse 12 angesteckt, fiir eine Verwendung der Injektionsvorrichtung abnehmbar und an-

schlieBend wieder aufsteckbar ist.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen wesentliche Elemente der als Bajonettverschluss ausgestalteten
Befestigungseinrichtung. Die Produktbehaltnisaufnahme 16 weist einen radial nach auflen
ragenden Nocken 16¢ auf und ist an ihrer proximalen Stirnseite so gebildet, dass sie form-
schliissig, d.h. drehmomentfest mit der distalen Stirnseite der Hiilse 50 verbindbar ist, wie in
Figur 5 gezeigt, in der zu Darstellungszwecken das Gehzuseteil 12a weggelassen wurde. Die
Hiilse 50 weist mindestens einen radial nach auBen ragenden Nocken 50c auf, der einen Teil
eines Nockens 16¢, 50c fiir die Befestigungseinrichtung bildet. Der Nocken 50c greift in eine
in dem Gehause 12, insbesondere in dem Geh#useteil 12a gebildete Fithrungsbahn 12e, die
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mindestens eine schrige Fliche 12g aufweist, ein. Bei einer Drehbewegung der Hiilse 50 wird
die Hiilse 50 aufgrund des Eingriffs des Nockens 50c zusétzlich zu der Drehbewegung relativ
zu dem Gehiuseteil 12a axial bewegt. Durch die Axialbewegung der Hiilse 50 konnen, wie

noch beschrieben wird, verschiedene vorteilhafte Wirkungen erzielt werden.

Zum Anbringen des Produktbehiltnisses 27 an die Antriebseinheit wird ein neues Produktbe-
haltnis 27 durch das proximale Ende in die Produktbehiltnisaufnahme 16 eingefiibrt. An-
schlieBend wird die Produktbehiltnisaufnahme 16 mit einer axialen Bewegung drehmoment-
fest an die Hiilse 50 angesteckt (Figur 5), wobei die Nocken 16¢ durch die Offoung 12f (Figur
2) in die Fithrungsbahn 12e eingefiihrt werden. Figur 2 zeigt den Bajonettverschluss ohne die
Produktbehiltnisaufnahme 16 in einem verriegelten Zustand. In einem entriegelten Zustand,
in dem sich die Nocken 50c im Bereich, insbesondere in einer axialen Flucht der Offnungen
12f befinden, kann die Produktbehiltnisaufnahme 16 angesteckt werden. Die Nocken 16¢ und
50c liegen dann aneinander an und bilden quasi einen gemeinsamen Nocken 16¢, 50c (Figur
5). Eine Verdrehung der Produktbehéltnishalterung 16 bewirkt eine Mitnahme des Hiilse 50.
Durch die Schriigen 12g werden die Hiilse 50 und die Produktbehéltnisaufnahme 16 zusétz-
lich axial bewegt. Am Ende der Drehung, d.h. beim Erreichen der verriegelten Position befin-
det sich der gemeinsame Nocken 16¢, 50c im Bereich 12h der Fiihrungsbahn 12e, in dem die
beiden Nockeq 16¢ und 50c von den Flanken der Fithrungsbahn 12e axial gegeneinander ge-
spannt werden. Hierzu ist die axiale Breite der Fiihrungsbahn im Bereich 12h in etwa so breit,

wie die des gemeinsamen Nockens 16c¢, 50c.

Wie in Figur 4 gezeigt wird, ist in der Hiilse 50, die auch als Bajonetthiilse bezeichnet werden
kann, eine Fithrungshiilse 26 aufgenommen. Die Fithrungshiilse 26 ist mit dem Gehéuse 12
drehfest und axial bewegbar sowie mit der der Bajonetthiilse 50 drehbar und axial fest ver-
bunden. Dies bewirkt, dass bei der Bewegung der Bajonetthiilse 50 aus der entriegelten in die
verriegelte Position und umgekehrt, die Fithrungshiilse 26 eine langsgefithrte Bewegung rela-
tiv zum Geh&use 12 ausfiihrt.

Wie in Figur 1 zu erkennen ist, ist ein Gewindeeinsatz 6 dreb- und axialfest mit der Fiih-
rungshiilse 26 verbunden, insbesondere verrastet. Gewindeeinsatz 6 und Fithrungshiilse 26
konnen als Eingriffsglied 6, 26 bezeichnet werden. Der Gewindeinsatz 6 weist ein Innenge-
winde 6a auf, in welchem das AuBengewinde 2a eines Abtriebsglieds 2, das in diesem Bei-

spiel auch als Kolbenstange bezeichnet werden kann, gefiihrt wird, so dass, wenn das Ab-
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triebsglied 2 gedreht wird, sich dieses gefiihrt durch das Innengewinde 6a des Gewindeeinsat-
zes 6 in Abhangigkeit von der Drehrichtung entweder in proximale Richtung oder in distale,

d.h. entgegengesetzte Richtung schraubt.

Das Abtriebsglied 2 trigt auf seiner AuBenseite ein Gewinde 2a welches von zwei am Um-
fang gegeniiberliegenden, in axiale Richtung verlaufenden Nuten 2b unterbrochen wird. Eine
Kupplungshiilse 5, die Teil eines Ubertragungselements 7, K2, 5 ist, hat an ihrem distalen
Ende zwei einander gegeniiberliegende radial nach innen gerichtete Abragungen 5a, 5b, wel-
che in die Nuten 2b des Abtriebsglieds 2 ragen. Die Kupplungshiilse 5 ist mit dem Eingriffs-
glied 6, 26 drehbar und axial fest verbunden. Somit ist das Abtriebsglied 2 relativ zu der
Kupplungshiilse 5 verdrehgesichert und kann relativ zur Kupplungshiilse 5 axial bewegt wer-
den, wenn es relativ zu dem Eingriffsglied 2, 26 gedreht wird. Auler wihrend eines Aus-

tauschs des Produktbehiltnisses 27 ist die Kupplungshiilse 5 axial nicht verschiebbar.

Eine an dem proximalen Ende der Injektionsvorrichtung vorgesehene Antriebswelle 7, die
Teil des Ubertragungselements 7, K2, 5 ist, weist radial nach innen ragende Zzhne 7a auf,
welche ein Kupplungselement der Kupplung K2 bilden. Durch das Betitigungen, d.h. Drii-
cken eines Betitigungselements 15 in distale Richtung, werden die Antriebswelle 7 und da-
durch auch die Zihne 7a in distale Richtung verschoben, wodurch die Zzhne 7a in das proxi-
male Ende der Kupplungshiilse 5 eingreifen und eine drehmomentfeste, insbesondere form-

schliissige Verbindung bilden.

Ein Federelement bzw. eine Antriebsfeder 3, welche in Form einer Spiralfeder oder Uhren-
Feder ausgebildet sein kann, ist mit einem Ende mit dem Gehéuse 12 iiber einer Federhiilse 8
auf der AuBenseite des Federelements 3 verbunden. Die Federhiilse 8 ist relativ zu dem Ge-
hiuse 12 verdrehgesichert und axial verschiebbar. Am anderen Ende ist die Antriebsfeder 3
mit der Antriebswelle 7 verbunden. Hierdurch kann eine in dem Federelement 3 gespeicherte
Energie als Drehbewegung der Antriebswelle 7 relativ zu dem Gehiuse 12 abgegeben wer-
den. Fiir eine Produktausschiittung wird die Energie des Federelements 3 tiber das Ubertra-
gungselement 5, K2, 7 in Form einer Drehbewegung an das Abtriebsglied abgegeben, so dass
sich dieses relativ zu dem Eingriffsglied 6, 26 in distale Richtung, d-h. in Ausschiittrichtung
schraubt und den Kolben 28 verschiebt, der das Produkt aus dem Produktbehéltnis 27 aus-
schiittet.
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7um Einstellen einer zu verabreichenden Produktdosis kann ein Benutzer das als Dosierknopf
ausgestaltete Dosierelement 9, das relativ zu dem Gehguse 12 axialfest ist, drehen. Das Do-
sierelement 9 ist iiber die Kupplung K3 mit einem Kupplungsglied 10 verdrehgesichert ge-
koppelt. Die Kupplung K3 wird gebildet durch Stege oder Nuten oder Zéhne des Dosierknop-
fes 9, welche mit Stegen oder Nuten oder Zahnen der Kupplungsscheibe 10 formschliissig
zusammenwirken, um eine durch Verschieben des Kupplungsglieds 10 in distale Richtung
16sbare Kupplung zu bilden. Das Kupplungsglied 10 kann durch Betitigen des Betétigungs-
elements 15 verschoben und somit gelost werden. In einem unbetitigten Zustand werden die
Kupplungen K3 in einem eingekuppelten und die Kupplung K2 in einem ausgekuppelten Zu-
stand gehalten mittels eines Federelements 19, welches die Antriebswelle 7 in proximale
Richtung driickt. Wihrend des Dosiseinstellvorgangs ist die Kupplung K3 eingekuppelt, d.h.
eine Drehbewegung des Dosierknopfes 9 wird auf das Kupplungsglied 10 iibertragen. Das
Kupplungsglied 10 ist mit der Antriebswelle 7 axial- und drehfest verbunden und kénnte auch
einteilig mit der Antriebswelle 7 ausgebildet sein. Die Drehbewegung des Dosierglieds 9 wird

aufgrund der ausgekuppelten Kupplung K2 nicht auf die Kupplungshiilse 5 tibertragen.

Durch Drehung der Antriebswelle 7 wird die mit der Antriebswelle 7 verbundene Antriebsfe-
der 3 gespannt. Um zu verhindern, dass durch die wihrend des Einstellvorganges gespannte
Antriebsfeder 3 der Dosierknopf 9 wieder zuriickgedreht wird, ist eine Ratsche 11 oder ein
Ratschmechanismus, welcher eine Ratschenfeder 11a z.B. zum Spannen von Halteelementen
aufweisen kann, zwischen dem Gehiuse 12 der Injektionsvorrichtung, dessen Bestandteile
z.B. ein Mechanikhalter 12a und ein Mechanikhalter 12b sein konnen, und dem Dosierknopf
9 vorgesehen. Der Ratschenmechanismus kann so ausgestaltet sein, dass nur die Drehung in
eine Richtung, insbesondere nur ein Spannen der Antriebsfeder 3 méglich ist. Bevorzugt wird
jedoch, dass der Ratschenmechanismus so ausgestaltet ist, dass die Drehung in beide Dreh-
richtung, insbesondere ein Spannen und Entspannen der Antriebsfeder 3 moglich ist. Durch
eine Drehbarkeit in beide Richtungen kann bei der Einstellung der Produktdosis sowohl eine
Produktdosis erhdht als auch verringert werden. Die aktuell eingestellte Produktdosis kann

iiber das Fenster 12d von einer Anzeigetrommel 4 abgelesen werden.

Die Drehbewegung der Antricbswelle 7 wird auch auf die Gewindehiilse 13 tibertragen, wel-
che dreh- und axialfest mit der Antriebswelle 7 verbunden ist und auch einteilig mit dieser
ausgebildet sein konnte. Die Gewindehiilse 13 tragt auf ihrem #ufleren Umfang 13a mindes-

tens eine Nut, in welche mindestens ein Steg 4a der Anzeigetrommel 4 eingreift, so dass eine
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Drehbewegung der Gewindehiilse 13 auf die Anzeigetrommel 4 durch die verdrehsichere
Kopplung iibertragen wird, wobei eine axiale Relativbewegung zwischen Anzeigetrommel 4
und Gewindehiilse 13 méglich ist. Die Anzeigetrommel 4 weist auf ihrer Aufenseite ein Ge-
winde 4b auf, welches in ein Innengewinde 12¢ des Gehéuseteils 12b eingreift, so dass die
Anzeigtrommel 4 durch eine Drehbewegung in axiale Richtung relativ zum Gehé&use 12 vor-
zugsweise in distale Richtung verschoben wird. Bevorzugt bewegt sich die Anzeigetrommel 4
wihrend eines Einstell- oder Aufdosiervorganges durch Drehung des Dosierknopfes 9 in
distale Richtung der Injektionsvorrichtung (in Flg 1 nach links). Auf der AuBenseite der An-
zeigetrommel 4 kann eine Markierung, wie z.B. eine Beschriftung, eine Dosisanzeige oder
eine Skala vorgesehen sein, welche durch eine Durchbrechung oder ein Fenster 12d im Ge-
hiuse 12b der Injektionsvorrichtung ablesbar ist, wobei sich die Markierung der Anzeige-
trommel 4 relativ zum Fenster 12d verschiebt. Die Anzeigetrommel 4 weist an seinem dista-
len Ende einen in Umfangsrichtung wirkenden Drehanschlag auf, der bei maximaler Dosis in
einen Anschlag mit einem entsprechend an dem Geh#useteil 12a ausgebildeten Gegenan-
schlag gerit. Der Gegenanschlag wird von éinem stirnseitigen Ende eines Ringspalts des Ge-
hiuseteils 12a gebildet. Ein in Umfangsrichtung wirkender Anschlag hat gegeniiber einem
Axialanschlag den Vorteil, dass geringere Krifte auf den Anschlag wirken. Die Anzeige-
trommel 4 weist ferner an seinem proximalen Ende einen weiteren in Umfangsrichtung wir-
kenden Drehanschlag auf, der bei minimaler Dosis in einen Anschlag mit einem entsprechend
an dem Gehiuse 12b ausgebildeten Gegenanschlag gerit. Der Gegenanschlag wird von dem

proximalen Ende des Gewindegangs 12c gebildet.

Nach dem Einstellen der Dosis und Aufzichen der Antriebsfeder 3 durch Drehen des Dosier-
knopfes 9 ist der Einstellvorgang beendet, wobei bevorzugt ist, dass das Spannen der Feder 3
beim Aufdosieren erfolgt. Zur Dosiskorrektur kann der Dosierknopf 9 einfach in Gegenrich-

tung gedreht werden, um eine eventuell zu grof eingestellte Dosis wieder zu verkleinern.

Die Ratsche 11 kann so ausgebildet sein wie in den Figuren 14 und 15 der Patentanmeldung
PCT/CH2007/000243 beschrieben, deren diesbeziigliche Lehre in die Patentanmeldung auf-

genommen wird.

Wihrend eines Ausschiittvorganges, welcher durch Driicken auf den Druckknopf 15 ausgeldst
wird, wird die Anzeigetrommel 4 wieder in Gegenrichtung gedreht und verschiebt sich durch

den Gewindeeingriff mit dem Innengewinde 12¢ der Injektionsvorrichtung wieder zurtick in
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proximale Richtung (in Fig. 1 nach rechts). Dabei kann es auch zu einem in Umfangsrichtung
wirkenden Anschlag der Anzeigetrommel 4 an das Gehsuse 12a, 12b der Injektionsvorrich-
tung und insbesondere an dem Gehéuseteil 12b kommen. Dieser Vorgang kann bei einer un-
gebremsten Ausschiittbewegung, bei welcher die Gewindestange 2 ohne Gegenkraft in distale
Richtung bewegt wird, z.B. wenn kein Produktbehiltnis eingelegt ist, zu einer starken Belas-
tung und im Extremfall zu einer Verformung oder sogar Beschadigung der Anzeigetrommel 4
oder des Gegenstiicks 12b fithren. Es ist daher eine auf die Antriebsbewegung wirkende

Bremseinrichtung 17, 18 vorgesehen, die weiter unten beschrieben wird.

Die Kupplung K1, die aus dem als Arretierhiilse 14 ausgestalteten Kupplungsglied und der
Kupplungshiilse 5 gebildet wird, dient dazu, in bestimmten Schéltzustéinden die Kupplungs-
hiilse 5 drehfest mit dem Gehguse 12 zu koppeln bzw. fiir eine Drehung relativ zu dem Ge-
hause 12 zu entkoppeln. Die Kupplung K1 ist bevorzugt entkoppelt bei einem Austausch des
Produktbehiltnisses 27, um das Abtriebsglied 2 wieder in proximale Richtung zuriickschieben
bzw. schrauben zu kénnen, und bei einer Produktausschiittung, um das Abtriebsglied 2 in

distale Richtung schrauben zu kénnen. Die Kupplung K1 ist bevorzugt eingekuppelt, wenn

_ das Produktbehiiltnis an der Antriebseinheit befestigt ist und das Betétigungselement 15 unbe-

titigt ist. Die Kupplung K1 wird gebildet durch Zzhne auf der AuBlenseite der Kupplungshiil-
se 5, welche in Zshne auf der Innenseite der Arretierhiilse 14 eingreifen. Hierdurch wird die
Kupplungshiilse 5 relativ zur Arretierhiilse 14 verdrehgesichert. Die Arretierhiilse 14 ist ver-
drehgesichert und axial verschiebbar in der Injektionsvorrichtung, insbesondere relativ zu

dem Gehsuse 12 und der Kupplungshiilse 5 gelagert.

Wihrend eines Ausschiittvorganges wird die Gewindehiilse 13 durch Betitigung des Betéti-
gungselements 15 in distale Richtung verschoben. Dabei driickt die Gewindehiilse 13 auf das
Lager 29, das in diesem Beispiel als Kugellager ausgebildet ist, jedoch auch als einfaches
Gleitlager ausgebildet sein kann, wobei das Lager 29 auf die Arretierhiilse 14 driickt, diese
somit fiir einen Ausschiittvorgang in distale Richtung verschiebt und wihrend eines Aus-
schiittvorgangs in distaler Position halt. Das Kupplungsglied 14 befindet sich somit distal der
Abragungen der Kupplungshiilse 5 fiir die Kupplung K1. Dadurch ist die Kupplung K1 fur

die Dauer des Ausschiittvorganges ausgekuppelt.

Beim Betitigen des Betitigungselements 15 verhalten sich die Kupplungen K1, K2 und K3
folgendermaBen: Durch Driicken des anf dem Kupplungsglied 10 und/oder Antriebswelle 7
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sitzenden Druckknopfs 15 werden das Kupplungsglied 10 zusammen mit dem Druckknopf 15
und die Antriebswelle 7 in distale Richtung verschoben. Hierdurch kuppelt die Kupplung K2
ein, so dass die Antriebswelle 7 mit der Kupplungshiilse 5 verdrehgesichert wird. Anschlie-
fend kuppelt die Kupplung K1 durch Verschiebung der Arretierhiilse 14, auf welche die mit
der Antriecbswelle 7 verbundene Gewindehiilse 13 iiber das axial verschiebbare Lager 29
driickt, aus. Die Kupplungen K1 und K2 konnen alternativ auch in umgekehrter Reihenfolge

geschaltet werden.

Nach dem Einkuppeln von K2 und dem Auskuppeln von K1 kuppelt auch die Kupplung K3
durch Verschieben des Kupplungsglieds 10 relativ zum Dosierknopf 9 aus. Das Kupplungs-
glied 10, welches mit der Antriebswelle 7 verbunden ist, kann sich nach dem Auskuppeln der
Kupplung K3 relativ zu dem Gehsuse 12 drehen. Die in der Antriebsfeder 3 wihrend des
Aufdosierens gespeicherte Energie oder Kraft kann auf die Antriebswelle 7 iibertragen wer-
den. Somit liegt an der Antriebswelle 7 ein Drehmoment an, welches mittels der eingekuppel-
ten Kupplung K2 auf die Kupplungshiilse 5 iibertragen wird, welche sich zusammen mit der
Antriebswelle 7 dreht und diese Drehbewegung auf das verdrehsicher mit der Kupplungshiilse
5 gekoppelte Abtriebsglied 2 iibertréigt. Das in diesem Beispiel als Gewindestange ausgestal-
tete Abtriebsglied 2 setzt die Drehbewegung aufgrund des Gewindeeingriffs 2a, 6a mit dem
Eingriffsglied 6, 26 in eine axiale Bewegung in distale Richtung um, so dass der am distalen
Ende der Gewindestange 2 vorgesehene Flansch 1, der ebenfalls zum Abtriebsglied zugerech-

net werden kann, in distale Richtung der Injektionsvorrichtung bewegt wird.

Da sich bei der Produktausschiittung die Gewindehiilse 13 in entgegen gesetzte Richtung wie
beim Aufdosieren dreht, dreht sich die Anzeigetrommel 4 ebenfalls in entgegen gesetzte

Richtung wie beim Aufdosieren.

Im Normalfall, d.h. in dem Fall, bei dem die voreingestellte Produktdosis vollstindig ausge-
schiittet wird, verlduft der Ausschiittvorgang und insbesondere die Verschiebung des Ab-
triebsglieds 2 in distale Richtung so lange, bis der oben erwihnte in Umfangsrichtung wir-
kende Anschlag der Anzeigetrommel 4 anschligt. Dies geschieht bevorzugt dann, wenn sich

der durch das Fenster 12d ablesbare Wert auf 0 heruntergedreht hat.

In dem Fall, in dem der Benutzer der Vorrichtung das Be#tigungselement 15 wihrend der

Produktausschiittung loslasst, kuppeln die Kupplungen in umgekehrier Reihenfolge, wie sie
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bei der Betatigung aus- bzw. eingekuppelt haben. Die Produktausschiittung wird unterbro-
chen, wobei durch das Fenster 12d der Wert ablesbar ist, der noch auszuschiitten wire, dass
die voreingestellte Dosis komplett ausgeschiittet sein wiirde. Die Produktausschiittung kann
dadurch fortgesetzt werden, dass das Betétigungselement 15 erneut gedriickt wird, wobei die
Ausschiittung durch Loslassen des Betitigungselements 15 wieder gestoppt werden kann oder

gewartet werden kann, bis die Produktausschiittung vollstandig erfolgt ist.

Fiir den Fall, dass sich im Produktbehltnis weniger Produkt befindet als maximale Dosis auf
der Anzeigetrommel angegeben ist, weist die in diesem Beispiel gezeigte Injektionsvorrich-
tung eine zusitzliche Einrichtung zur Begrenzung der letztmalig einstellbaren maximalen
Dosis auf, um zu verhindern, dass eine groBere Produktdosis eingestellt werden kann als sich
Produkt in dem Produktbehaltnis befindet. Hierzu ist ein Laufer 30 vorgesehen, der die Kupp-
lungshiilse 5 zumindest teilweise umgreift und in solch einem Eingriff mit der Kupplungshiil-
se 5 ist, dass der Laufer 30 relativ zu der Kupplungshiilse 5 drehfest und axial verschiebbar
ist. Der Laufer 30 greift ferner mit einem an seinem duBeren Umfang gebildeten Gewinde in
ein Innengewinde der Gewindehiilse 13 ein. Diese Anordnung bewirkt, dass bei einer relati-
ven Drehung zwischen Gewindehiilse 13 und Kupplungshiilse 5 eine Axialbewegung des
Laufers 30 stattfindet, wobei bei keiner relativen Drehung der Laufer 30 keine Axialbewe-
gung ausfithrt. Beim Einstellen einer Produktdosis wird die Gewindehiilse 13 relativ zu der
Kupplungshiilse 5 verdreht, so dass der Laufer 30 in proximale Richtung wandert. Beim Aus-
schiitten hingegen, findet keine Relativbewegung zwischen Kupplungshiilse 5 und Gewinde-
hiilse 13 aufgrund des Kupplungseingriffs der Kupplung K2 statt. Die Laufer fihrt dann keine
Bewegung aus. Nach mehrmaligem Dosieren und Produktausschiitten gerat der Laufer 30 in
einen axialen Anschlag mit der Antriebswelle 7, wodurch eine weitere Dosiserhohung nicht

mehr méglich ist, auch dann nicht mehr, wenn die Anzeige 4, 12d eigentlich mehr zuliefle.

Der Verwender kann das Produktbehiltnis 27 gegen ein neues austauschen. Hierzu entfernt er
den Produktbehltnishalter 16 durch Drehung relativ zu dem Geh#use 12 von der Antriebs-
einheit. Bei der Bewegung aus der befestigten Position in die unbefestigte Position des Pro-
duktbehsltnisses 27, insbesondere beim Entriegeln des Bajonettverschlusses wird das Ein-
griffsglied 6, 26 zusammen mit dem Abtriebsglied 2 und der Kupplungshiilse 5 relativ zu dem
Gehiause 12 und dem Kupplungsglied 14 in distale Richtung verschoben, wodurch die Kupp-
Jung K1 gelost wird. Die fiir die Kupplung K1 vorgesehenen radial nach auflen weisenden

Abragungen der Kupplungshiilse 5 befinden sich nun distal des Kupplungsglieds 14. Das Ab-
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triebsglied 2 kann nun mit einer relativ geringen in proximale Richtung wirkenden Kraft in
die Antriebseinheit geschraubt werden, da das Gewinde des Abtriebsglieds nicht selbsthem-
mend ist. Beim Zuriickschrauben des Abtriebsglieds 2 wird die Kupplungshiilse 5 relativ zu
der Gewindehiilse 13 und zwar entgegensetzt wie bei der Produktausschiittung verdreht, wo-
durch der Laufer 30 wieder axial verschoben wird in distale Richtung. Das Zuriickschrauben
kann zumindest tiber einen Teil des Gesamtwegs gegen die Kraft eines Federglieds erfolgen,
das z.B. versucht, das Abtriebsglied in distale Richtung zu verschieben. Das Federglied kann
z.B. zwischen dem Abtriebsglied 2 und der Antriebswelle 7 wirken bzw. angeordnet sein.
Weitere vorteilhafte Federglieder werden insbesondere zu Figur 6 weiter unten beschrieben.
Allgemein bevorzugt wird, dass die Kraft eines solchen Federglieds geringer ist als die fiir
eine Wechselwirkung tiber den Kolben auf das Produkt von dem Abtriebsglied 2 erforderliche
Kraft

Ferner wird beim Entfernen des Produktbehiltnisses 27 das Halteglied 25, das dazu dient, das
Produktbehiltnis 27 in der Produktbehsltnishalterung 16 zu fixieren, von der Feder 19 in
distale Richtung verschoben bis es in einen Anschlag mit dem Eingriffsglied 6, 26 gerit. Die-
ser Anschlag verhindert, dass die Feder 19 sich bei entferntem Produktbehiltnis 27 nicht voll-
standig entspannen kann. Dies ist vorteilbaft, da die Feder 19 auch bei einem entfernten Pro-
duktbehaltnis 27 geniigend Kraft aufbringen sollte, die Kupplung K3 in einem Kupplungsein-
griff zu halten.

GemiB einem weiteren Aspekt kann ein gefederter Flansch realisiert werden, wie z.B. in Fig.

6 gezeigt.

Nach einem Wechsel des bevorzugt als Ampulle oder Karpulle ausgestalteten Produktbehalt-
nisses 27 wird der Anwender, wie in der Bedienungsanleitung beschrieben, zum so genannten
Entliiften aufgefordert. Dies ist erforderlich, da sich zum einen Luft in dem Produktbehéltnis
27 befindet und zum anderen das Abtriebsglied 2 zuvor volisténdig in die Antriebseinheit
hineingeschoben wurde und durch den unterschiedlichen Fiillstand des Produktbehéltnisses

27 etwas Spiel zwischen dem Kolben 28 und dem Flansch 1 entstanden ist.

Figur 6 zeigt ein Abtriebsglied 2 mit einer seinem vorderen oder distalen Ende befestigten
Flansch 1, der unverschiebbar mit der Gewindestange verbunden ist. Zwischen dem Flansch 1

und dem in Figur 6 gezeigten Gewindeeinsatz 6 ist ein Federglied 38 vorgesehen, welches
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zB. durch schrig abstehende Federarme 38a realisiert werden kann. Diese Federarme 38a
kénnen am Flansch 1 oder/und am Gewindeeinsatz 6, befestigt sein. Ebenso kénnte auch ein
Elastomer am Flansch 1 oder/und am Gewindeeinsatz 6 angespritzt werden. Nach dem Ein-
seizen eines neuen Produktbehilinisses 27 kann es zu einem Spiel zwischen dem Flansch 1
und dem Kolben 28 kommen, was insbesondere auf unterschiedliche Fiillstinde bei vollen

Produktbehiltnissen 27 zuriickzufithren ist, die eine gewisse Toleranz aufweisen.

Nach dem Einschieben des mit der Gewindestange 2 verbundenen Flansches 1 liegt der
Flansch 1 gem3B der in Figur 1 gezeigten Ausfilhrungsform unmittelbar an dem Gewindeein-

satz 6 an.

Gem#f der in Figur 6 gezeigten Ausfithrungsform wird der Flansch 1 jedoch durch das min-
destens eine Federglied 38 vom Gewindeeinsatz 6 um eine vorgegebene Distanz in distale
Richtung weggedriickt. Dies erméglicht es, dass bei einem eingesetzten Produktbehéltnis 27
oder beim Einsetzen des Produktbehiltnisses 27 der Flansch 1 immer auf der proximalen Sei-
te des Kolbens 28 zum Anliegen kommt, selbst wenn der Kolben 28 bei verschiedenen Pro-
duktbehiltnissen bedingt durch Fertigungstoleranzen unterschiedlich weit in das Produktbe-

hiltnis 27 eingeschoben ist.

Herkdmmliche MaBnahmen zur Beseitigung des Spiels zwischen Flansch 1 und Kolben 28

sind daher nicht mehr zwingend erforderlich und konnen z.B. sogar entfallen.

Wie aus Figur 1 zu erkennen ist, weist die Injektionsvorrichtung, insbesondere die Antriebs-
einheit eine Bremse 17, 18 auf, die ein sich drehendes Teil, in diesem Beispiel das Ubertra-
gungselement 7, K2, 5 oder/und die Antriebsbewegung abbremst. Bei herkémmlichen Injek-
tionsvorrichtungen besteht bei Fehlanwendungen, z.B. dann, wenn kein Produktbehiltnis ein-
gelegt ist und dennoch eine Betitigung der Injektinosvorrichtung vorgenommen wird, die
Gefahr von Uberbelastung oder sogar einer Schidigung der Bauteile der Injektionsvorrich-
tung. Bei einem eingelegten Produktbehéltnis 27 wird durch die Viskositit des Produkts bei
der Produktausschiittung eine Dimpfung der auftretenden Kréfte und Bewegungen vorge-
nommen. Bei einem fehlenden Produktbehltnis fehlt ein solches Dampfungsglied. Abhilfe

schafft die Bremse 17, 18, die Uberbelastungen vermeidet.



10

15

20

25

30

WO 2009/105910 PCT/CH2009/000079

20
Die Figuren 7A, 7B und 8 zeigen in vergroferter Darstellung einen fiir die Vorrichtung aus
Figur 1 geeigneten Bremsmechanismus gem#B einer ersten und zweiten Ausfithrungsform,
deren Wirkungsweisen #hnlich sind. Die erste Ausfithrungsform gemaB Figuren 7A, 7B weist
swei miteinander dreh- und vorzugsweise auch axialfest miteinander verrastete Bremsba-
ckenhilften 17 auf, die zueinander weisende Profileabschnitte aufweisen, zwischen denen ein
Ringspalt gebildet ist, in dem eine Bremsscheibe 18 aufgenommen ist. Der Ringspalt weist
eine definierte Breite auf, wobei die Bremsbackenhélften alternativ relativ zu einander axial
verschiebbar sein konnten. Die Bremsbacke 17 kénnte einteilig ausgebildet sein. Die Brems-
scheibe 18 ist relativ zu dem Gehzuse 12 drehfest und axial bewegbar aufgenommen, was
durch die profilierte, in eine profilierte innere Umfangsfliche des Gehéuseteils 12b eingrei-
fende #uBere Umfangsfliche der Bremsscheibe, bewirkt wird. Zumindest eine Bremsbacken-
hilfte 17 oder die ganze Bremsbacke ist zumindest drehfest an dem Antriebsstrang bzw. dem
Ubertragungselement angeordnet. Die hiilsenfSrmige Bremsbacke 17 weist radial nach innen
weisende Abragungen auf, die in ein entsprechendes Profil der Antriebshiilse 7 eingreifen.
Die Bremsscheibe 18 kann sich zwischen den Bremsbackenhilften 17 bewegen. Die Brems-
scheibe 18 ist verdrehgesichert z.B. durch Fithrung in einer Nut und axial verschiebbar in der
Injektionsvorrichtung bzw. dem Gehiuseteil 12b gelagert. Die Bremsscheibe 18 ist an der
Ober- und Unterseite durch stirnseitig umlaufend in beide Richtungen vorstehende Zihne 18a,
18b mit gleicher oder unterschiedlicher ZahnhShe ZH verzabnt und zwischen der Gewinde-
hiilse 13 und der Bremsbacke 17, vorzugsweise mit einem kleinen Spiel von etwa einer Zahn-
groBe oder Zahnhohe ZH oder grdfer, gelagert oder verschiebbar eingespannt, welche ent-
sprechende Gegenverzahnungen 13b bzw. 17a vorzugsweise mit entsprechender oder gleicher

Zahnhthe ZH besitzen.

Die Bremsbacke 17 wird durch die drehmomentfeste Verbindung zwischen Ubertragungele-
ment 7, K2, 5 z.B. bei einem Ausschiittvorgang oder beim so genannten Leerschiefen, d.h.
bei nicht eingelegtem Produktbehiltnis, in eine Drehung Relativ zur Bremsscheibe 18 ver-
setzt. Dabei sorgt die Anordnung der Bremsbackenverzahnungen 17a, 17b dafiir, dass die
Bremsscheibe 18 axial zwischen der Gewindehiilse 13 und der Bremsbacke 17 oszilliert. Da-
durch geraten die distale Verzahnung 18a und proximale Verzahnung 18b der Bremsscheibe
18 abwechselnd mit der entsprechenden Gegenverzahnung 17b und 17a in Kontakt. Durch die
dabei aufiretende Reibung, die elastische Deformation und vor allem die oszillierende Masse
tritt ein entsprechender Verlust auf, wodurch die maximale Winkelgeschwindigkeit @ der sich

drehenden Teile 13 und 17 begrenzt wird.
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Die in Figur 8 gezeigte Ausfithrungsform arbeitet auf dem gleichen Prinzip, mit dem Unter-
schied, dass eine der zwei Bremsbackenhilften bzw. deren stirnseites Zahnprofil durch das
Ubertragungselement oder die mit dem Ubertragungselement drehfest verbundene Gewinde-
hiilse 13 gebildet wird. Es kann zwischen den Profilen 17a und 13b ein fest definierter Ab-
stand vorgesehen sein oder aber ein variabler Abstand indem die Bremsbackenhilfte 17 rela-
tiv zu der Gewindehiilse 13 axial verschiebbar ist. Durch die Feder 19 konnten die Profile 13b
und 17a aufeinander zu geriickt werden, so dass sie in den Eingriff mit den Profilen 18a und

18b geraten.

Durch die mit der Winkelgeschwindigkeit @ zunehmende Vibration oder Schwingung der
Bremsscheibe 18 zwischen der Gewindehiilse 13 und der Bremsbacke 18 nimmt die Brems-
kraft bei zunehmender Winkelgeschwindigkeit @ iiberproportional zu, so dass der in Figur 9

schematisch gezeichnete Verlauf BS der Bremskraft realisiert werden kann.

Figur 9 zeigt schematisch den Verlauf der mit der erfindungsgeméiBen Bremsvorrichtung er-
zielbaren Bremskraft, wobei gesehen werden kann, dass die Bremskraft zunehmend mit der
Winkel- oder Drehgeschwindigkeit @ ansteigt. Idealerweise ist die Bremskraft bis zur maxi-
mal zuldssigen Winkelgeschwindigkeit o relativ gering oder Null und steigt bei der maxi-

mal zuléssigen Winkelgeschwindigkeit omax stark an.

Figur 10 zeigt den iiber die Zeit aufgetragenen Drehwinkel der Anzeigetrommel 4, welche im
Ausfiihrungsbeispiel drei vollstindige Umdrehungen (3x360°) durchlaufen kann. Dabei kann
aus Figur 10 gesehen werden, dass die Anzeigetrommel 4 drei vollstandige Umdrehungen
nach der Zeit typgebremst durchlaufen hat, welche kiirzer ist, als die Zeit terfindung im Falle einer
gebremsten Drehbewegung der Anzeigetrommel 4, bei welcher sich der Drehwinkel im Ideal-

fall linear in Abh#ngigkeit von der Zeit erhoht.

Durch die mittels der oszillierenden Bremsscheibe 18 erzeugten Bremskraft kann die maximal
mdgliche Winkelgeschwindigkeit ®max einer Ausschiittbewegung verringert oder begrenzt
werden, so dass die sich zuriickdrehende Anzeigetromme] 4 nur mit einer durch die Bremse
13, 17, 18 vorgegebenen maximalen Geschwindigkeit an in Umfangsrichtung wirkenden An-
schlag oder das Gehauseteil 12b anschlagen kann. Ist die Bremse 13, 17, 18 geeignet ausge-
legt, ist die maximal mogliche Anschlaggeschwindigkeit der Anzeigetrommel 4 so gering,
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dass durch den Anschlagimpuls keine nennenswerten Verformungen oder Beschéddigungen
auftreten konnen. Alternativ zur Ausbildung der Bremse durch eine zwischen der Gewinde-
hiilse 13 und der Bremsbacke 17 oszillierende Bremsscheibe 18 kdnnen auch andere Brems-

mechanismen verwendet werden.

Beispielsweise kann die Bremse alternativ ergénzend oder auch gemél einer dritten Ausfiih-
rungsform durch eine in Figur 12 gezeigte Fliehkraftbremse realisiert werden, wobei z.B. an
dem Ubertragungselement 7, K2, 5 oder/und der Antriebswelle 7 und/oder einem anderen sich
mit der Antriebswelle 7 drehenden Teil, wie z.B. dem Kupplungsglied 10, der Gewindehiilse
13 oder der Anzeigetrommel 4, z.B. nach auflen bewegbare Bremsbacken 41 angebracht sind,
die eine Masse aufweisen und dié die Drehung des rotierenden Teils mitmachen. Die Brems-
backen 41 konnen aber miissen nicht mittels einer Feder nach innen oder nach aufien vorge-
spannt sein. Die Bremsbacken kénnen durch die Fliehkraft verschwenkbar oder radial nach
auBen bewegbar sein, um in einen Bremseingriff mit einer Hiilse 42, wie z.B. dem Gehiuse
12, kommen zu kénnen. In der dritten Ausfithrungsform sind radial nach aufien ragende Stifte
40 oder Befestigungen angebracht, an deren Enden sich z.B. mit der Feder vorgespannte
Bremsbacken 41 befinden. Ist die Drehgeschwindigkeit des sich ungebremst oder nur teilwei-
se gebremst drehenden Elements 4, 7, 10 und/oder 13 ausreichend groB, werden die Bremsba-
cken 41 durch die Zentrifugalkraft, ggf. auch zusétzlich durch Federunterstiitzung, radial nach
auBen bewegt und konnen z.B. an einer duBeren stehenden Hiilse 42 in Anlage kommen und
durch eine Reibung fiir die gewiinschte Bremswirkung sorgen. Die dufere stehende Hiilse

kann z.B. auch durch das Geh#use 12 oder das Gehiuseteil 12b gebildet werden.

Bei einer vierten, in den Figuren 11A und 11B gezeigten Ausfithrungsform kann die Bremse
als Wirbelstrombremse 20 ausgebildet werden, wobei eine Bremsscheibe 21 mit einem sich
drehenden und zu bremsenden Teil, wie z.B. dem Ubertragungselement 7, K2, 5, der An-
triebswelle 7, der Gewindehiilse 13 oder der Anzeigetrommel 4, und die mit der Bremsschei-
be wechselwirkenden Elemente mit dem Geh#use oder einem geh#usefesten Element oder mit

einem Element relativ zu dem sich die Bremsscheibe dreht, verbunden sein kénnen

Die Bremsscheibe 21 ist vorzugsweise aus einem sehr guten elekirischen Leiter gefertigt, wie
z.B. Reinaluminium oder Kupfer. Als Material fiir die axial magnetisierten Magnete 22 kon-
nen Seltenerdelegierungen, wie z.B. Neodym, verwendet werden. Das Permanentmagnetfeld

kann mittels eines Magnetjochs 23 aus Fisen zum Luftspalt gelenkt werden, wo es moglichst
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senkrecht die Bremsscheibe 21 durchdringt. Die Bremskraft wird durch die Fliche und die
Flussdichte im Luftspalt und den indizierte Strom in der Bremsscheibe 21 beeinflusst, wobei
die Flache moglichst grof, der Luftspalt moglichst klein und die Scheibenstéirke moglichst
groB sein sollte. Das Bremsmoment entsteht iiber den gemittelten Radius (Wirkradius). Es
konnen Bremsen mit mehreren Magnetsystemen, welche auf eine Scheibe 21 wirken, ausge-

legt werden.

Zur Berechnung der Stromdichte, der Bremsleistung und damit des Bremsmoments einer Wir-
belstrombremse werden gewohnlich Niherungsrechnungen verwendet. Unter Vernachldssi-
gung des Effekts durch den Luftspalt wird ein einheitlicher zylindrischer magnetischer Fluss
angenommen und vorausgesetzt, dass der Poldurchmesser gegeniiber.dem Radius der Scheibe
21 gentigend klein ist. Bei hohen Drehzahlen wird die Niherung ungenau, da unter anderem
die Magnetfelder, welche durch die Wirbelstréme verursacht werden, zu einer nicht vernach-

Jassigbaren Riickwirkung und damit zu Unlinearitét fiihren.

Die Magnete 22 und das Magnetjoch 23 sind vorzugsweise mit dem Gehause 12 der Injekti-
onsvorrichtung oder dem Gehiuseteil 12b oder einem anderen sich nicht drehenden Teil ver-
bunden, um die gewlinschte Wirbelstrombremswirkﬁng der Bremsscheibe 21 erzeugen zu

kénnen.

Gemif einer vierten, in den Figuren 13 und 14 dargestellten Ausfihrungsform kann die
Bremse als Fluidbremse ausgebildet werden. Wird ein normales Fluid als Bremsmedium ver-
wendet, so wird die in Figur 4 fiir die Wirbelstrombremse gezeigte lineare Bremskennlinie FB
erhalten. Soll jedoch eine in Abhingigkeit von der Winkelgeschwindigkeit o stirker anstei-
gende Bremskraft realisiert werden, konnen so genannte nichtnewtonsche Fluide verwendet
werden, bei welchen im Gegensatz zum newtonschen Fluid die Viskositit nicht konstant
bleibt, sondern ansteigt, wenn sich eine auf das Fluid einwirkende Scherkraft erhoht, was bei
zunehmender Geschwindigkeit der Fall ist. Es handelt sich dabei um so genannte anomalvis-

kose Fluide.

Bei der Fluidbremse wird die Bremskraft tiber zwei sich gegeneinander bewegende Fluido-
berflichen erzeugt. Insbesondere wird die Bremskraft iiber ein Fluidvolumen erzeugt, das
durch eine Relativbewegung abgeschert wird. Die bei solchen Bewegungen aufiretenden

Scherspannungen entsprechen der Bremskraft. Das Volumen wird von einer zweigeteilten
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Kammer 45a, 46a gebildet, in der das Fluid angeordnet ist. Ein Kammerteil 46a'ist in einem
sich drehenden Teil 46 und die andere Kammer 45a in einem Teil 45 angeordnet relativ zu
dem sich das Teil 46 dreben kann. Das Teil 46 kann z.B. mit der Antriebswelle7 oder dem
Ubertragungselement 7, K2, 5 oder einem anderen sich bei einer Produktausschiittung dre-
henden Teil drehfest verbunden sein. Das Teil 45 ist zumindest drehfest mit dem Gehduse 12
oder einem gehiusefesten Teil verbunden. Zudem kann das Teil 45 relativ zu dem Geh&use
12 axial bewegbar oder axialfest sein. Das hiilsenférmige Teil 45 kann als Bremsengehéuse
und das in der Hiilse 45 gelagerte Teil 46 kann als Bremsenwelle bezeichnet werden. Im zu-
sammengesetzten Zustand der Bremse sind die tiber den AuBenumfang der Bremsenwelle
verteilten Fluidkammerhélften 46a axial auf Hohe der iiber den Innenumfang des Bremsenge-
hiuses verteilten Fluidkammerhilften 45a. Es konnen mehr, gleich viele oder weniger Fluid-
kammerhilften 45a als 46a vorgesehen sein. Zwischén dem Innendurchmesser des Bremsen-
gehiuses 45 und dem AuBendurchmesser der Bremsenwelle 46 jeweils im Bereich der Fluid-
kammerhilften 45a, 46a, ist im zusammengesetzten Zustand ein diinner Spalt, der so bemes-
sen sein kann, dass Fluid in den Spalt transportiert wird oder dass kein oder so gut wie.kein
Fluid in den Spalt transportiert wird, wenn sich die Bremsenwelle 46 relativ zu dem Brem-
sengehiuse 45 dreht. Axial kann das Bremsengehiuse 45 auf beiden Stirnseiten mit gleitféhi-
gen Dichtelementen 47 abgedichtet sein, so dass kein Fluid aus der Bremse austreten kann.
Die Dichtelemente 47 kénnen von einem Deckel gebildet werden. Als Deckel kann z.B. ein

separates Teil vorgesehen sein oder die Kupplungswelle dienen.

Vorteilhaft an der erfindungsgeméBen Losung ist, dass die Bremskraft mit zunehmender
Winkelgeschwindigkeit ansteigt, d.h. eine durch z.B. die Viskositét des Produkts bei der Pro-
duktausschiittung gedimpfte Bewegung kann ungebremst oder fast ungebremst stattfinden.
Die Bremskraft der erfindungsgemiBen Bremse nimmt vorzugsweise erst bei den oben be-
schriebenen Problemfillen, bei welchen hohe Drehgeschwindigkeiten auftreten kénnen, auf

ein bedeutendes Mal} zu.



WO 2009/105910

PCT/CH2009/000079
25
Bezugszeichenliste:
1 Flansch 22 Magnet
2 Abtriebsglied / Kolbenstange 23 Magnetjoch
3 Antriebsfeder / Spiralfeder 24 Stiitzring
4 Anzeigetrommel 25 Halteglied
5 Kupplungshiilse 26 Eingriffsglied / Fithrungshiilse
6 Eingriffsglied / Gewindeeinsatz 27 Produktbehéltnis
7 Antriebsglied / Antriebswelle 28 Kolben
8 Federhiilse 29 Lager / Kugellager
9 Dosierelement / Dosierknopf 30 Laufer
10 Kupplungselement 31 Kappe
11 Ratschenfeder 38 Federglied
12 Gehiuse 40 Radialfithrung
13 Ubertragungsglied / Gewindehiilse 41 Bremsbacke
14 Kupplungselement / Arretierhiilse 42 Bremshiilse

15 Betitigungselement / Druckknopf
16 Produktbehiltnisaufnahme

17 erstes Bremselement

18 zweites Bremselement

19 Federelement / Wendelfeder

20 Wirbelstrombremse

21 Bremsscheibe

45 Bremsengehduse
46 Bremsenwelle

47 Dichtelement

50 Bajonetthiilse

K1 erste Kupplung
K2 zweite Kupplung
K3 dritte Kupplung



WO 2009/105910 PCT/CH2009/000079
26

Anspriiche

1. Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, umfassend eine Antriebsein-
heit, ein Produktbehiltnis (27) mit einem Kolben (28), der relativ zu dem Produktbe-
hiltnis (27) verschiebbar ist, und eine Befestigungseinrichtung (12e, 16¢, 50c) mit der
das Produktbehiltnis (27) an der Antriebseinheit dadurch befestigbar ist, dass das Pro-
duktbehiltnis (27) aus einer unbefestigten Position in eine befestigte Position beweg-
bar ist, wobei die Antriebseinheit ein Abtriebsglied (1, 2) aufweist, das vor dem Errei-
chen der befestigten Position des Produktbehiltnisses (27) mit dem Kolben (28) in ei-
nem Anschlag ist oder in einen Anschlag gerét, wobei das Abtriebsglied (1, 2) bis zum
Erreichen der befestigten Position des Produktbehiltnisses (27) wechselwirkungsfrei
auf das Produkt ist.

2. Injektionsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Produktbehilt-
nis (27) in einer Produktbehiltnisaufnahme (16) aufgenommen ist, die zumindest ei-
nen Teil der Befestigungseinrichtung (12e, 16¢, 50c) bildet, mit der das Produktbe-
haltnis (27) an der Antriebseinheit befestigbar ist.

3. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend
ein Fingriffsglied (6), welches in das Abtriebsglied (1, 2) eingreift und bei der Bewe-
gung des Produktbehiltnisses (27) aus der unbefestigten Position in die befestigte Po-

sition zumindest in axiale Richtung verschiebbar ist.

4. Injektionsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Kolben (28),
das Bingriffsglied (6) und das Abtriebsglied (1, 2) bei der Bewegung des Produktbe-
haltnisses (27) aus der unbefestigten Position in die befestigte Position zumindest eine

Axialbewegung des Produktbehiltnisses (27) mitmachen.

5. Injektionsvorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ab-

triebsglied (1, 2) tiber einen Gewindeeingriff (6a) in das Eingriffsglied (6) eingreift.

6. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ab-

triebsglied (1, 2) fiir eine Produktausschiittung axial- und/oder drehbewegbar ist.
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10.

11.

12.
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Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Energie
fiir die Produktausschiittung per Hand, einem Energieerzeugungsmittel oder einem

Energiespeichermittel (3) bereitstellbar ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Energie
fiir die Produktausschiittung durch einen Federantrieb (3), insbesondere einen Drehfe-

derantrieb (3) bereitstellbar ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Energie
fiir die Produktausschiittung iiber ein Ubertragungsmittel (7, 5, K2) an das Abtriebs-
glied iibertragbar ist.

Injektionsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Ubertragungs-
mittel (7, 5, K2) ein Element (5, 5a) aufweist, relativ zu dem das Abtriebsglied (1, 2)
drehfest und axial verschiebbar ist, wobei dieses Element (5, 5a) relativ zu dem Ein-

griffsglied (6) drehbar und axialfest ist, insbesondere damit verbunden ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend
eine Kupplung (K1), die bei der Bewegung des Produktbeh&ltnisses (27) aus der unbe-
festigten Position in die befestigte Position in einen Eingriff verschiebbar ist, der eine

Bewegung des Abtriebsglieds (1, 2) relativ zu dem Eingriffsglied (6) sperrt.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel die Befesti-
gungseinrichtung (12e, 16¢, 50c), z.B. auf Basis einer Steck-Dreh-Verbindung, insbe-
sondere eines Bajonettverschlusses, wirkt, wobei die Antriebseinheit eine Fithrungs-
bahn (12e) bildet in der ein Nocken (16¢, 50c) mittels einer Drehbewegung von einer
entriegelten Position in eine verriegelte Position bewegbar ist, wobei der Nocken (16c,
50c) von wenigstens zwei Teilen (16¢, 50c) gebildet wird, die drehmomentfest anein-
ander anordenbar und in die verriegelte Position, in der die zwei Teile (16¢, 50c) mit-

tels der Fithrungsbahn (12€) axial gegeneinander gespannt sind, bewegbar sind.
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