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(54) Vorrichtung zur Durchfithrung von Mikrooperationen in Zellen un

krooperationen in Zellen -

d Verfahren zur Durchfiihrung von Mi-

- {567) Die Erfindung betrifft das Gebiet der Biologie. Bei der
Vorrichtung zur Durchfiihrung von Mikrooperationen ist,
um die Genauigkeit und Effektivitat der Durchflihrung von
Mikrooperationen zu erhéhen, ein Mikroinstrument (2)
koaxial im Hohlraum des Mikrosaugorgans (4) angeordnet,
die Halterung (6) des Mikrosaugorgans (4) und des
Mikroinstrumentes (2) ist als T-Stiick mit hermetisch
abgedichteten Offnungen an seinen gegenliberliegenden
Stirnseiten ausgefiihrt. Bei dem Verfahren ist neu, da der
Hohlraum des Mikrosaugorganes (4) vorher mit einer
isotonischen Lésung gefillt wird und daR das Perforieren
der Zellmembran (25} mit dem Mikroinstrument (2) in dem
Bereich erfolgt, der durch die Rander des
Mikrosaugorganes (4) abgegrenzt ist. Fig. 3A und 3B
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- OIMCAHME M3OBPETEHWA K ABTOPCHOMY CBAHETEHBCTBY
,BaaBneHo 24.04.81
Safpxa: W 3?80050/30—15
S A 61§ 1/04
Apropu: B.A.Huxnrun, A.M.Xoxnos, B.T. ﬂapuﬂ n B.A. uxre
SagBuTenb: MHCTUTYT OuOXuMUM U (USIMONOTUM MUKDOODPTaHN3-
| moB Axamemuy Hayx CCCP u (CrnenuanbHoe KOHCTDYX-
TOpcKoe Opo. 6MOIOINUECKOro npnéopOchoeHnﬁ
Axememuu Hayx CCCP
Haspanne nso6perenus: YCTPOUCTBO LJH MPOBENEHA MUKPO-
ONEPAIIM HA KJIETHAX U CIOCOB
[IPOBEAEH/ MUKPOOIIEPAIMA HA KIETKAX

. Uso6perenne orTHOCHTCA K OGNaAcCTH 6n0noruu, B UaCTHOC-

T K yCTpoiicTBaM MpPOBEIEHMA MUKpOOIepaluit Ha KIEeTKax M
K Crioco6aM NpOBENEeHUs MAKDOONEpaluit Ha KIeTkax AN nepe-
CalKM KIETOUHHX OPraHel, W MOKET OHTb HCIOJb30BAHO B
o6nacTy MUKPOGHOJOTMM M LIMTOJOI'MU.

UsBecTHO ycTpOfCTBO OJA NPOBEHEHMA Muxpoonepauuﬁ c
NIOMOWb) MUKDOTIPUCOCKM Y MUKPOUHCTPYMEHT& ﬁ

V3BecTHO yCTpPONCTBO IJf IMPOBENEHUA Mnxpoonepaunﬁ
Ha KJIEeTKaX, BKJIouanmee OCHOBaHUE, MAKDOMHCTPYMEHT IJIA
NPOKAJLBAHNA, MEXaHWU3M IepeMelleHls MUKPOWHCTPYMEHTa B
TpeX B3aMMHONEPNEHAUKYASAPHEX IUIOCKOCTAX M MHKDOTIPUCOCKY
C MMenIUM WTYUep AepxareneM |3 '

VaBecTeH cmoco6 npoBeleHUA MUKpoonepauuit Ha KieT-
Kax, 3aKioyanmuiicd B 3aKpelleHUd KJIEeTKM € NOMOUb MUKDPO-
NPUCOCKM M  BBEJEHMA BHYTDb KJETKM MUKPOMHCTPYMEHTE {ﬂ'3].

YxazaHHHt cnoco6 ofnanaeT CymeCTBEHHHMM HEJOCTATKa-
M, & MMEHHO: IIpM TAKOTO pPOfa MAKPOONEeparmax HEBO3MOXHO
u36exaTh 3HAUNTENbHHX AefOpMaIMii KIETKM M ee NOBPEXIEHHUH,
CBAI3aHHEX C GOJbIMMM pasphBaMy MeMOpaHH M IOTEPAMM LIUTO-
MJI83ME; Croco6 TpefyeT yCTAHOBKM JOMOJHUTENbHEX MUKPO-
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MBHUITyIATOPOB, UTO YCIOKHAET YCTPO/CTBO, 3amemiseTr Ipo-
1IECC MMKPOMAHMITYIMPOBAHNS .

Llesbo U306peTeHNs ABJNAETCHA NOBHMEHUE TOUHOCTH M
adeKTUBHOCTY NMPOBENEHNUA MUKDOOIEpammit,

Ana mOCTMNREHUA NEMM B yCTPOUCTBE AJA NPOBELEHMS
MUKpOOIepalyit Ha KJIeTKax, BKANUANIEM OCHOBAHUE, MUKDPOMH-
CTPYMEHT OJf TPOKAJIHBAHUS, MEXAHM3M NEpEMemMeHUs MUKpO-
MHCTPYMEHT2 B TpPEX B3aUMHONEPHEHIMKYIAPHEX IUIOCKOCTAX #
MUKDOIPUCOCKY C MMEWNUM WTyUep LepxaTesieM, MUKPOUHCTDY-
MEHT pasMemeH COOCHO B ILIOCKOCTM MMKDONPHCOCKM, JepRa-
Tellb MUKDPONPUCOCKM BHIIONHEH B BUAE TPOMHMKA C IepMETHU3U-
DOBAHHHMU OTBEPCTUAMA HS €r0 MPOTMBOMOJORHHX TOPLAX, B
KOTOPHX DACHOJOKEH MUKPOMHCTPYMEHT, IPUUEM YCTPOHCTBO
 CHaOXEeHO JOMOJHUTENbHHM MEXaHU3MOM HPOJOJBHOI'O NepeMmene-
HUA MUKPOMHCTDYMEHTA., _

Qs mocTvweHUs Ueam B Crnoco6e NPOBENeHUA MUKDOOIe-
pauMii Ha KJeTkax, BKINYANUEM 38KXPEIUIEHWE KJIETKH MUKPO-
MPUCOCKON, MpOKAJHBAHKE MEMODAHH MUKDOMHCTDYMEHTOM, IO-
JOCTb MUKDPONPUCOCKM IPENBAPUTENBbHO 3&MOJHANT U30TOHMYEC-
KMM DacTBOPOM, & NPOKAJIHBaHUWE MEeMOPaHH MUKDOMHCTDPYMEHTOM
OCYmMECTBJAAKNT B 30HE, OI'DAHUUEHHO! KPOMKAMM MMKDOIIPUCOCKH.

‘Ha ¢ur.l usoGpaxeH o6muit BME ycTpoiicTBa; Ha ¢ur.2
H306paxeH MEXaHU3M nepememeHns; Ha (Ur.3 U300pameHH:

A - MOoMeHT BTArMBaHMA fAnpa, Db - HauyalbHOE U KOHEUHOE Io-
JOXEHUE MMKPOWHCTDYMEHTOB IpY Iepecajke.

~ YerpoilcTBO COCTOMT U3 OCHOBaHMA I, MUKDOUHCTPYMEHTa 2
I MPOKAJHBAHMA MEXaHMU3Ma 3 NepeMemeHMA MUKPOMHCTpPyMeH-
T& B TPEX B3AUMHOMNEPNEHIUKYJAPHEX MIOCKOCTAX 3, MUKDONDH-
cock4 4 c umenmuM mTynep O gepxareneM 6. Mukponpucocka 4
U MHCTPYMEHT 2 JJIA MPOKAIHBAHUA BHIIONHEHH B BULE MUKDO-
nunuTox. Mukpompucocka 4 3akperyeHa ¢ nOMOmb rajtku 7 U
YIIOTHUTENA 8 B NOJOM KOPNyce HepmaTens 6 co WTYUEpoM 5.
Jleprarenb 6 MUKDOMHCTPYMEHTa 2 I NPOKANHBAHUA UMEET
¢opmy monoro TpoitHuka, ABa NPOTHBOMONOKHHX KOHLA KOTODPOI'O
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CHAGXKEHH YIIOTHUTENAMU 8 [JiA MAKDOTIPHCOCKA 4 ¥ 9 IJI7 MUK-
POMHCTPYMEHTA 2 NJIf NPOKANHBaHWA. MUKDOMHCTDYMEHT R JJIf
TIPOKaJLBEHUS C roMompl ymioTHutens 9 u rajixu I0 repmerunan—
PyeTca ¢ MpOTUBOMOJOXHOY CTOPOHH Aepxarens 6, Kopnyc nep-
®aTens © BBepHYT B KpoHmTeiiH II, BHYTpM KOTODOro pacroio-
KEH JepxaTelp 12 s 3aKPEIUIEHUA MUKDOMHCTDYyMEHTa R JJIA
NPOKaJLBaHAS, COCTOAUUH U3 rajixu I3, ymrornurens 14, mTy-
nepos IS u I6. Hponmreiin II ycraHOBIEH HemogBM®HO Ha
BTynke 17 nepemHero duaxna I18. Buyrpu BTynxu 17 nomeumeH
ronkarels 19, XECTKO COENMHEHHHH ¢ I'MOKO¥ rofpvMpOBEHHOM
MemGpasoii 20, a xopmyc mepxareis 12 coefuHeH HETOLBMAHO
¢ TonxareneM 19. Semuuit duasen 21 co mTynepom 22 ¥ BTYI-
" xolt 23 coemuHeH ¢ mepemHuM Qaaruem I8, a memGpana 20 u
¢nanen; 21 coenuHeHH Mexmy €060l MepMETHUHO M O6pasywT
MeM6panHyl KOpoGKy 24, KOTOpas sakKpelieHa BTYJIKO# 23 Ha
MEXaHu3Me 3 MepeMeneHnss MUKPOMHCTPYMEHTa B TPEX B3aMMHO-
TePHeHIMKYNAPHEX [IOCKOCTAX. MeMOpaHHas KOpoOka <4 ABIA-
eTC MEeXaHU3MOM NPOJOJIbHOTO MEepEMElSHUs! MUKPOUHCTPYMEHTA.

YerpoiicTBo padotaeT caemyomuM 06pPasoM.

C nomompl MexanuaMa 3 IIA NepeMeleHHs MUKPOMHCTPYMEH-
Ta B TPeX B3aMMHOMEPNEHIMKYJIAPHHX MIOCKOCTAX, O6ecneur-
BamMEro rnepeMelleHde MUKPOMHCTPYMEHTa 2 AJis NPOKAJHBAHMUS
M MWKDPOHPUCOCKM 4, MUKDOMHCTDYMEHT 2 JJf NPOKAJIHBAHUSA
¥ MUKDONPUCOCKY 4 yCTaHaBIMBAWT B IOJe 3PEHUS MAKDPOCKO-
na oxono wxerTku 25 (¢ur.3).

lanee, cosnapad paspsxeHue C HOMOMbD OTIENBHOTO MUK=-
POMHBEKTOpS uepes3 WTynep O B NMOJOCTH KOpHyca paeprarens 6,
C TIOMOMbI MUKPONPMCOCKM 4 3aKpemIAlnT KIETKy 20. 3aTem moja-
0T IaBjeHUe uepes WTYLEp 22 B MOJOCTb MeMOPaHHO! KOPOGKM
24. Tlpu arom MemOpana 20 pedopMMpyeTCs M IEPEMEmAEeT TONKa-
renp 19 Bo BTYaKe 17, KOpnyc mepraTens 12 M C HUM MHKDO-
WHCTPYMEHT 2 IJIf NPOKAIHBAHWA, KOTOPHII NMPOXOLUT uepes Ha-
PyXHy MeMOpaHy kJeTkd 25 B yuacTke, OTP&HMUEHHOM KpOMKa-
MM MUKpONpucocky 4. MMKDOMHBEKIMA ¥ MUKDOBCACHBaHHE uepes
MUKPOUHCTPYMEHT 2 [ NPOKaJHBAHUA OCYMECTBIAETCA NPH IO-

3‘\.\]EZ.\985*312665
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Jaue naaneﬂwa WY pespameHus BHYTpH gepxarens 12 mo mBym
KaHajlaM ¢ nmoMompk mTyuepoB Id u I6. Illogauy naoToHMuecko-
ro pacTBopa, CHMXabWEro MnoBpexnammuit sfdexT HapymeHus
ueﬁOCTHOCTM HapyxHO#t MeMOpaHH KJIeTKM, OCYWECTBJADT IIpH
MOMOMY MMKPOMHBEKTOPA uepes WTymep 5.

JlaHHOe yCTPOMCTBO NO3BOJAET yCKOpMTb IpPOLIECC MUKPO~
MEHUIYIALIMOHHEX DPAGOT, 06ECNeuMBAET BHCOKYD COXDPAHHOCT
GUOJIOIMYECKOr0 OGBEeKTa M MCKINUaeT HeoO0XONUMOCTh IpUMe-
HEHUA JOMONHATENBHEX MUKDOMAHMITYJATODOB - Bce aro u ompe-
nelfseT MOJORMUTENbHHt addexT oT npnmeaenma IeHHOT'0 1300-
peTeHUA.

- [pumep.

Knerxa 25 c fapom- 26 ynepmnaaewca MUKPONPUCOCKOH 4,
B KOTODPO# PacCHONOKEH MUKPOMHCTPYMEHT 2 IJA MPOKAJIMBAHUA -
C IBYMA KaHalaMy ¥ NepecaxuBaeMHM AnpoM 27 Npyroift KieTku.

Muxponpucocka 4 ynepruBaeTcA B JepwaTele 6 ¢ yIIOT-

‘HUTeNeM 8 1JA MUKDONPUCOCKU 4 ¥ yIIOTHMTeNeM 9 HJIA MUKPO-
- MHCTpYMeHTa 2 JA IpokanuBaHus. JlepxaTeab 6 umeeT mTyuep O

IJIfi MOAKINUYEHN MUKPOMHBEKTODA, KOTOPHM CO3Ja€TcA paspaA-
KEHUE B MOJOCTU MUKDONIPUCOCKM 4 IJIf YIEepKaHUA KIETKH 29,

‘MuxpouHCTpyMEHT 2 [if MPOKAJLHBAHUA YIEePRUBAETCA nepmawe-

qem I2 co wryuepamu 15,16 nisa MOAKIOUEHNA MUKPOUHBEKT O~
POB. : ‘
Jepxaremu 6 u 12 ycraHoBaens B kpoHmTeite 11 MeMGpaH-
HO#t KOpOOkM 24, KOTOpas ABJIAETCA MEX8HU3MOM MPOAOJbHOIO
nepeMemnexns. :

llepecenka ocymecTBaAgeTCA CASAYOIUM 00pPa3OM.

[lomoeTy Mukponpucocku 4 npemnBapUTENbHO 3ANOJHAKT
M30TOHNUECKUM DPACTBOPOM. Muxpompucocka 4 ¢ BBENEHHHM B
Hee MUKDOMHCTDPYMEHTOM 2 IJif MPOKAJHBAHUA U finpom 27 nog-
BOOUTCSA ITOJ MAKPOCKOTNOM K KJeTke 25 ¢ sanpom 26 ¢ noMombi
MeXaHusMa 3 OJA NepeMemeHWs B TpPeX B3aUMHONEPNEHIUKYIAD-
HHX MJAOCKOCTAX. MMKDOMHBEKTOPOM uepes UTyuep O co3jaeT-
CA ¥ NOLNEPKUBEETCH NJIA yHepKaHWs KJIeTKM 2D paspAxeHue
BHYTDV IIOJOCTY MMKpONpUCOCKH 4. 3aTeMm MOLBOAAT MMKPOMHCT-
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PyMEHT 2 nJf POKaNHBaHUA K MEMOpaHe KJIETKM 2D B 30He,
Or'DaHUUEHHOM KPOMKaMA MUKDONPUCOCKM 4, U MPOKAILHBANT ee.
flnpo 26 wneTkn 25 BCACHBAETCA B MONOCTb MUKPOMHCTPYMEH-
Ta 2 IJf MPOKaJHBAHUA Das3pPAKEHUEM, CO3JaBAEMHEM MUKPO-
UHBEKTOPOM uepes urynep 16 nepmarens I2, a nepecaxnpae-
Moe f1po 27 BHTAJIKMBAETCA U3 KaHala MUKDOMHCTPYMEHTE 2
018 NPOKAJHBAHUA LABICHUEM, CO3[ABACMEM MMKpOMHBeKTOpOM
uepes mryuep 15 (gur.3AY. :

Tlocne ykasaHHOR Ornepanyyu MUKDOMHCTPYMEHT 2 nna Tpo-
KAJHBAHUA C TOMOmBI MeXaHW3Ma NPOJNOJbHOI'O IepeMeleHns
(MeM6paHHO#t KOpOOKM 24) BHBOZAT u3 ket 25 (¢ur.3B).
Janee xnerxa 25 MOxeT OHTb nepexeceHa. 1A IaJbHenero
KYTbTUBUPOBAHNA . ' | ' |

TaxuMm 06pa3oM, yKasaHHH Crnocol NpPOBENEHUA Mnxpo—
onepauyit 3HAUATENBHO CHUKAET MOBPERIEHUE KIETKM 38 CUerT
yMeHbileHAA ee LedopMalyy ¥ MO3BOJNAET M3 OQHOTO NPOKOJIa -
. TPOBOJWTH CJOXHHE MMKDOONEpaI¥ Ha KJIeTKE.

10i11985% 312665
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SOPMYIIA M30BPETEHKSA

I. YerpoiterBo ais nposenenus MUKDOONEpalyii Ha KJIeT-
‘kax » BRIUanmee OCHOBaHME, MUKDOMMCTDYMEHT AR MPOKAJTH-
BaHUf, MEXaHU3M NepeMelleHHs MUKPOUHCTPYMEHTA B Tpex
B34HMHONIEPNEHIMKY IAPHEX ILIOCKOCTAX M MUKDPOIPHCOCKY C
MMenmuM HTYUEp fepraTeNeM, O TA U Ya DM e e C A TeM,
UTO C NEJbD NOBHUEHUS TOUHOCTH U adpexrTUBHOCTH npoBene-
HUA MUKpOOnepaimi, MUKDOMHCTPYMEHT DasMEmeH COOCHO B
NOJOCTH MMKDONPHUCOCKH, NEpxaTeNb MUKPONPUCOCKU BHIOJHEH
B BUNE TPOiiHMKA C I'€PMETH3NPOBAHHHMM OTBEPCTUAMU Ha €ro
MPOTHBOMOJORHEX TOPLA&X, B KOTOPHX DACNOJOKEH MUKPOUHCTDY~
MEHT, IOpUUEM yCTPONCTBO CHAOXEHO MNOMOJHATEAbHHM MeXa-
HU3MOM MPONOJBHOI'O NEPEMENeHNA MUKPOMHCTPYMEHTA.

2. Cnoco6 mpoBeneHus MUKPOOTIEPALM HA KJIETKAX, BKINO-
vaomuit- 3aKperneHne KJIETKM MUKDONPUCOCKO, MpPOKANTHBaHUe
“MeMOPaHH MUKDOMHCTPYMEHTOM, O T T M Y a o I U it ¢ & TeM,
UTO,C UMb NMOBHUEHUS TOUHOCTH M sdPeKTUBHOCTH IpoBene-
HUS MMKDOONIepaIyit, MOJOCTb MUKPONPUCOCKM IPENBaPUTEILHO
3&M0JHANT U30TOHUUECKUM DPACTBOPOM, & NpoKanLBaHue MeMOpa-
Hbl MMKDOMHCTPYMETOM OCYmECTBAANT B 30HE, orpaunqeaﬂoﬁ
KPOMKAMH MUKPOIIDUCOCKH .

Herounnku uupopmarmn:

I. Kopac M.J. Instrumentation for the transplantation

of Nuclioli, E. of the Franklin institute,
262, 407-411, 1956,

2. Qoubpwn 1. Meromn muxpomamumymsmm, WI, M., c.I47-
149, I95I.

3. llarenr Opanmuu ¥ 1085965, xx. A 6IN , 1955 r.
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