REPUBLIQUE FRANCAISE @) N° de publication : 2 521 344

INSTITUT NATIONAL . (A nutiliser que pour les
DE LA PROPRIéTé INDUSTRIELLE ) commandes de reproduction).
PARIS
A1l .
DEMANDE

DE BREVET D'INVENTION

o ‘N° 82 02086

@ Dispositif de protection thermique d'un moteur électrique.

61  Classification intemationale (int. CL3). HO1H 85/20; B8O H 1/24: HO1H 85/46;
H 02 H 7/085; H 02 P 7/06.

G Datode dépdt........ceoenurianninn 9 février 1982.

GG G1)  Priorits revendiquée :

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............. B.O.P... — « Listes » n° 32 du 12-8-1983.

@)  Déposant : VALEO, société anonyme. — FR.

@ invention de : Maurice Antoine Jacquet.

@  Tiulsire : tdem 71)

@ Mandataire : Cabinet Netter,
v 40, rue Vignon, 76008 Paris.

]

D Vente das fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15




10

15

20

2521344

Dispositif de protection thermigue d'un moteur électrigue

L'invention concerne un dispositif de protection thermigue,

notamment pour un moteur électrique, en particulier dans une
installation de chauffage ou de climatisation pour véhicule

automobile.

Une telle installation comprend en général un ventilateur
entratné par un moteur électrigue & courant continu, pour
souffler de 1l'air & l'intérieur de l'hebitacle du véhicule.
Une. ou plusieurs résistances électriques sont insérables dans
le circuit d'alimentation du moteur, pour le réglage de sa
vitesse de rotation.

Il est déja connu d‘associer 3 ces résistances des fusibles
thermiques ou coupe-circuit, permettant 4'interrompre 1l'ali-
mentation du moteur électrique lorsque la température ambiante
dépesse une valeur prédéterminée. kn effet,.lorsque le rotor
du moteur électrique est bloqué pour une raison gquelconque,
1'intensité du courant électrique passent dans le circuit
d'alimentation du moteur est plus élevée et la ou les résis~
tances insérées dans le circuit sont tres rapidement chauf-
fées au rouge, d'ol des risques certains d!incendie lors-
qu'elles sont disposées, comne c'est le cas en général, a
proximité immédiate de watidtres inflammables ou combustibles,
Pour réduire ou supprimer ce risque, on & considéré, jusqu'a
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présent, que les fusibles ou coupe-circuit thermiques devaient
8tre placés & proximité immédiate des résistances, pour inter-
rompre le circuit d'aslimentation du moteur électrique dés que
la température smbiante atteint une valeur prédéterminée,
résultant du dégagement de chaleur par effet Joule de la ou
des résistances.

kEn particulier, on a proposé d'utiliser une résistance bobinée
sans noyau, formée par des spires de fil résistif électrique-
menty conducteur et de disposer le fusible ou coupe-circuit
thermique & l'intérieur de la résistance bobinée. Toutefois,

- on & constaté que, lorsque le fusible était soumis & une forte

élévation de température et se détruisait, il arrivait parfois
qu'une partie de ce fusible tombe sur une sbire de la résis~—
tance bobinée et rétablisse le circuit d'alimentation du
moteur électrique, d'ol de nouveaux risques d'incendie. En
outre, le fusible thermique ou coupe-circuit est, dans cette
disposition connue, ‘facilement déformable et trés mallbrotégé
contre les chocs;

Ltinvention a pour but un dispositif de protection thermique
pour wun ‘moteur électrique, qui ne présente aucun des inconvé-
nients exposés ci-dessus.

¥lle e également pour but un tel dispositif, qui soit de’
construction simple et robuste, qui présente une excellente
figbilité et qui eit un prix de revient relativement bas.

Elle a encore pour but un tel dispositif dans lequel un seul
fusible ou coupe-circuit thermique peut 8tre associé i plu-
sieurs résistances.

L'invention propbse donc un dispositif de protection thermique
notamment pour un moteur électrique, comprenant au moinse une
résistance électrique insérable dens le circuit d'alimenta-
tion du moteur pour le réglage de sa vitesse de rotation,
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caractérisé en ce que cette résistance est disposée sur un
tube et est reliée en série & un fusible coupe-circuit unique-
ment sensible & la température ambiante, qui est placé & 1l'in-
térieur dudit tube.

Dans le dispositif selon l'invention, le fusible thermique
est donc protégé des chocs, de par sa disposition & 1'inté-
rieur d'un tube, et ne peut venir en contact électrigue avec
le fil forment la résistance lorsqu'il fond & la suite d'une
élévation importente de température.

De fagon surprenante, on a également constaté que le fusible
ou coupe~circuit thermique permettait, dans les conditions
voulues de sécurité, d'interrompre le circuit d'alimentation
du moteur électrique en cas d'une élévation anormale de la
température ambiante, et cela bien qu'il soit disposé & 1'in-
térieur d'un tube qui le protége des effets directs du déga-
gement de chaleur par effet Joule de la résistance associde.

Selon d'autres caractéristiques de 1l'invention, le tube est
en matiére mauvaise conductrice de la chaleur, par exemple
en céramique, et le dispositif comprend au moins deux résis~
tances relides en série, disposées sur ledit tube et reliées
en série audit fusible ou coupe-circuit thermique.

Selon encore d'autres caractéristiques de l'invention, ce
dispositif est monté sur un support diélectrique tel par
exemple qu'une plaquette de verre époxy ou de carton bakélisé,
au moyen de cosses métalliques qui assurent simultanément les
liaisons électrigues voulues et le support du fusible coupe-
circuit thermique et du tube sur lequel sont bobindes la ou

les résistances électriques. '

Dans la description qui suit, faite & titre d'exemple, on se
référe gux dessins'annexés, dans lesquels @ )
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La figure 1 est une vue schématique en élévation d'un dispo~-

- 8itif selon l'invention.

La figure 2 représente ce dispositif en coupe longitudinale.

La figure 3 est une vue agrandie d'une cosse de liaison selon
ltinvention, vue en coupe selon la ligne III-III de la
figure 4. '

La figure 4 est une vue de c8té de la cosse de la figure 3.

Le‘diapositif selon l'invention, représenté dans les figures {
et 2, comprend essentiellement une plaquett? de support 16,
par exemple en carton bakélisé ou en verre époxy, sur laguelle
est fixé, au moyen de deux cosses 11 électriquement conductri-
ces, un tube cylindrique 12 en matiére diélectrique et mau-
vaise conductrice de la chaleur, par exemple en une céramique
telle que la stéatite.

Dans l'exemple représenté, deux résistances électriques 13 et
14 sont bobinées sur le tube 12. Chaque résistance est formée
d'un £il électro-conducteur, avantageusement un fil mételli~
que nu et nonbisolé, bobiné & spires non jointives sur le

tube 12. Une extrémité 15 de la premiére résistance 13 est
fiiée, par exemple par pincement, sur une partie d'une cosse
11, tandis que son autre extrémité 16 est fixée, également
par pincement, sur une cosse métallique de liaison 17 portée
par la plaquette de support 10. 4 cette cosse 17T est également
fixée une extrémité 18 de la seconde résistance 14, dont l'au~
tre extrémité 19 est fixée & une autre cosse 20, par exemple
identique & la cosse 17 et portée également par la plagquette
10.

Un fusible thermique ou coupe-circuit 21 sensible 4 la tempé~
rature ambiante est disposé & l'intérieur du tube 12, comme
représenté en figure 2, et est fixé et relié électriquement,
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par ses extrémités, aux deux cosses 11.

Pour plus de clarté, les résistances 13 et 14 n'ont pas été
représentées sur la vue en coupe de la figure 2.

Chaque cosse 11, représentée plus en détail dans les figures

3 et 4, est formée & partir d'une plaquette métallique élec-
triquement conductrice, par découpe, crevé et pliage. Chague
éosse 11 ainsi formée comprend une partie plane 22 sensible-
ment verticale prolongée & son extrémité supérieure, d'un
c8té, par un rebord horizontal 23 et, & son extrémité infé-
rieure et de 1l'autre cdté, par un rebord horizontal 24 &
extrémité 25 repliée verticalement. Le rebord horizontal
supérieur 23 est formé, paf crevé, avec une anse 26 permettant
le disposition et la fixation dfune extrémité du fusible ther-
mique 21 et éventuellement de l'extrémité 15 de la résistance
13. L'extrémité supérieure de la partie verticale 22 forme,
per crevé, une patte horizontale 27, orientée du méme cbdté que
le rebord horizontal inférieur 24 et sous laquelle sont pré-
vues deux pattes latérales 28 espacées‘d'une distance qui est
inférieure au diamétire extérieur du tube 12. L'extrémité
inférieure de la partie verticale de fixation 29, propre a
&tre introduite dans une fente de la plaquette 10, est repliée
horizontalement pour la fixation de la cosse {11 sur ladite
plaguette. Cette patte 29 est formée par un crevé du rebord
horizontal 24. Le rebord vertical inférieur 25 peut également
comprendre un trou 30, par exemple pour le montage d'un fil
conducteur. '

Les cosses 17, 19 présentent également une patte verticale de
connexion 31, 32 respectivement, ainsi qu'une patte verticale
de fixation 33, 34 respectivement, analogue & la patte 29 de
chaque cosse 11. La fixation des extrénités des résistances
13, 14 sur les cosses 17, 20 se fait de la méme fagon que la
fixation des extrémités du fusible thermique 21 sur les
rebords horizontaux supérieurs 23 des cosses 1.
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Le tube 12 est supporté horizontalement & ses extrémités par
les cosses 11 de la fagon représenrée dens les figures 1 et 2,
par introduction de son bord inférieur entre les pattes 27 et
28 de chague cosse. |

Le dispositif qui vient d'@tre déerit fonctionne de la fagon
suivante :

Le fusible ou coupe-circuit thermique 21 est relié & ume
extrémité de la résistance 13 dont l'autre extrémité est reliée
4 une extrémité de la résistance 14 dont 1l'autre extrémité est
elleém&me relide & la cosse 20 présentant la plaque de con-
nexion 32. Ie dispositif est relié au circuit d'alimentation
d'un moteur électrique & courant continu péf la plaque de
connexion 25 de la cosse 11 de gauche sur la figure 1 et par
la patie de connexion 25 de la cosse 11 de droite (quand
aucune des résistances 13, 14 n'est insérée dans le circuit),
ou par la patte de connexion 31 de la cosse 17 (quend la ré-
sistance 13 est insérée dans le circuit), ou encore par la
patte de comnexion 32 de la cosse 20 (quand les résistances

13 et 14 sont insérées toutes les deux dans le circuit d'ali-~
mentation du moteur).

Le fusible thermique ou coupe-circuit 21 est gsensible unique~
ment & la température ambiante et est réglé, par comstruction,
pour couper le circuit d'alimentation du moteur, par fusion
dtune pastille de matidére fusible contenue dans le corps du
coupe-circuit, lorsque cette température ambiante atteint une

valeur prédéterminée.

Bn fonctionnement normal, l'intensité du courant d'alimenta-
tion du moteur est telle que la chaleur dégagée par effet
Joule dans la ou les résistances insérées dans le circuit
n'éldve pas la température jusqu'a la valeur p}édéterminée

" de déclenchewent du coupe-circui? 21, et cela d'autant plus si
les réeistances sont ventilées. Par contre, lorsque le rotor
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du moteur est bloqué, l'intensité est multipliee par deux ou
trois environ et le passage du courant dans la ou les résis-
tences 13, 14 insérées dans le circuit provoque par effet
Joule une élévation de la température ambiante. Il peut
s'écouler une durde de l'ordre de trente secondes & une minute
environ, jusqu'a ce que cette température ambiante atteigne la
valeur prédéterminée.de déclenchement du coupe-circuit 21,
Cette durée est suffisante pour que le rotor du moteur, s'il
est bloqué par le gel, puisse se débloquer en raison de
1'élévetion de température dans les bobinages du moteur. Si
le rotor est blogué pour une autre raison, le coupe-circuit 21
interrompt le circuit d'alimentation du moteur 4 l'expiration
de la durée précitée.
Le dispositif est en général placé dens 1'écoulement d'air
produit par le ventilateur entrainé par le moteur électrique.

. Quend le rotor du moteur est blogué pour une raison quelcon-

que, par exemple par le gel, ce ventilateur n'est pas entrat-~
né et aucune ventilation n'agit sur le dispositif. L'élévation
de la température produite par dégugement de chaleur des
résistances bobinées autour du tube 12 s'exerce également 2
1'intérieur du tube 12 et donc sur le coupe-circuit 21, et
cela d'autant plus que les résistances ne sont pas ventilées.

On peut prévoir, dans une variante de réalisation non repré-
sentée, que le tube 12 peut 8tre perforé de telle sorte que
1'écoulement d'air produit par le ventilateur ventile égale~

‘ment le‘coupe-circuit 21, dans les conditions normales de

fonctionnement du moteur.

On peut également prévoir que le dispositif soit protégé par
un capot métellique perforé, fixé sur la plaquette de support
10 et servant & la fois de radiateur thermique et de protec-
tion contre les choes lors de son utilisation ou de ses
menipulations en cours de transport ou au montage.
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Revendications.

i. Dispositif de protection theimique, en particulier pour
un moteur électrique, faisant par exemple partie d'une instal-
lation de chauffage ou de climatisation pour véhicule automo-
bile, comprenant au moins une résistance électrique insérable
dans le circﬁit d'alimentation du moteur pour le réglage de
sa vitesse de rotat}on, caractérisé en ce gue ladite résis=-
tance (13, 14) est disposée sur un tube (12) et est reliée en
série & un fusible ou coupe-circuit (21) uniquement sensible
4 la température ambiante, qui est placé & l'intérieur du
tube,

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le tube (12) est en matidre mauvaise conductrice de la
chaleur, par exemple en céramique. ‘

3. Diqusitif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu'il comprend au moins deux résistances (13, 14) relides
en série, disposées sur ledit tube (12) et relides en série
audit fusible ou coupe-circuit (21).

4. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le fusible ou coupe-circuit (21) est
sensible uniquement & la température ambiante.

5. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il est monté sur unsupport diélectrique
(10), tel par exemple gu'une plaguette, au moyen de cosses
(11) de liaison électrigque.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
qu'il comprend deux cosses métalliques (11) montées sur ledit
support (10) et portant les deux extrémités du tube (12) sur
lequel sont disposées la ou les résistances (13, 14), ainsi
que les deux extrémités du fusible ou coupe-circuit (21),
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9
1'une de ces cosses (11) portant également une extrémité d'une
des résistances (13).

T Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en
ce que lesdites cosses (11) sont obtenues par découpe, pliage
et crevé de plaguettes métalliques électriquement conductri-
ces,

8. .Dispositif selon l1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la ou chague résistance (13, 14) est
constituée d'un fil métallique électriquement conducteur, nu
et bobiné & spires non jointives sur le tube (12).

9. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le tube est perforé.

10, Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il est destiné & &tre placé dans un cou-
rant d'air produit par un ventilateur ou analogue entrainé
par le moteur.

11« Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il est muni d'un capot métallique, par
exemple perforé, formant radiateur thermique e} protection
contre les chocs.
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