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talického dusiZnanu amonneho 2 amoniakél-
neho vodného roztoku dusi&nanu amonneho

s obgsahom 4 a} 40 X hmot, amoniaku desorb-~
cfou smoniaku, jeho absorbciou v 60 a2

80 X roztoku dusi&nanu amonneho a na od-
separovany kryStalicky dusilnan aaonny

sa posobi vzdu¥ninou s teplotou 20 a2

150 “C. Krydtalizalny desorbér je v cir-
kuladnom zapojent cez zmeloval kry§tal}—
zhtora s privodom roztoku dusilnanu amon-
neho a amoniaku, dalej je spojeny s ejek=
torom a separalnym zariadenim, desorbZnym
zariadenin,
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Yyndlez riedi postup a zariadenie pre pripravu krydtalického dusiinenu amonneho
energeticky a investilne vyhodnym 1p8:obom.

Kry3talicky dusiinan aménny pre technické Geely, najm¥ pre vyrobu priemyselnych
trhavin sa pripravuje znidmymi postupmi, ktoré vychadzaji z principu ochladzovanis neu-
trAlnej, alebo mierne alkalickej taveniny dusilnanu aménneho /0,05-0,1 g NHJIL/ samostat-
ne, alebo za pridavku aditivnych prisad. Konveninyn sposobom sa pripravuje kryftaliziciou
90 ~ 95 X taveniny dusiinanu amonneho obvykle v mielanych kryitalizétoroch opatrenych Lo-
patkami, v ktorych 28 kry3talické teplo odvddza chladenin plasta vzduchom, alebo chladia-
cou vodou, HorGei kry3talizdt sa ndsledne chladi v chladifi na teplotu 30 -~ 40 oC. Tento
spasob je mdlo vyhodny a technologicky zastaraly, Jeho vyhodou je, %e v procese kryftali~
zbcie je moiny pridavok aditivnych prisad, napr. soli Fe, parafin, ap,, ktoré zlepiujt ty~-
zikdlne viastnosti produktu v hmote, Vyvojom novych typov lAdtok zabezpelujlGcich sypkosf
produktu pre jeho daliie pouiftie, viak tento spSSob stratil na vyzname, Bol preto vyvinu-
ty a v prax{ overovany spésob sférickef kryStalfzécie dusiténanu aménneho rozstrekom tave-
niny dyzou do prldu chladiaceho vzduchu v rotalnom bubni. Tento spgsob, ako technicky rea~
Lizovate(ni, véak zabezpeloval produkt, ktory nevyhovoval pre pripravu bezpefnostnych
trhavin, pre svoju mimoriadnu citlivost k ndrazu, ako vysledok nevhodného tvaru, resp,
ostrohrannosti kry3talov, Nové smery intenzifikovali proces kry3talizdcie postupmi, kto-
ré vychddzajt z krydtalizdcie taveniny dusilnanu amonneho 95 ~ 98 X, Jej postupnya ochlad-
zovanim prefukovanim plynu cez taveninu /Jap.patent 81007 968/ z2a stfasnef kryStalizécie,
nasledne; separdcie, sulenia, mletia, chladenis a premiedanias pod teplotu 84 % s dosudo-
vanim, Obdobou procesu je proces ICY a KEMANORD, kde proces krydtalizdcie rovnako vychidza
z taveniny dusi&nanu amonneho 95 X, prefukovanim vzduchom 8 regulalnou parou s cirkulova-
nim obsahu kry3talizdtora, ndslednou separédciou, chladenim kry$tidlov a povrchovou Upravou.
Tieto procesy poskytuju vyrobky optimalnej kvality pre vyrobu bezpelnostnych trhavin, Ich
nevyhodou je viak praca s taveninou dusinanu amonneho nad bodom tuhnutias /160 oCI, po~
trebu tlakového €istého vzduchu, chladenie produktu v $pecidlnych chladenych aparétoch,
Riadenie procesu kry$talizdcie je velmi citlivé na zmenu teploty, tym naroénost na rie-
fenfe viastného kryStalfzétora,

Celkove je proces energeticky nadroény a retativne zloiity, Ukbdzalo se, fe uvedené ne-
dostatky je moiné riedif sposobom pod(a vynélezu, podstatou ktorého je, 3e kryitalizicis
dusitnanu amonneho sa zabezpeluje 2 amonfakslneho roztoku dusilnanu amonneho s obsahon 4
a2 40 X hm, amoniaku desorbciou amoniaku, nato sa kryitalickd zmes podrobi separdcii, De~
sorbovany amoniak sa absorbuje v roztoku dusiinanu amonneho s koncentrdciou 60 - 80 X hm,
a po neutralizdcti kyselinou dusilnou sa vracia do procesu kry3talizadcie, Ns odseparovany
kryftalicky dusinan amonny sa posobi vzdudninou s teplotou 20 a2 150 °C. zariadente
pre uskutodnenie pripravy kryitalického dusi&nanu amonneho, podstatou ktorého je, te
kryftalizainy desorbér je v cirkulalnom zapojeni Zerpadlom kryStalického desorbéra cez
2medoval krydtalizadtora a/alebo tepelny vymennik, pritom zmedoval kry&talizétora je na-
pojeny na privod amonfjaku, privod dusiénanu aménneho, alebo amonjakadtu a/alebo privod
regulalnej vody, KryStalizalny desorbér je prepojkou spojeny s ejektorom a vystupom kry-
$talizalného dcsorbéf& so separalnym zariadenim, Separaliné 2ariadenie je prepojenéd
transportnym systémom s desorbérom, odl(ulovalom a prélkou a réGrou mateiného roztoku so
zmiefavalon ejektora, Zberal ejektoras je rGrou procesovej pary spojeny s kondenzdtorom a/a~
Lebo rGrou s tepelnym vymennikom, rGrou pracieho roztoku cez odparku na privod dusilnanu
amonneho zmielovata kry3talizdtora,

Postupom a zariadenim podl(a vyndlezu sas dosiahne, te manipuldcia s roztokom dusiéna-
nu amonneho s obsahom amoniaku sa uskutolnuje pod teplotou bodu tuhnutia taveniny dusit=-
nanu lménneho, nie je potrebny 3peicdline upraveny vzduch, ns odvod krydtalizadného tepla
dusitnanu lnénneho, kedZe tento sa zabezpeluje vyparnym teplom amonjaku. Pre desorbciu
amonfaku, &{ regulédciu priebehu kryStalizdcie nie je potrebné pouivat paru, ale je moiné
uplatnit degradované teplo nizkotlake} pary 8 vyhodou ziskanej neutralizdciou desorbova~-
ného amonfaku z desorblného kryStalizétora, Proces v maximédlnej miere vyuliva reakiného
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tapla pre pokrytie potreby tepla v systéme, Je moiné r9chtos€ou desorbcie amonifaku regu~
Lovaf priebeh krydtalizdcie, ktord spolu s ctrkulécfou krydtalickej bredky s obsahu smoni~
aku, ako aj jeho dasycovanim v systéme poskytuje molnosti optimilnej regulécie priebehu
kryStalizbcie a rastu kryd3télov 2 koncentrdcie krydtalickej kade. Proces je technologicky
autonémny.

ila zobrazeni je zndzornené schématické vyobrazenie funk&nych prvkov systému pod(a
vynbdlezu, Do zmeSovala 4 kryidtalizatora sa privodom ] amoniaku, privodom ¢ dusiénanu
amonneho a/alebo amoniakdtu & privodonm 3 regulaénej vody privédzaju suroviny, ktoré sa
rurou 35 cirkulaZného okruhu, tepelnym vymennikom § expanduji do priestoru kryStalizal-
ného desorbéra §. Desorbovany amoniak je odsévany prepojkou 42 ejektorom B. Kryftalickd
kala je z fasti odferpdvanh Eerpadlom 7 kry3taliza&ného desorbéra a divkovand sp¥t do zme-~
Zovala 4 kry3talizétora, z asti odchédza vystupom 38 kry3talizalného desorbéra do sepa-
ralného zariadenfa ]2 tvoreného hydrositom a odstredivkou. Desorbovany amoniak odsbvany
ejektorom § sa absorbuje v cirkulalnom roztoku dusitnanu amonneho nastrekovankho do ejek-
tora 8 20 zberala ejektora ¢ ¢erpadlom ejektora 10. Casf roztoku sa vedie do zmiefavala
11 ejektora, v ktorom sa zmieda s roztokom dusilnanu amonneho, ako mate&ného roztoku, Eer-
pantho ferpadlom 14 mateiného roztoku rdrou 40 mate&ného roztoku a kyselinou dusi&nou
z privodu 37 kyseliny dusflnej. Procesové pary s rarou 3§ procesovej pary vedené do te~
pelného vymennika 5 a/alebo kondenzétora 32, Matelny roztok z kry3talickej kade sa zhro=~
matduje v zberali 13 mateiného roztoku, krydtalicky dusiZnan amonny zo separa&ného zaria-
denta 12 sa transportnym systémom 15 a 16 ddvkuje do desorbéra 17. Vzdudnina do desorbé-
ra 17 sa filtruje na filtri vzduchu 29 a ventildtorom 30 sa vhana do kondenzitora 32
a do ohrievala 33. Desorbovany kry3talioky dusiinan aménny 2 desorbéra ]7 sa zachyti
v odtulovati 18 a vzdudnina sa vyperie v prdtke 19 cirkulovanym roztokom dusifnanu amon-
neho terpadlom pratky 2] cez zmiedaval pralky g2. Y okruhu sa udriuje pH pridavkom kyseliny
dusi&nej z privodu 37 kyseliny dusilnej a kbncentridcia roztoku privodom kondenzdtu zo zbe~
rada 23 kondenzAtu lerpadlom 24 kondenzétu. Prirastok roztoku pretekd do zberafa 9 ejekto~
ra. Desorbovany krydtalicky dusi&nan.amonny odchidza cez 2mielavaciu zdvitovku 20. Pri-
rastok roztoku dusi&nanu aménneho 20 zberafa § ejektora odtekd rGrou 4] pracieho roztoku
do odparky 25, bridové pary kandenzujlt v kondenzétore 26 a stekajiu do zberala kondenzitu
23. Zahusteny roztok sa zhromaiduje v zdsobniku dusilnanu amonneho 27 a terpadlom 28
dusifnanu amonneho sa nastrekuje do privodu 2 dusitnanu amonneho a/alebo amoniakdtu. Pre
ulahZanie dosiahnutia rovnovbhy systému je moiné prepojkou 36 20 systému odEerpat tast
krydtalickej kade a/alebo zahusteny -roztok dusitnanu amonneho do reteninych zésobnikov, -
alebo na prepracovanie v pomocnych zariadeniach. Zo systému je moiné rurou 43 odvédzat
matelny roztok na dosytenie amoniakom a dusilnanom aménnym v separadtnom zariadeni pri-
pravy amoniakAdtu, ktory sa nastrekuje do zmelovala 4 kry3talizdtora ¢ privodom.

Okrem recikldcie zneutralizovaného desorbovaného amoniaku vo forme dusi&nanu
aménneho, je moiné proces pod[a vynalezu kombinovat s inymi technolég{ami, napr, vyrobou
amoniakadtov, vyrobou kvapalného roztoku DAM zmie3avanim roztoku dusilnanu amonneho z pro=-
cesu 8 roztokom moloviny, alebo s pevnou mofovinou, alebo poulit na vyrobu LAD, Toto tech-
nologické spojenie je zvl4¥t vyhodné, ak je k dispozicii separstna priprava roztoku dusi-
nanu amonneho a/alebo amoniakstov a/alebo priprava DAM a/alebo LAD, &fm sa znf2ujl inves-
ti¢né niklady na fn3talédciu aparédtov zabezpefujicich recikldciu roztoku dusfénanu amonne-

ho.

Priklad 1

1 000 kg zmesi dusi&nanu amdnneho s obsahom 75 X hm, dusinanu amdnneho, 10 % ha,
vody & 15 X hm, amoniaku s rovnovéinou vyso(ovacou teplotou 30 oc, temperovany na 60 %
expanduje v kryStalizalnom desorbére na teplotu 43 °c, desorbciou sa uvolnilo 113,46 kg NH
za sG&asnej kry3talizadcie 398,8 kg dusilnanu amonneho. Odstredenim kryStdlov sa ziska
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velky kry$talizht s obsahom 98,8 X hm., dusiinanu amdnneho, 0,9 X hm. vody a 0,3 X hn,
amoniaku, ktory sa podrty v desorbecii v pride vrzdudniny 20 - 30 i teplef, 29skn sa kryl-
talizat 99,1 -~ 99,5 X hm, Matelnym roztokom sa odtishne 193 kg so zlolenim 72,5 X hm, du-~
si&nanu amonneho, 19,8 X hm. vody a 7,7 X hm. amoniaku, ku ktorému sa pridé 580,5 kg

92,8 X dusilnenu aménneho, 129,6 kg amonfaku, ktord zmes po temperdcii na 60 oC 138 na-

4 strekuje do kry3talizalného desorbéra, Uvo(nen? amoniak sa absorbuje v ejektore 60 X

hm. roztokom dusinanu amonneho a po zneutralizovani absolbovaného amoniaku kyselinou
dusitnou sa zahusti v odparke na koncentradciu 92,8 X a vriti sa sp¥t do procesu po pri=-

dani amonfaku.

Priktad 2

1 000 kg zmesi s obsahom 80 X hm. dusilnanu aménneho, 15 X hm, vody a 5 X hm, amo-
niaku, temperovanej na 60 °c expanduje v krydtalizafnom desorbére za sGlasnej desorbcie
42,4 kg amoniaku a krydtalizicie 200 kg dusiinanu amonneho, Odstredend kry3tdly sa podro-
bja desorbcid v prade vzdulniny s teplotou 120 oC. Ziska sa produkt kry3talicky 99,5 -

- 99,6 X hm, K matelnému roztoku sa pridd 326,4 kg 91,4 X hm. dusilnanu amonneho a 42,4 kg
amoniaku, Amoniak uvo(nen? v kryStalizalnom desorbére sa absorbuje v ejektore 80 X roz~

1

tokom dusiinanu amonneho s obsahon 0,1 g=-1" kyseliny dusfénef a po »ahusteni na koncen-

trhdciu 91,4 X hm, sa vracia do procesu kry3talizacie.

Priklad 3

1 000 kg zmesi s obsahom 63 X hm. dusi&nanu amonneho, 6 X hm. vody 8 31 X hm, smo-
niaku, temperovany na 50 °c expanduje v kryitaliza&nom desorbére 22 sGfasnej desorbcie

209,7 kg amonfaku a kry3talizdcie 100 kg dusidnanu aménneho. Odstredent kry$tidlky sa po-
drobia desorbcii v pride vzduldniny 145 °C. ziska sa krydtalicky produkt 99,6 ~ 99,7 X hn,

V kry3talickom desorbére uvo(neny amoniak sa absorbuje v ejektore 70 X roztokom dusidna-

nu amonneho s obsahom 150 9.1.1 kyseliny dusitnej a po zahusteni ns koncentrbciu 95,7 X hm,
sa v mnoistve 176,1 kg pridéva k matelnému roztoku spolu s 224,2 kg amoniaku.

PREODMET VYNALEZU

1. Spésob pripravy kryStalického dusiénanu amonneho vyznaleny tym, %e kryStalizacia du-
siénanu amonneho sa zabezpeluje z amoniakidlneho vodného roztoku dusiénanu amonneho

s obsahom 4 a% 40 X hm, amoniaku desorbciou amoniaku, nato sa kry$talickd zmes podrobt
separdcit.

2. Spgsob pod[a bodu 1 vyznaleny tym, 3e desorbovany amoniak sa absorbuje v roztoku du=~

- si&nanu amonneho o koncentraci 60 ~ 80 %X hm. a po neutralizdcii kyselinou dusilnou sa

vracia do procesu kry3talijzacie,

3 3. Spgsob pod(a bodu 1 a 2 vyznaleny tym, fe na odseparovany krydtalicky dusiénan aménny
sa pésobi vzdudninou s teplotou 20 a3} 150 %.

4, 2ariadenie pre uskutolnenie pripravy krydtalického dusi&nanu amonneho pod{a bodu 1
at 3 pozostavajuce z krydtalizainého desorbéra, ejektora, separdtora, desorbéra, od=-
lutovada, pratky, odparky, zmiedavadov vyznalené tym, 2e kry3talizalny desorbér /6/
je v cirkulainom zapojeni &erpadlom /7/ kry3talického desorbéra cez zmielaval /4/
krydtalizétora, a/alebo cez tepelny vymenik /5/, prilom zmielaval /4/ kry3talizitore
je napojeny na privod /1/ amoniaku, privod /2/ dusiinanu amonneho a/alebo amoniakatu
a/alebo privod /3/ regulalpnej vody.

S. Zariadenie pod(a bodu 4 vyznalené tym, e krydtalizalny desorbér /6/ je prepojkou
/36/ spojeny s ejektorom /8/ a vystupom /38/ kry3talizalného desorbéra so separalnym
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zariadentim /12/.

1aciadenie podla bodu 4 a 5 vyrnalent tym, ¥e separalné zariadenie 712/ je prepojend
transportnym systémom /16/ s desorbérom /17/, odlulovalom /18/ a pratkou /19/ s rGrou
/40/ matetného roztoku so zmie3avalom /11/ ejektors,

Zariadenie pod{a bodu 4 a% ¢ vyznalené tym, %e zberal /9/ ejektora je rdrou /39/ pro-
cesovej pary spojeny s kondenzdtorom /32/ a/alebo rirou /34/ s tepelnym vymennikom /S/,
rGrou /41/ pracieho roztoku cez odparku /25/ na privod /2/ dusiénanu aménneho, zmielava~-

ta /4/ kryStalizators,

1 vykres
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