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(67) Resumo: COPO DE PAPEL E PROCESSO E DISPOSITIVO
PARA A PRODUGCAO DE UM COPO DE PAPEL. A presente invengéo
refere-se a um copo de papel com uma luva de copo e um fundo,
unido estanque a liquido com a luva do copo. De acordo com a
invengdo, entre o fundo e uma extremidade, oposta ao fundo, ao
menos por segmentos a luva do copo esta integrada em um angulo
superior ou igual a 10°, especialmente entre 10° e 15° em relagéo a
um eixo longitudinal central do copo de papel. Uso, por exemplo, para
copos de papel de material de papel, revestido de material sintético.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "COPO DE
PAPEL E PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A PRODUGAO DE UM CO-
PO DE PAPEL".

A presente invencao refere-se a um copo de papel com uma iu-
va de copo e um fundo unido, estanque o liquido com a luva do copo.

Copos de papel conhecidos sao produzidos de segmentos de
papel que sdo enrolados para um formato de cone obtuso através de uma
haste de dobramento. Pela conformagéao de um rolete de boca na margem
superior da luva do copo em formato de cone obtuso e pela insergdo de um
fundo na luva do copo é formado um copo de papel para receber liquidos.
Quando se tratar de ter e receber liquidos quentes, o copo de papel pode,
além disso, receber uma luva externa isolante. Na conformacao do rolete de
boca e também na unido do fundo com a luva do copo em um aro circunfe-
rencial, o material de papel da luva do copo precisa ser cilindrada ou dobra-
da em ao menos 180°. Para tanto, o material de papel precisa ser recalcado
na regiao do aro de fundo, sendo parcialmente dilatado e parcialmente re-
calcado na regiao do rolete de boca. O recalque resulta em um excesso de
material de papel e, desta maneira, em uma superficie mais ou menos em
formato ondulado. Em um lado interno do aro de fundo isto pode ser aceito.
Com relagao ao rolete de boca nao se pode aceitar uma superficie ondulada.
Por conseguinte, na regiao do rolete de boca precisam ser tomadas numero-
sas medidas para poder produzir o rolete de boca com uma superficie lisa. O
recalque ou a dilatacdo do material de papel no rolamento, ou seja, no do-
bramento sera tanto maior quanto maior for o angulo cénico da luva de copo.
Baseado no exemplo do rolete de boca, no caso de uma luva em formato
cilindrico, a borda superior da luva do copo é dilatada no rolamento, de ma-
neira que tenha sido calandrada em 360° e, portanto, encontrando-se es-
sencialmente, novamente na sua posicdo de saida, mas ndo mais existira
uma dilatagao ou recalque significativo de material. Isto n&o ocorre nas luvas
em formato de cone obtuso, ja que a borda superior da luva do copo, na a-
plicagao do rolete de boca, &€ movida para uma posigao, na qual, comparado

com o diametro original da borda superior, estara presente um diametro me-
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nor. Também ap6s um processo de rolamento da borda superior em 360°, o
material de papel da borda superior deve, portanto, poder aceitar um recal-
que de material permanente, podendo ser esta aceitagéo isenta de dobras.
Quanto maior o angulo cénico da luva de copo, tanto maior sera esta dife-
renca do didametro e tanto maior sera a inclinagdo de na aplicacédo do rolete
de boca e do aro de fundo, formar dobras. Por esta razdo, sdo produzidos
copos de papel convencionais com angulo cénico da luva de copo de no
maximo 9°.

Com a presente invengao deve ser criado um copo de papel que
se adapta ndo somente para receber liquidos, mas também para receber e
para o consumo de alimentos, por exemplo, sopas.

De acordo com a invengao, para esta finalidade, esta previsto
um copo de papel com uma luva de copo e um fundo unido estanque a liqui-
do com a luva do copo, no qual a luva do copo esta integrada entre o fundo
e uma extremidade oposta ao fundo, ao menos por segmentos, em um an-
gulo superior ou igual a 10°, especialmente entre 10° e 15° ou entre 10° e
25°, em relagéao a um eixo longitudinal central do copo de papel.

Pela previsdo de um angulo cénico maior da luva do copo, surge
um copo de papel semelhante a uma concha que esta muito bem adequado,
especialmente para receber sopas ou demais produtos alimentares. E es-
sencial, no caso, a parede lateral do copo de papel de acordo com a inven-
¢ao que se projeta em forma mais achatada quando comparado com copos
convencionais e que veem facilitando, portanto, o consumo de alimentos do
copo de papel com maior facilidade. Nao em ultimo lugar, pelo maior angulo
de abertura do copo de papel, podera ser oferecida uma abertura do copo
comparavelmente grande, sem que fique demasiadamente grande a capaci-
dade volumétrica do copo de papel. Também isto facilita o consumo de ali-
mentos diretamente do copo de papel de acordo com a invengao e isto, de
modo acentuado, ja que, por exemplo, a abertura do copo é suficientemente
grande para poder movimentar uma colher dentro do volume do copo.

Em ampliagdo da invencgao, a luva do copo esta unida com o

fundo por meio de um aro, sendo esta ligagao estanque a liquido, sendo que
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o aro esta integrado em paralelo para com o eixo longitudinal central ou esta
configurado expandindo-se na diregdo da extremidade do aro.

Com uma configuragao deste tipo de um aro de fundo, por um
lado, se consegue um aspecto estético, semelhante a uma concha, do copo
de papel de acordo com a invengéo, ja que a configuragéo cilindrica ou con-
tra-cOnica do aro atua opticamente como uma espécie de soquete. Além dis-
so, diante de uma configuragdo do copo de papel, acentuadamente em for-
mato de cone obtuso, sera ampliada a superficie de descanso.

Em ampliagéo da invengéo, em uma borda superior, em posigdo
oposta ao fundo da luva do copo, esta perfilado um rolete de boca.

O copo com rolete de boca pode ser aplicado sem problemas na
boca e da uma sensagédo agradavel no uso. Além disso, por um rolete de
boca, a borda superior da luva do copo sera essencialmente estabilizada.
Isto € de grande importancia, precisamente nos copos de papel de grande
diametro.

Em ampliagéo da invengéo, a luva do copo, entre o fundo e uma
extremidade oposta ao fundo, ao menos por segmentos, visto a partir do
compartimento interno do copo, € arqueada para o exterior.

Desta maneira, o copo recebe o formato de aspecto muito agra-
davel, semelhante a uma concha. Além disso, pela luva do copo arqueada
para o exterior, podera ser criado um formato de copo muito adequado para
consumo de alimentos com uma colher e tendo o formato de copo.

Em ampliagdo da invencgao, entre o fundo e uma extremidade
oposta ao fundo, a luva do copo, ao menos por segmentos, vista do compar-
timento interno do copo, esta arqueada para dentro.

Por uma configuragdo concava deste tipo da luva do copo, é
constituido um formato que pode ser muito bem seguro pela mao humana,
né&o obstante a grande abertura, podendo ser retida. Além disso, o volume
de um copo de papel, com luva de copo céncava, apesar da grande abertu-
ra, podera ser mantido reduzido.

Em ampliagao da invengao, uma parede da luva do copo na se-

cao transversal esta configurada em formato de S, de maneira que na regiao
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do fundo e na regido de sua extremidade oposta ao fundo, a luva do copo
ocupa um angulo menor em relagéo ao eixo longitudinal central do que um
segmento central.

Por uma conformagéo deste tipo em formato de S da luva do
copo, a perfilagdo de um rolete de boca e de um aro de fundo sera conside-
ravelmente facilitada. Ocorre que ndo obstante o angulo superior ou igual a
10° em um segmento central da luva do copo, na regido do fundo e na regi-
ao da borda superior, por exemplo, estara previsto um angulo inferior a 10°,
sendo de qualquer maneira um angulo menor do que no centro, de maneira
que um rolete de boca e um aro podem ser perfilados sem problemas e sem
uma formagéo excessiva de ondas, ou seja, sem ruptura do material de pa-
pel. Mesmo assim, fica preservada a impressao de uma concha do copo de
papel.

Em ampliagéo da invengéo, a luva do copo, por meio de um aro
circunferencial, esta ligada estanque a liquido com o fundo, sendo que o aro,
pelo dobramento da regido marginal inferior da luva do copo é formado ao
redor de uma margem do fundo ou de uma regido marginal inferior do fundo
ao redor da margem inferior da luva do copo, sendo que a regido marginal
inferior da luva do copo, ou seja, a regido marginal inferior do fundo possui
saliéncias do material de papel.

Essas saliéncias do material de papel possibilitam que as bordas
superior e inferior da luva do copo possam ser deformadas, essencialmente
de forma mais facil e especialmente podera ser evitada a ruptura do material
de papel ou uma formagao excessiva de ondas.

Em ampliagdo da invencgao, as saliéncias se projetam desde a
borda do fundo, ou seja, a borda do copo de papel até o maximo, a metade
da altura do aro.

Desta maneira, a conformagédo do aro do fundo podera ser con-
sideravelmente facilitada, sem que seja exposta a perigo a sua configuragéo
confiavel, estanque a liquido. Ocorre que até a metade da altura do aro, o
material de papel dobrado encosta totalmente na borda do fundo, ou seja, na

borda da luva do copo, de maneira que também podera ser lograda uma ve-
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dacéo circundante e continua.

Em ampliagéo da invengao, a luva do copo possui um degrau
circunferencial que se salienta no compartimento interno do copo e uma bor-
da inferior do aro é dimensionada de tal maneira que uma circunferéncia ex-
terna da borda inferior do aro € menor ou igual a um didmetro maior no de-
grau e maior do que o diametro menor no degrau.

Por uma configuragdo desta natureza do aro e do degrau, no
empilhamento de varios copos, o aro podera apoiar-se no degrau. Varios
copos podem assim ser empilhados, sem que fiqgue emperrado o aro do co-
po superior no copo inferior. Pelo grande angulo da luva do copo, por estar
ocupada ao menos por segmentos em relagdo ao eixo longitudinal central,
as luvas de varios copos empilhados ndo encostardo umas nas outras, de
maneira que nao & de temer um emperramento, também no caso de nume-
rosos copos de papel empilhados.

Em ampliagcdo da invengéo, o copo ao menos por segmentos &
de configuragao de parede dupla.

Desta maneira, podera ser criado um copo de papel isolado, no
qual também podem ser integrados sem problemas alimentos muito quentes,
por exemplo, sopas de massa e que mesmo assim pode ser mantido sem o
perigo para a mao de um usuario.

O problema subjacente da invencao sera também solucionado
por um processo para produzir um copo de papel com uma luva de copo e
um fundo, sendo que a luva do copo apresenta um rolete de boca perfilado e
uma extremidade oposta ao fundo da luva do copo, sendo que a luva do co-
po, entre o fundo e uma extremidade oposta ao fundo, ao menos por seg-
mentos, esta integrada em um angulo superior ou igual a 10°, especialmente
entre 10° e 15°, em relagao ao eixo longitudinal central do copo de papel.

Em ampliagdo da invencgao, verifica-se o desenforme do rolete
de boca em ao menos dois passos de rolamento, sendo que durante os pas-
sos do rolamento a luva do copo, ao menos em parte, estara fixada de modo
variavel por meio de positivos retentores.

Surpreendentemente, ficou evidenciado que nao, ndo obstante,
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o grande angulo superior ou igual a 10°, ocupado pela luva do copo ao me-
nos por segmentos em relagdo ao eixo longitudinal central, a conformacgao
de um rolete de boca é possivel, sendo que o desenforme do rolete de boca
€ subdividido em ao menos dois passos de rolamento e, adicionalmente a
luva do copo, durante os diferentes passos de rolamento, sera fixada de mo-
do variavel. O objetivo é de evitar o esmagamento da parede do copo duran-
te os passos do rolamento, de maneira que a luva do copo, durante os dife-
rentes passos de rolamento, fica sempre fixada o mais proximo possivel a-
baixo da borda superior da luva do copo ou do rolete de boca em parte ja
acabado de ser produzido. E por esta mudancga de fixagdo multipla, o rolete
de boca podera ser conformado de modo confiavel, sem que seja de temer a
formagéo de concavidades ou esmagamento da luva do copo.

Em ampliagdo da invengdo, no desenforme do rolete de boca,
est&o previstos quatro passos de rolamento. Vantajosamente, a cada passo
de rolamento esta prevista um rolamento de maximo 180°. Também pode
ser previsto que em um primeiro passo de rolamento esteja prevista um ro-
lamento de 180° e nos passos subsequientes de rolamento, um rolamento de
aproximadamente 90°. Uma divisdo desta natureza em quatro passos de
rolamento e em um primeiro rolamento de aproximadamente 180° e subse-
quentes calandragens de aproximadamente 90°, permite a conformagéo em
processo seguro de um rolete de boca, também no caso de angulos muito
grandes no eixo longitudinal central e a luva do copo superior a 10° ou até
mesmo um angulo de 15°.

Em ampliagdo da invengédo, os passos da integragdo da luva do
copo em um anel retentor, a introdugdo de um cunho retentor na luva do co-
po e a fixagao da luva do copo entre o anel retentor e o cunho retentor, bem
como a colocacao de uma ferramenta de rolamento na borda superior da
luva do copo estao previstos.

No caso, podem ser usadas ao menos parcialmente ferramentas
de rolamento diversas e ao menos parcialmente ferramentas de retengéao
diversas. Sera vantajosa a utilizagdo do mesmo anel retentor, mas diferente

cunho de retengao e ferramentas de rolamento. Eventualmente, o rolete de
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boca, ja retirado da forma, ainda podera ser prensado em forma achatada, a
fim de oferecer uma face de selagem para a aplicagdo de um diafragma que
fecha o copo.

O problema adjacente da invencao sera também solucionado
pelo dispositivo para produzir um copo de papel com uma luva de copo e um
fundo, sendo que a luva do copo apresenta um rolete de boca, perfilado em
uma extremidade da luva do copo ou posta ao fundo, onde estao previstos
meios para dispor a luva do copo entre o fundo e uma extremidade oposta
ao fundo, ao menos por segmentos em um angulo superior igual a 10°, es-
pecialmente entre 10° e 15°, em relagdo a um eixo longitudinal central do
copo de papel.

Em ampliacédo da invengéo, estao previstos meios para a aplica-
¢ao de ao menos uma ferramenta de rolamento para o desenforme, ao me-
nos por segmentos do rolete de boca na borda superior da luva do copo,
sendo que uma dire¢ao de aplicagéo projeta-se aproximadamente em para-
lelo para com um segmento da regido marginal superior da luva do copo a
ser trabalhada pela ferramenta de rolamento.

Como uma diregao de aplicagdo da ferramenta de rolamento
esta situada aproximadamente em paralelo para com o material da luva do
copo, podera ser evitado um esmagamento ou formagao de concavidade da
luva do copo durante o desenforme do rolete de boca. Ocorre que durante
uma solicitagdo de empuxe, aproximadamente em paralelo para com o ma-
terial da luva do copo, o material de papel € muito estavel, de maneira que
também podem ser aplicadas grandes forgcas de pressado sobre a luva no
desenforme do rolete de boca.

Em ampliagdo da invencado, a ferramenta de rolamento, vista
pela circunferéncia superior da luva do copo, esta subdividida em varios
segmentos, previstos moéveis, sempre em paralelo, em relagédo a um seg-
mento da regido marginal da luva do copo a ser trabalhado.

Por meio de uma subdivisdo desta natureza da ferramenta de
rolamento em varios segmentos, no resultado pode ser concretizado um di-

ametro variavel da ferramenta de rolamento durante a aplicagéo. Isto é apli-
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cado possivelmente no caso de grandes angulos da luva do copo, em rela-
¢ao ao eixo longitudinal central superior a 10°, a fim de garantir uma direcéao
de aplicagao da ferramenta de rolamento em forma aproximadamente para-
lela para com o material da luva do copo.

Outras caracteristicas e vantagens da invencdo resultam das
reivindicagbes e da seguinte descricao de exemplos de execugao, preferidos
da invencdo, em conexdao com os desenhos. Caracteristicas individuais das
diferentes formas de execugado representadas podem ser combinadas de
forma aleatdria, sem abandonar o contexto da invengéo. As figuras mostram:

Figura 1 - Vista lateral de uma primeira forma de realizacao de
um copo de papel de acordo com a invengéo,

Figura 2 - Vista lateral de uma segunda forma de realizacéo de
um copo de papel de acordo com a invengao,

Figura 3 - vista lateral de uma terceira forma de realizagédo de
um copo de papel de acordo com a invengao,

Figura 4 - uma quarta forma de realizagdo de um copo de papel
de acordo com a invengao,

Figura 5 - uma quinta forma de realizagdo de um copo de papel
de acordo com a invencgao,

Figura 6 - uma vista em corte de uma sexta forma de realizacdo
de um copo de papel de acordo com a invencéo,

Figura 7 - uma vista ampliada e por segmentos da borda de fun-
do do copo de papel da figura 6,

Figura 8 - uma vista em corte de varios copos de papel, empi-
lhados de acordo com a figura 3,

Figura 9 - uma vista ampliada por recorte do copo de papel da
figura 8,

Figura 10 - vista em corte de uma sétima forma de realizagdo de
um copo de papel de acordo com a invengao,

Figura 11 - uma vista ampliada por segmentos do copo de papel
da figura 10,

Figura 12 - vista em corte de varios copos de papel, empilhados
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de acordo com a figura 10

Figura 13 - vista ampliada por segmentos da figura 12,

Figura 14 - vista em corte de uma oitava forma de realizacio de
um copo de papel de acordo com a invengao,

Figura 15 - vista ampliada por segmentos da figura 14,

Figura 16 - dispositivo de acordo com a inven¢ao para produzir
um copo de papel,

Figura 17 - dispositivo da figura 16 durante um primeiro passo do
processo,

Figura 18 - dispositivo da figura 16 durante um segundo passo
do processo,

Figura 19 - dispositivo da figura 16 durante um terceiro passo do
processo e,

Figura 20 - dispositivo da figura 16 durante um quarto passo do
processo,

Figura 21 - representagdo esquematica ao todo de quatro pas-
sos de rolamento na conformagdo de um rolete de boca de acordo com um
processo preconizado pela invencao para produzir um copo de papel,

Figura 22 - vista em corte de um copo de papel de acordo com a
invengado segundo uma nona forma de realizacéo,

Figura 23 - uma representacdo ampliada por segmentos do copo
de papel de acordo com a figura 22 e,

Figura 24 - uma representagao por segmentos e esquematizada
de uma outra forma de realizagao de um dispositivo de acordo com a inven-
¢ao para produzir um copo de papel.

A representagao da figura 1 apresenta uma vista lateral de um
primeiro copo de papel 10, de acordo com a invengao. Este copo de papel
10 apresenta uma luva de copo 12, em formato de cone obtuso, em cuja ex-
tremidade superior na figura 1, esta perfilada um rolete de boca 14. Na sua
extremidade inferior na figura 1, o copo de papel 10 possui um fundo nao
visivel, o qual, na regido de um aro de fundo, igualmente néao visivel, esta

ligado com a luva do copo 12. A luva do copo 12 ocupa com o eixo longitudi-
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nal central 16 do copo 1 angulo a de aproximadamente 11°. Este angulo «,
na representacéo da figura 1, esta desenhado entre o eixo longitudinal cen-
tral 16, indicado por tragos e pontos, e uma linha tracejada 18, que possui a
mesma inclinagdo como a parede do copo desenhado na figura 1, no lado
direito.

A representacgao da figura 2 apresenta um outro copo de papel
20, de acordo com a invengédo, que se destaca do copo de papel mostrado
na figura 1 apenas pela inclinagdo da parede de uma luva de copo 22, na
direcéo do eixo longitudinal central 16. Também no copo de papel 20, a luva
do copo 22 apresenta um formato de cone obtuso e possui um rolete de bo-
ca que esta perfilado na sua borda superior. Um angulo cénico p da luva do
copo 22 é de aproximadamente 15°.

Um angulo cénico das luvas de copo 12, 22 é maior ou igual a
10° como, por exemplo, 11° no copo de papel 10 ou 15° no copo de papel
20, e prové uma imagem semelhante a uma concha, na qual os copos de
papel 10, 20 e também fazendo para que possa ser produzida uma abertura
comparadamente grande que circunda o respectivo rolete de boca 14 do
copo de papel 12, 20, preservando, todavia, o volume reduzido. Além disso,
a parede interna da luva do copo, de proje¢do comparadamente obliqua,
contribui para que a partir dos copos de papel 10, 20, possam ser consumi-
das refeicbes sem problemas com uma colher. A grande abertura e o grande
angulo a, B entre a parede do copo e o eixo longitudinal central 16 facilita a
ingestao de alimentos, a partir do copo de papel 12, 20 com uma colher. Os
copos de papel 10, 20 se adaptam, portanto, de modo especial para alimen-
tos, por exemplo, também alimentos liquidos como sopa de massa ou seme-
Ihantes produtos.

A representagao da figura 3 apresenta um outro copo de papel
24 de acordo com a invengdo. Como pode ser reconhecido, o copo de papel
24 apresenta uma luva de copo 26 que é de configuragao convexa e que
esta, portanto, arqueada para o exterior, a partir do seu compartimento inter-
no. Por uma configuragéo convexa deste tipo, surge uma forma, semelhante

a uma concha, de aspecto muito agradavel.
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A representagao da figura 4 apresenta um outro copo de papel
28 de acordo com a invengao, cuja luva do copo 30 é convexa. A luva do
copo 30 esta, portanto, configurada curvada na direcao do seu compartimen-
to interno. Uma luva de copo 30 deste modo céncava pode ser segurada de
modo especialmente simples e comodo com uma mao.

A representagao da figura 5 apresenta outro copo de papel 32
de acordo com a invencao, cuja luva de copo 34 apresenta uma parede de
secdo transversal em S. Como pode ser reconhecido, um angulo, formado
pela luva do copo pouco abaixo do rolete de boca 36 com o eixo longitudinal
central 16, € menor do que um angulo formado pela luva do copo 38 central,
entre um aro de fundo 40 e o rolete de boca 36 com o eixo longitudinal cen-
tral 16. De qualquer maneira, o angulo formado pela luva do copo 34 na re-
gido central 38 com o eixo longitudinal central 16 € maior ou igual a 10° e em
uma forma de realizagdo representada do copo de papel 32, este angulo
esta situado ao redor de aproximadamente 15°. Em uma regiao da luva do
copo 34, situada abaixo da regido 38 e, portanto, diretamente acima e abai-
xo de um fundo, a luva do copo 34, na direcdo do eixo longitudinal central
16, ocupa novamente um angulo menor do que na regiao 38. Desta maneira,
em um corte longitudinal, sendo que o plano da intersecgao e entdo contera
o eixo longitudinal central 16, ou seja, na observacgao da silhueta do copo de
papel 32, ou uma borda em formato de S da luva do copo 34. Na observagao
da parede situada na figura 5, ao lado direito do eixo central 16, a luva do
copo 34 projeta-se a partir do rolete de boca 36, com uma curvatura mate-
maticamente negativa, ou seja, no sentido dos ponteiros do relégio, curvada
ou geralmente, vista a partir do eixo longitudinal 16 central curvada ou con-
vexa para o exterior. Na metade da altura do copo de papel 32 e aproxima-
damente na metade da regido 38, a curvatura da luva do copo 34 troca o
sinal, a fim de que depois, na observacao da parede direita na figura 5, até a
borda inferior do copo de papel 32, em sentido matematico positivo, ou seja,
contrario ao sentido dos ponteiros do relégio, vista de modo curvado ou ge-
ralmente a partir do eixo longitudinal central 16, se projetar curvada ou con-

cava na diregao do interior.
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Além de um formato de concha opticamente muito agradavel do
copo de papel 32, por este formato S da luva do copo 34 e consegue-se que
naquelas regides nas quais sdo perfiladas o rolete de boca 36, ou seja, o aro
de fundo 40, o angulo, ocupado pela luva do copo 34 na diregdo do eixo lon-
gitudinal central 16, € menor do que na regido central 38. Assim sendo, o
desenforme do rolete de boca 36 e a conformacéo do aro de fundo 40 sao
consideravelmente facilitados, ja que com o crescente angulo da luva do co-
po 34, na direcdo do eixo longitudinal central 16, o material de papel da luva
do copo 34 precisa ser dilatado mais fortemente, ou seja, recalcada, sendo
que desta maneira aumenta o perigo da ruptura ou formacao de ondas. Pelo
formato S da luva do copo 34 do copo de papel 32 sera assim lograda a im-
presséo optica de um copo em formato de concha com uma aparéncia de
copo achatada e mesmo assim o rolete de boca 36 como também o aro de
fundo 40 podem ser conformados, sem que seja de temer uma formacéo
reforgada de ondas, ou até mesmo uma ruptura do material de papel.

A representagdo da figura 6 apresenta um outro copo de papel
42 em corte de acordo com a invengao. Pouco acima de um fundo 44, o co-
po de papel 42 apresenta um degrau 46 circunferencial que se projeta na
direcao do interior. Além disso, o copo de papel 42 possui um aro de fundo
48, configurado cénico e contrario a parte restante do copo de papel 42. Efe-
tivamente, uma luva de copo 50 até o degrau 46 circunferencial, apresenta
um formato de cone obtuso que se estreita na diregcao descendente, ou seja,
na direcao do fundo 44. A partir do degrau 46 circundante até a altura do
fundo 44, a luva do copo 50 & configurada em forma cilindrica para poder
absorver seguramente forgcas de empilhamento. A partir do fundo 44, a luva
do copo 50 apresentara entdo um formato conico que se alarga em diregéao
descendente. Desta maneira, também o aro de fundo 48 recebe uma forma
que alarga progressivamente, ao mesmo tempo, a borda mais baixa do copo
42. Uma circunferéncia externa da borda inferior do aro do fundo 48 €&, no
caso, pouco menor do que o didmetro maior do degrau 46 circundante. O
diametro externo do aro do fundo 48 ao mesmo tempo € menor do que o

menor didmetro do degrau 46 circunferencial, de maneira que com o aro de
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fundo 48 pode-se fazer o empilhamento de modo confiavel.

Conforme representado nas figuras 8 e 9, desta maneira varios
copos de papel 42 podem ser empilhados uns nos outros, sendo que o aro
de fundo 48 do copo superior descansa no degrau 46 circunferencial do co-
po inferior. Nas figuras 8 e 9 pode-se reconhecer que as paredes dos copos
empilhados nao se tocam. Desta maneira torna-se possivel empilhar nume-
rosos copos 42, sem que seja de temer um emperramento dos copos, reci-
procamente empilhados.

Também numerosos copos empilhados 42 podem assim nova-
mente ser separados sem problemas.

Baseado na representagao da figura 7, pode-se reconhecer mais
precisamente a constituicdo do aro de fundo 48. O fundo 44 apresenta uma
borda 52 circunferencial dobrada para baixo, em aproximadamente 90°. A
luva do copo 50 esta dobrada com sua borda inferior em 180° e forma assim
uma bolsa, na qual esta quase totalmente integrada a borda circunferencial
do fundo 52. A luva do copo 50 encosta assim, tanto no lado externo como
também no lado interno da borda circunferencial do fundo 52. A borda do
fundo 52 e as regides ali adjacentes da luva do copo 50 serao reciprocamen-
te soldados de forma térmica, ou seja colados, a fim de assegurar uma liga-
¢ao estanque a liquido do fundo 44 na luva do copo 50.

A representacao da figura 10 apresenta um outro copo de papel
54 em corte, de acordo com a invengao. No copo de papel 54, uma dobra de
fundo 56 projeta-se em angulo idéntico na direcdo de um eixo longitudinal
central do copo de papel 54 como ocorre com a luva do copo 58. O copo de
papel 54 apresenta, no corte da figura 10, desta forma, com a excegao de
um rolete de boca 60, uma acentuada forma trapezoidal.

Na representagédo da figura 11, a constituicdo da dobra de fundo
56 é representada em forma ampliada. A luva do copo 58 esta dobrada em
sua borda inferior em 180° e na bolsa que assim & formada, é introduzida a
borda de um fundo 62. As camadas de material de papel sobrepostas na
regidao da dobra do fundo 56, todas ao menos revestidas com material sinté-

tico em um lado, serdo interligadas estanques a liquido por um chamado
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processo de selagem térmica ou por soldadura.

A representacdo da figura 12 mostra em corte, ao todo, cinco
copos de papel 54, empilhados uns nos outros e a representagao da figura
13 mostra uma representagéo por segmentos, ampliada, desses copos reci-
procamente empilhados na regido do fundo. Pode-se reconhecer que sem-
pre a borda mais inferior do copo assenta no fundo respectivo 62 do copo
previsto por baixo. Baseado no grande angulo de inclinagéo entre a respecti-
va luva do copo 58 e um eixo longitudinal central, as luvas dos copos empi-
lhados reciprocamente ndo se tocam. Também numerosos copos 54 empi-
lhados uns dos outros podem, desta maneira, n&o ficar emperrados e podem
ser novamente individualizados sem problemas.

A representagao da figura 14 mostra em corte um outro copo de
papel 64 de acordo com a invencdo e a figura 15 mostra, por segmentos,
uma representagao ampliada do copo de papel 64, da regido do fundo.

Baseado nas figuras 14 e 15 pode-se reconhecer que uma luva
de copo 66, na sua regido 68 dobrada para dentro em 180°, possui varias
saliéncias 70. Estas saliéncias 70 sado configuradas em formato triangular,
sendo que uma ponta do tridngulo projeta-se dentro do material. Estas sali-
éncias 70 facilitam o recalque do material dentro da luva do copo 66, no do-
bramento para a formagao da dobra do fundo. Especialmente as saliéncias
70 podem também evitar, no caso de angulos maiores entre o eixo longitudi-
nal central e a luva do copo 66, que na regidao de uma dobra do fundo apare-
¢a uma ondulagéo excedente ou até mesmo formacgao de dobras do material
de papel.

Todavia, pode-se reconhecer que as saliéncias 70, em formato
triangular, se estendam apenas até a metade da altura da dobra de fundo.
Abaixo dessas saliéncias 70 estara, portanto, disponivel um segmento de
material suficientemente para a selagem circunferencial completa entre a
luva do copo 66 e o fundo 72, para assegurar uma ligagéo do fundo 72 es-
tanque a liquido, segura na luva do copo 66.

As representagdes das figuras 16 a 20 mostram varios passos

na conformacgdo de um rolete de boca em um copo 74 de acordo com a in-
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vengao. Um dispositivo para a conformagao de um rolete de boca apresenta
um anel retentor 76 que apresenta, por sua vez, uma face interna em forma-
to de cone obtuso, cujo angulo de inclinagao esta sincronizado exatamente
para o angulo de inclinagao da luva do copo de papel 74. O anel retentor 76
apresenta, na sua borda superior, uma ranhura 78 em formato semicircular
aproximado na segéo transversal e circunferencial. A fim de que o copo de
papel 74, ja provido com o fundo 72, possa ser retido com seguranca e ina-
movivel dentro do anel retentor 76, na conformagao do rolete de boca, esta
previsto um cunho retentor 80 que ¢é introduzido por cima, dentro do copo 74.
O cunho retentor 80 apresenta um formato de cone obtuso discoidal que
também esta ajustado ao angulo de inclinagdo com copo de papel 74. Na
parte central, em relagao ao cone obtuso discoidai, o referido cunho retentor
80 possui uma barra condutora. Nesta barra condutora esta de tal modo a-
plicada uma primeira ferramenta de rolamento 82 de formato discoidal que
pode ser aplicada em paralelo para com o eixo longitudinal central do eixo
de papel 74, na sua borda superior 84. A primeira ferramenta de rolamento
82, na sua face voltada na diregao do copo de papel 74, possui uma ranhura
rolica circunferencial, com sec¢ao transversal aproximadamente semicircular.
Visto a partir do copo de papel 74, desloca-se na dire¢gao da ranhura rolica
86 uma parede cbnica 87, sendo que um angulo de inclinagdo da parede
cdnica 87 corresponde ao angulo de inclinagao da luva do copo de papel 74.

Um primeiro passo de rolagem da borda superior 84 estd mos-
trado na figura 17. A primeira ferramenta de rolagem 82 foi aplicada com tal
extensao para a borda superior 84 do copo 74 que a borda superior 84, na
ranhura rolica 86 da primeira ferramenta de rolagem 82, foi dobrada em a-
proximadamente 180°, projetando-se agora para baixo, na dire¢do do fundo
do copo 72. No caso, um desvio da borda superior do copo 84, ou seja, da
regiao ali limitrofe da luva do copo, sera evitado pela parede cbnica 87 na
primeira ferramenta de rolagem 82 que se aproxima da ranhura rolica 86.
Além disso, é evitado um desvio da luva do copo por meio do cunho retentor
80 e do anel retentor 76.

A representacao da figura 18 apresenta um copo de papel 74
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apos a realizacdo de um segundo passo de rolamento com uma segunda
ferramenta de rolamento 88. O copo de papel 74 sera também durante este
segundo passo de rolagem retido de forma inalteravel por meio do anel re-
tentor 76 e por meio do cunho retentor 80. A segunda ferramenta de rolagem
88 diferencia-se da primeira ferramenta de rolagem 82 por uma ranhura de
rolagem 90 com sulco mais profundo. Com a ranhura roliga 90 a corda supe-
rior 84, ja desviada em aproximadamente 180° e relativa ao copo de papel
74, podera assim ser desviada adicionalmente em mais 90°. Também a se-
gunda ferramenta de rolamento 88 sera aplicada em paralelo para com o
eixo longitudinal central do copo de papel 84 na borda 84, ja parcialmente
sujeita ao rolamento e sendo superior.

A representacédo da figura 19 apresenta um terceiro passo de
rolamento para a conformagéo do rolete de boca. O copo de papel 74 é reti-
do por meio do anel retentor 87, sendo, todavia, utilizado um segundo cunho
retentor 92 com didametro externo pouco menor do que o primeiro punho re-
tentor 80, a fim de pressionar o copo de papel 74 por dentro, contra o anel
retentor 76. Pelo menor diametro do disco em formato de cone obtuso do
segundo cunho retentor 92, o segundo cunho retentor 94 esta previsto acima
de uma borda superior do anel retentor 76, de maneira que pode ser aplica-
da uma terceira ferramenta de rolamento 94 na direcdo do anel retentor 76.
E possivel, ao invés de uma terceira ferramenta de rolamento 94, utilizar
também a segunda ferramenta de rolamento 88 novamente para o terceiro
passo de rolamento.Todavia, tera de ser usado um outro cunho retentor, a
fim de poder aplicar a ferramenta de rolamento 94 mais adiante na diregao
do anel retentor 76.

Através do terceiro passo de rolamento, representado na figura
19, a borda superior 84 do copo de papel 84 sera desviada em mais 90° A-
pés o encerramento do terceiro passo de rolamento, a borda superior do co-
po 84 estara assim desviado em aproximadamente 360°.

A representacgao da figura 20 apresenta o quarto passo de rola-
mento final, no qual é feito 0 acabamento de um rolete de boca 96. Para tan-

to, sera utilizada uma quarta ferramenta de rolamento 98 que se destaca das
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ferramentas de rolamento 82, 88 e 94 por uma configuracdo modificada da
ranhura de rolamento. Também no quarto passo de rolamento, o copo de
papel 74 ainda sera retido por meio do anel retentor 76 e do segundo cunho
retentor 92. A quarta ferramenta de rolamento 98 sera agora aplicada em tal
extensdo para a borda 84 superior do copo de papel 74, até que o rolete de
boca passe a ficar assentado com sua regido inferior na ranhura 78 circunfe-
rencial do anel retentor 76. O rolete de boca 96 sera assim perfilado por ci-
ma, pela ranhura de rolamento da quarta ferramenta de rolamento 98 e por
baixo pela ranhura 78 do anel retentor 76.

Apds o término do quarto passo de rolamento, o rolete de boca
96 tera sido completado no copo de papel 74.

A representacédo da figura 21 mostra esquematicamente a borda
superior 84 do copo de papel 74 durante os diferentes quatro passos de ro-
lamento. Conforme ja foi explicado, a borda superior 84, apés o primeiro
passo de rolamento, foi desviada em uma posigao 100 em aproximadamente
180°. Apés o segundo passo de rolamento, mostrado em uma posi¢do 102,
a borda superior 84 esta desviada em aproximadamente mais 90°. Apds o
terceiro passo de rolamento, representado na posicdao 104, a borda superior
84 é desviada em mais 90° e, portanto, visto a partir de sua posicao de sai-
da, desviada ao todo em aproximadamente 360°. Apdés o quarto passo de
rolamento final, quando se verifica um outro enrolamento em 90°, represen-
tado na posicao 106, o rolete de boca 96 estara entao pronto e mostra ao
todo o enrolamento em um angulo aproximado de 450°.

Pela subdivisdo, de acordo com a invencgédo, da perfilagdo do
rolete de boca em varios passos, por exemplo, quatro passos, vinculados
com um aperto da regiao superior do copo 74, mais possivel préximo da
borda superior, torna-se possivel, ndo obstante o grande angulo de inclina-
¢ao da parede do copo, perfilar um rolete de boca. A formagao de concavi-
dade ou esmagamento da regiao superior do copo, sera evitado no caso pe-
lo aperto do copo 74, ajustado a respectiva ferramenta de rolamento, e pela
subdivisdo em diferentes passos de rolamento, sendo evitados ao menos

parcialmente, mediante utilizagao de ferramentas de rolamento diferentes.
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A representacao da figura 22 apresenta um outro copo de papel
106 de acordo com a inveng¢éao. Diferente do copo de papel 64 na figura 14,
no copo de papel 106 um rolete de boca 108, apés o término do quarto pas-
so de rolamento, é prensado de forma achatada. Isto também pode ser bem
reconhecido na representagdao ampliada, por segmentos, da figura 23. Em
aditamento a prensagem achatada do rolete de boca 108, as diferentes ca-
madas do rolete de boca 108 serdo seladas reciprocamente em processo
térmico. Apds a prensagem achatada e selagem estara previsto, entdo, no
lado superior do copo, uma superficie 110 circunferencial, na qual podera,
por exemplo, ser selado um diafragma para fechar a abertura do copo ou
pode ser colado.

A representagdac da figura 24 apresenta esquematicamente o
dispositivo 112 para a conformagdo de um rolete de boca em um copo de
papel 114, de acordo com a invencao e que também esta representada ape-
nas por segmentos na sua regido marginal superior. Por meio de um cunho
retentor 116, apenas superficialmente indicado e um anel retentor 118, i-
gualmente indicado apenas superficialmente, o copo de papel 114 sera reti-
do pouco abaixo de sua borda superior. Uma ferramenta de rolamento 120
apresenta varios segmentos 122, 124 que, na sua face voltada na direcdo da
borda superior do copo de papel 114, possui uma ranhura de secao trans-
versal semicircular. Os segmentos 122, 124 sao previstos para fazer o rola-
mento de apenas um segmento da borda superior do copo de papel 114.
Pela subdivisdo da ferramenta de rolamento 120 em segmentos, torna-se
possivel aplicar os diferentes segmentos 122, 124 em paralelo para com a
inclinagdo da parede do copo de papel 114. No exemplo do segmento 120
isto esta representado por meio da seta 126 que simboliza uma direcdo de
aplicagéo do segmento 124 no copo de papel 114. Paralelo para com a sua
parede de copo, no material de papel do copo de papel 114 aparece uma
rigidez comparadamente grande, de maneira que o rolete de boca pode ser
configurado no copo de papel 114, sem que seja de temer o esmagamento
ou a formagao de concavidade da borda superior do copo de papel 114. A

conformacéo do rolete de boca torna-se possivel, desta maneira, em um u-
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NiCO passo Ou em poucos passos parciais do que ocorre no caso de uma
aplicacao da ferramenta de rolamento, em paralelo para com o eixo longitu-
dinal central do copo de papel 114.

Assim sendo, pela subdivisdo em diferentes segmentos 122,
124, a ferramenta de rolamento 120 apresenta um diametro alteravel da ra-
nhura de rolamento. Apés a aplicagao completa dos segmentos 122, 124 da
ferramenta de rolamento 129, os segmentos 122, 124 podem encostar reci-
procamente com suas paredes laterais, formando um circulo pleno fechado
da ranhura de rolamento. E essencial que uma aplicagdo dos diferentes
segmentos 122, 124 se verifique aproximadamente em paralelo para com o
angulo de inclinagao da borda superior do copo de papel 114, ja que entéo a
borda superior do referido copo de papel 114 pode uitrapassar mais o punho
retentor 116 e o anel retentor 118 do que isto seria admissivel no caso de
uma aplicacéo n&o paralelizada da ferramenta de rolamento na direg¢ao da
borda superior. Ocorre que em uma aplicagao nao paralela da ferramenta de
rolamento, a inclinagdo da regidao superior do copo de papel 114 de dobrar
ou formar concavidade na aplicagdao da ferramenta de rolamento seria es-
sencialmente maior do que na aplicagido paralela, representada na figura 4

da ferramenta de rolamento 120, de acordo com a seta 126.
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REIVINDICAGOES

1.Copo de papel com uma luva de copo e um fundo, essencial-
mente ligado com a luva do copo estanque a liquido, caracterizado pelo fato
de que a luva do copo entre o fundo e uma extremidade, oposta ao fundo, ao
menos em por segmentos esta integrada em um angulo superior ou igual
entre 10°, especialmente entre 10° e 25°, para com um eixo longitudinal cen-
tral do copo de papel.

2. Copo de papel de acordo com a reivindicacéo |, caracterizado
pelo fato de que a luva do copo entre o fundo e uma extremidade oposta ao
fundo, ao menos por segmentos< visto a partir do compartimento interno do
copo, esta arqueado para fora.

3. Copo de papel de acordo com a reivindicagao I, caracterizado
pelo fato de que a luva entre o fundo e uma extremidade oposta ao fundo, ao
menos em segmentos, visto a partir do compartimento interno do copo, esta
arqueada para dentro.

4.Copo de papel de acordo com a reivindicagao |, caracterizado
pelo fato de que a luva do copo possui segao transversal em forma de s, de
maneira que a luva do copo, na regiao do fundo e na regido de sua extremi-
dade, oposta ao fundo, possui um angulo menor em relagao ao eixo longitu-
dinal central do que em um segmento central.

5. Copo de papel de acordo com uma das reivindicagdes prece-
dentes, caracterizado pelo fato de que a luva do copo, por meio de uma do-
bra circunferencial, esta unida estanque a liquido com o fundo, sendo que a
dobra é formada por dobramento de uma regiao marginal inferior da luva do
copo ao redor de uma borda do fundo ou de uma das regides marginais infe-
riores do fundo ao redor da borda inferior da luva do copo.

6. Copo de papel de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
pelo fato de que as saliéncias se projetam desde a borda inferior do fundo,ou
seja, da borda inferior da luva do copo até no maximo até a meia altura da
dobra.

7. Copo de papel de acordo com uma das reivindicagdes prece-

dentes, caracterizado pelo fato de que a luva do copo possui um degrau cir-
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cunferencial, que se salienta no compartimento interno do copo, e uma bor-
da inferior da dobra é de tal modo dimensionado que uma circunferéncia ex-
terna da borda inferior da dobra € menor ou igual a um didmetro maior no
degrau, sendo maior do que um didmetro menor no degrau.

8. Processo para a produgdo de um copo de papel com uma lu-
va de copo e um fundo, sendo que a luva do copo apresenta uma segéo ar-
redondada para a boca, perfilada em uma extremidade da luva do copo, o-
posta ao fundo, caracterizado pela disposi¢do da luva do copo entre o fundo
e uma extremidade oposta ao fundo, ao menos por segmentos em um angu-
lo superior ou igual a 10°, especialmente situado entre 10° e 25° em relagao
a um eixo longitudinal central do copo de papel.

9. Processo de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pela
conformagéao da sec¢éao arredondada para a boca ao menos em dois passos
de rolagem, sendo que durante os passos de rolagem, a luva do copo fica ao
menos parcialmente protendida, de forma variada, por dispositivos retento-
res.

10. Processo de acordo com as reivindicagées 8 ou 9, caracteri-
zado pelo fato de que na conformacgado da secdo arredondada para a boca,
sao previstos quatro passos de rolagem.

11. Processo de acordo com as reivindicagdes 8, 9 ou 10, carac-
terizado pelo fato de que a cada passo de rolagem esta previsto um rola-
mento de, no maximo, 180°.

12. Processo de acordo com a reivindicagcdo 11, caracterizado
pelo fato de que em um primeiro passo de enrolamento, esta previsto um
enrolamento de aproximadamente 180° e nos passos subseqiientes de en-
rolamento, um enrolamento de aproximadamente 90°.

13. Processo de acordo com uma das reivindicagdes de 8 a 12,
caracterizado pelo fato de que a lua do copo € integrada em um anel reten-
tor, introdugdo de um cunho retentor dentro da luva do copo e fixagdéo da
luva do copo entre o anel retentor e o cunho retentor, bem como aplicacao
de uma ferramenta de enrolamento na borda superior da luva do copo.

14. Dispositivo para produzir um copo de papel com uma luva de
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copo e um fundo, sendo que a luva do copo apresenta uma secgéo arredon-
dada para a boca, conformada em uma extremidade da luva do copo oposta
ao fundo, caracterizado pelo fato de que apresenta meios para disposicéao da
luva do copo entre o fundo e uma extremidade oposta ao fundo, ao menos
por segmentos em um angulo maior ou igual a 10°, especialmente entre 10°
e 25° para com um eixo longitudinal central do copo de papel.

15.Dispositivo de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado
pelo fato de que, na borda superior, estao previstos meios para a aplicagdo
de ao menos uma ferramenta de enrolamento para a conformagdo, ao me-
nos por segmentos, da secdo arredondada para a boca, sendo que uma di-
regéo de aplicagéo esta situada aproximadamente em paralelo para com um
segmento da regido margina superior da luva do copo, sendo que um dispo-
sitivo de aplicagao esta situado aproximadamente em paralelo para com um
segmento a ser trabalhado pela ferramenta de enrolamento e relativo a regi-
ao marginal superior da luva do copo.

16. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado
pelo fato de que a ferramenta de enrolamento, vista pela circunferéncia su-
perior da luva do copo, apresenta varios segmentos, estando disposta em
forma mével aproximadamente em paralelo para com um segmento da regi-
ao marginal superior da luva do copo, a ser trabalho pela ferramenta de en-

rolamento.
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RESUMO
Patente de Invencédo: "COPO DE PAPEL E PROCESSO E DISPOSITIVO
PARA A PRODUGAO DE UM COPO DE PAPEL".

A presente invencao refere-se a um copo de papel com uma lu-
va de copo e um fundo, unido estanque a liquido com a luva do copo. De
acordo com a invencao, entre o fundo e uma extremidade, oposta ao fundo,
ao menos por segmentos a luva do copo esta integrada em um angulo supe-
rior ou igual a 10°, especialmente entre 10° e 15° em relagéo a um eixo lon-
gitudinal central do copo de papel. Uso, por exemplo, para copos de papel
de material de papel, revestido de material sintético.
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