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a/nebo skladovani radioaktivnich latek, obsahuje vétsi podet
pfilehlych kovovych pouzder (4) vyplnénych nejméné jednim
materialem (10) absorbujicim neutrony, pfic¢emz kazdé
pouzdro (4) ma vnitini plochu (7) pfizptisobenou vnéjsimu
povrchu kontejneru, vnéj$i plochu a ¢asti spojujici vnitini
plochu (7) a vngjsi plochu. Kazdé z pouzder (4) je tvofeno
samostatnym trubicovitym profilem (5) z jednoho kusu,
podélné uzavienym, pfiéemz ¢asti pouzdra (4) spojujici vnitini
plochu a vnéjsi plochu a tvofici postranni plochy trubicovitého
profilu (5) jsou ve styku s postrannimi plochami sousednich
profilit (5) a pficemz zafizeni dale obsahuje prostiedky (11)
pro jednotlivé upevnéni kazdého z profilt (5) na vnéjsi povrch
kontejneru. Kontejner pro dopravu a/nebo skladovani
radioaktivni latky pak obsahuje toto zafizeni pro ochranu proti
zateni, zahrnujici vétsi pocet vedle sebe leZicich kovovych
pouzder (4) upevnénych k vn&jsi sténé kontejneru a
vyplnénych nejméné jednim materialem (10) absorbujicim
neutrony. Pfi provadéni zplisobu osazovani zafizeni pro
ochranu proti zafeni na vné&jsi sténu kontejneru se v nejméné
jednom kroku vklada do pouzdra nejméné jeden material
tvofici biologickou clonu a v dal§im kroku se pouzdro
naplnéné materialem tvoficim biologickou clonu upeviiuje na
vnéjsi sténu kontejneru.
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Zarvizeni pro ochranu proti zafizeni, kontejner je obsahujici a zpisob osazovani zafizeni

Oblast techniky
Vynalez se tyka zatizeni pro clonéni proti zafeni, osazeného na vn&j$im povrchu kontejnerti pro

dopravu nebo skladovani radioaktivnich latek pro zajistovani bezpe€nosti této dopravy a sklado-
vani.

Dosavadni stav techniky

Kontejnery na radioaktivni latky obecné obsahuji plast’ velké vysky, obsahujici valcové téleso a
uzaviraci prostiedky, které toto téleso tésné uzaviraji na jeho obou koncich. V takto vymezované
vnitini dutiné se ukladaji uvedené radioaktivni latky, naptfiklad ozafené palivové sestavy nebo
zeskelnéné odpady. Tento plast’ musi mechanicky vzdorovat i nejsilnéj$im narazim, zajist'ovat
biologickou ochranu proti zafeni a zajiStovat tepelny pfenos pro odvadéni tepla, vydavaného
radioaktivnimi latkami.

Obvykle je valcové téleso v podstaté tvofené tlustym kovovym plastém, napiikiad na bazi odlé-
vané nebo kované oceli, litiny, nebo sendvi¢ového souvrstvi riznych kovu. Tloustka télesa mize
dosahnout nékolika desitek centimetri a hmotnost kontejneru mize byt 100 az 150 tun.

Téleso Casto obsahuje na vnéjSim povrchu Zebra pro zajisténi lepsiho rozdélovani tepla v atmos-
féfe. Zebra mohou byt upevnéna pfisroubovanim nebo pfivaienim nebo mohou byt vytvarena
soucasné s kontejnerem, kdyz je kontejner vytvaren odlévanim.

Tlusté kovové téleso zajistuje nejvetsi ¢ast biologické ochrany, ale neni zpravidla dostadujici pro
zajisténi aplné ochrany proti neutroniim. Pro zlepSeni protineutronové ochrany je znamé pokryvat
t€leso materidlem absorbujicim neutrony, napiiklad lehkymi pryskyficemi v pevné formé, které
se zpravidla odlévaji mezi zebry pfi sou¢asném zachovani jejich dostateéného rozméru k tomu,
aby zajistily rozptyl tepla. Aby se zabranilo starnuti téchto pryskyfic, je rovnéZz znamé je izolovat
od ovzdusi tim, Ze se umisti do obalovych plastii nebo pouzder uloZenych na télese a opatfenych
chladicimi zebry.

Patentovy spis GB 2033287 napfiklad popisuje princip pouziti takovych dutych pouzder
z materialu dobfe vedouciho teplo, naplnénych materidlem tvoficim protineutronovou clonu,
opatfenych chladicimi Zebry a obklopujicich téleso kontejneru. Tato pouzdra maji takovy tvar, Ze
kdyz jsou uloZena vedle sebe, vzajemné se ve stycich piekryvaji. Jsou osazena na odnimatelnych
pasech, obklopujicich vnéjsi povrch kontejneru, tedy nikoli pféimo na kontejneru.

Francouzsky patentovy spis FR 2 521 764 popisuje zvlastni provedeni typu ochrany pomoci
pouzder naplnénych materidlem tvoficim protineutronovou clonu, o jakém byla fe&. Pouzdra jsou
tvofena profily velké délky, otevienymi v podélném sméru a jejichZ pfi¢ny profil ma tvar pis-
mene V s tupym povrchem. Profily jsou uloZeny jeden vedle druhého rovnobé&zné s osou kontej-
neru a v t&sném tepelném dotyku s kovovym plastém a poté ptivafeny k plasti a svareny mezi
sebou, takze tvofi uvedena uzaviena pouzdra velké délky. Pouzdra jsou opatiena na jejich vngj-
$im povrchu Zebry. Po jejich osazeni na plat kontejneru se tato pouzdra poté jednotlivé vypliuji
pryskyfici absorbujici neutrony a to litim jejich otevienym koncem.

I kdyZ tato pouzdra plni roli ochrany a tvarového vymezovéani materialu zajistujiciho protineut-
ronoveé clonéni, je jejich zhotovovani mimofadné dlouhé a nékladné. Je totiz tieba vytvaret velké
mnoZstvi svaril a plnit pouzdra, kdyz jsou jiZ upevnéna na plasti kontejneru, coz vyzaduje prova-
dét Cetné a choulostivé manipulace s velmi t&zkou hmotou, 100 az 150 t, jak jiz bylo uvedeno, a
to vyvolava podstatné zvyseni doby trvani realizace.
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PrihlaSovatel se tak zaméfil na vyvoj cloniciho zafizeni pomoci pouzder, které by se dalo jedno-
duseji realizovat a které by snizilo naklady a rovnéz zlepsilo bezpecnost pracovnich pochodi pfi
zhotovovani pouzder, jejich upeviiovani pfimo na plast a jejich plnéni hmotou absorbujici zafeni,
pfi soudasném zlepSovani kontaktu a odvodu tepla. Také se zaméfil na vyvinuti zpisobu osazo-

vvvvvvv

Pfi tom je tfeba vzit na zfetel, Ze ve stale Castéj$im ptipadé, kde je mira spalovani palivovych
sestav zvySend, jsou odpovidajicim zpisobem zvySena radioaktivni emise ozafenych sestav a
odpary. Kontejnery, které jsou pro né urceny, tedy potiebuji zesilenou biologickou ochranu. Pro
absorbovani pfiristku neutronovych emisi je mozné zvysit tloustku absorbujici hmoty. Naproti
tomu v ptipadé zafeni gama neni vzdy mozné je absorbovat zvySenim tloustky ocelového plaste,
které je bud’ na kor kapacity kontejneru, nebo znamena zvyseni jeho hmotnosti nebo naroki na
zaujimany prostor a které v8ak musi zlstat v mezich pfizptisobenych dopravé po vefejnych
dopravnich cestach.

Z uvedeného vyplyva, Ze je davana prednost pridavat plasti tloustky kovu s vysokou mérnou
hmotnosti, napfiklad olova, vloZené mezi plast’ a absorbér neutronti.

Podstata vynalezu

Tento vynalez si tak klade za kol rovnéz vytvofit zafizeni, které se d4 jednoduse pouzit a které
umoziiuje zvysit biologickou ochranu kontejnert.

Vynélez pfinasi zatfizeni pro ochranu proti zafeni, pro kontejner na dopravu a/nebo skladovani
radioaktivnich latek, obsahujici vétsi pocet prilehlych kovovych pouzder vyplnénych nejméné
jednim materialem absorbujicim neutrony, pfi¢emz kazdé pouzdro ma vnitini plochu ptizpisobe-
nou vnéjSimu povrchu kontejneru, vnéjsi plochu a ¢asti spojujici vnitini plochu a vnéjsi plochu,
pfiemz podle vynalezu je kazdé z pouzder tvofeno samostatnym trubicovitym profilem z jedno-
ho kusu, podélné uzavienym trubicovitym profilem z jednoho kusu, podélné uzavienym, pfi¢emz
¢asti pouzdra spojujici vnitini plochu a vn€jsi plochu a tvofici postranni plochy trubicovitého
profilu jsou ve styku s postrannimi plochami sousednich profilii a pti¢emz zatizeni dale obsahuje
prostiedky pro jednotlivé upevnéni kazdého z profilii na vnéjsi povrch kontejneru.

Kontejner obecné obsahuje tlustosténny kovovy valcovy plast velké délky, na jehoz vnéjSim
povrchu je podle vynalezu upevnén vétsi pocet uzavienych nebo dutych trubicovitych profila
z jednoho kusu.

Uvedeny profil ma v typickém pfipad¢ pri€ny prifez ve tvaru mnohouhelnika, s vyhodou &tyi-
tthelnika, a miZe byt na svych koncich uzavieny. Obvykle se ziskd pfimym pritlaénym lisova-
nim, protlaCovanim, a neobsahuje podélny svar nebo jiny uzaviraci prostiedek. Nepfitomnost
podélného svaru nebo jakéhokoli ekvivalentniho uzaviraciho prostiedku poskytuje pouzdru doko-
nalé tésnéni, nepodléhajici v pribéhu ¢asu zménam, pfiCemz je zachovana bez ohledu na vnéjsi
vlivy celistvost a trvalost vlastnosti clony proti neutroniim.

Profil je s vyhodou z kovu dobfe vedouciho teplo, jako z hliniku, mé&di a jejich slitin. Je upevnén
na vnéjsi plochu plasté, rovnobézné s jeho osou, s vyhodou pomoci Sroubl, takze je zajistén
dobry tepelny dotyk mezi pouzdrem a plastém kontejneru a mezi pfilehlymi pouzdry. Sestava
prilehlych pouzder kryje v podstaté cely vnéjsi povrch plasté kontejneru.

Vnéjsi plocha pouzdra v dotyku s okolnim vzduchem je s vyhodou opatiena chladicimi Zebry,
vytvofenymi pritlaénym lisovanim spolu s profilem nebo na ném upevnénymi jakymkoli jinym
prostiedkem.
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Tésny dotyk prostfednictvim velké dotykové plochy mezi profilem a plastém kontejneru dovoluje
zlepSené odvadéni tepla.

Profil je vyplnén materidlem vytvafejicim protineutronovou clonu, napiiklad tim, Ze se do n§j
vylije pryskyfice s velkym obsahem vodiku.

Vynalez je viak vyhodny pfedeviim tehdy, kdyz je potiebné zvysit ochranu proti zafeni gama.
V tomto piipadé je obzvlasts jednoduché upevnit uvniti kazdého profilu, tvoficiho pouzdro, pied
jeho vyplnénim pryskyfici a upevnénim na kontejner, nejméné jednu kovovou desku, s vyhodou
7 t&7kého kovu, jako z olova nebo jeho slitin, nebo sendvicovité souvrstvi desek z riznych kovi,
zvolenych a sestavenych tak, Ze se soucasné dosdhne optimalni biologické ochrany a dobre pev-
nosti sestavy. Tato deska je uloZena co mozna nejblize ke sténé kontejneru, tj. v typickém ptipadé
v dotyku se sténou profilu, ktery se opira o plast’ kontejneru. Zpravidla se pouziva olovéna deska,
kryta ochrannou ocelovou desku pro usnadnéni jejiho upevnéni. Tohoto upevnéni se zpravidla
dosahuje pomoci $roubli, prochazejicich ocelovymi deskami, olovénymi deskami a sténou
pouzdra v dotyku s plastém kontejneru, zadroubovanych do tohoto plasté. Takove zatizeni dovo-
luje v piipadé narazu 1épe pfidrzovat olovénou desku a zabrafiovat tomu, aby piimo dolehia na
stény pouzdra s rizikem jejich deformace.

Vynélez déle ptinasi zplisob osazovani zafizeni pro ochranu proti zfeni na kontejner na dopravu
a/nebo skladovéani radioaktivnich latek, obsahujicich vé&t3i podet vedle sebe lezicich kovovych
pouzder, upevnénych na vn&jsi sténu kontejneru, a obsahujicich nejméné jeden material absorbu-
jici neutrony, jehoZz podstatou je, Ze se v nejméné jednom kroku vklada do pouzdra nejméné
jeden material tvofici biologickou clonou a v dal$im kroku se pouzdro naplnéné materialem tvo-
fici biologickou clonu upeviiuje na vngjsi sténu kontejneru.

Osazeni zaiizeni podle vynalezu je tak obzvlasté jednoduché a mize se provadét ve dvou kro-
cich. Sta&i nejprve podle volby osadit desku z olova a/nebo z jakéhokoli jiného kovu, nadez se
uvedeny material, tvofici protineutronovou clonu, odlévé ptimo dovnitf profilu. Takto pfipraveny
profil se poté fixuje na plast’ kontejneru.

Po osazeni kovovych desek do pouzdra, coZ piedstavuje nejchoulostivéjsi tkon, je také mozné
takto vybaveny profil upeviiovat na plast kontejneru a poté odlévat material protineutronoveé
clony. Klasiét&ji je mozné, a to v pripadg, kdy neni pouZita kovové deska, nejprve upevnit profil
a poté ho plnit materialem protineutronové clony.

Z vy%e uvedeného je patrné, Ze ve viech piipadech neni zapotiebi zadny svar pro podélné uzavi-
rani pouzdra nebo pro jeho upeviiovani na plast’ kontejneru, coz usnadiiuje osazovani pouzdra a
snizuje naklady. Manipulaéni pochody potiebné pro vylozeni a pinéni pouzdra se mohou rovnéz
provadét tak, e se oddélené manipuluje s profilem, ktery jesté nebyl upevnén na plasti, a tyto

Mev s

Pochody pfisroubovavani pouzdra na plast’ kontejneru mohou byt provadény vybranim, vytvore-
nimi ve sténé profilu, leZici proti sténé, ktera se dotyka plasté kontejneru ktera se poté¢ vhodnym
zptisobem zazitkuji. Kdyz se ma vlévat pryskyfice do pouzdra pred jeho upevfiovanim, je
vyhodné osadit proti uvedenym vybranim priichodkové trubice pro zachovéni piistupu ke Srou-
bovéni pres vylitou pryskyfici. Po upevnéni mize byt tento prazdny prostor vyplnén pryskyfici.

Z vyse uvedeného je patrné, Ze osazovani olovénych desek v zafizeni, jaké bylo popsano ve vyse
uvedeném francouzském patentovém spise FR 2 521 764, by bylo obtizné, nebot’ odpovidajici
operace by bylo tieba provadét, kdyz jsou jiz uvedena pouzdra osazena na kontejneru.
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Piehled obrazkt na vykresech

Vynalez e blize vysvétlen v nasledujicim popise na piikladé provedeni s odvolanim na ptipojeny
vykres, na kterém znazorfiuje jediny obrazek fez kontejnerem na radioaktivni latku se zafizenim
podle vynalezu a déle detail, rovn&z v fezu, ukazujici dvé pfilehla pouzdra zafizeni podle vyna-
lezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obréazku je znazornén tlusty kovovy plast’ 1, obvykle z oceli, tvofici téleso kontejneru, v jehoz
duting 2 jsou uloZeny radioaktivni latky. Kontejnerem se manipuluje pomoci &epti 3, upevnénych
na plasti 1. Vn&jsi povrch plasté 1 kontejneru je kryt sestavou pouzder 4. Kazdé z t&chto pouzder
4 je tvofeno v podstaté dutym kovovym profilem 5, podéIn€ uzavienym a obsahujicim Ctyfi plo-
chy velké délky. Na vnéjsi stran& t&chto profild 5 jsou umisténa chladici Zebra 6. Vnitini plocha 7
je ptizpiisobena vnéj3i plose plaste 1 kontejneru tak, aby zajistovala dobry tepelny kontakt.

Uvniti kazdého pouzdra 4 je osazena v dotyku s vnitini plochou 7 olovéna deska 8. Tato deska 8
je kryta ochrannym ocelovym plechem, deskou 9. Sestava profilu 5 a desek 8, 9 je upevnéna
k plasti 1 kontejneru pomoci Sroubi tvoficich upevitovaci prostfedky 11. Zbyvajici vnitini pro-
stor profilu 5 je vyplnén pryskyfici, materialem 10, tvoficim protineutronovou clonu. Sroub se
osazuje odpovidajici prichozi trubkou 12, dovolujici Sroubovani od vnéjsi stény profilu 5 skrz
pryskyfici, ktera byla pfed $roubovanim vylita do profilu 3.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro ochranu proti zéfeni, pro kontejner na dopravu a/nebo skladovani radioaktiv-
nich latek, obsahujici vétsi pocet piilehlych kovovych pouzder (4) vyplnénych nejméné jednim
materialem (10) absorbujicim neutrony, p¥iemz kazdé pouzdro (4) ma vnitini plochu (7) pfizpu-
sobenou vnéjiimu povrchu kontejneru, vn&jsi plochu a &asti spojujici vnitini plochu (7) a vn&jsi
plochu, vyznadené tim, Zze kazdé zpouzder (4) je tvofeno samostatnym trubicovitym
profilem (5) z jednoho kusu, podélné uzavienym, pfiemz Casti pouzdra (4) spojujici vnitini
plochu a vnéjsi plochu a tvofici postranni plochy trubicovitého profilu (5) jsou ve styku s post-
rannimi plochami sousednich profili (5) a pfi¢emZ zafizeni dale obsahuje prostfedky (11) pro
jednotlivé upevnéni kazdého z profilti (5) na vn&jsi povrch kontejneru.

2. Zatizeni podle naroku 1,vyznaéené tim, Zekazdy profil (5) je zkovu zvoleného ze
skupiny obsahujici hlinik, méd’ a jejich slitiny.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadéené tim, Ze kazdy profil (5) obsahuje chla-
dici zebra (6).

4. Zafizeni podle kteréhokoli znarokti 1 az 3, vyznadené tim, Ze upevilovaci pro-
stfedky (11) jsou Srouby.

5. Zafizeni podle kteréhokoli z ndrokii 1 az 4, vyznacené tim, Ze kazdy profil (5)
obsahuje nejméné jednu kovovou desku (8, 9), tvofici clonu proti zafeni gama, uloZzenou co
nejblize ke sténé kontejneru.
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6. Zafizeni podle naroku 5, vyznaé&ené tim, Ze kovova deska (8), tvofici clonu proti
zafeni gama, je z t€zkého kovu.

7. Zafizeni podle naroku 6, vyzna&ené tim, Zze t&Zky kov je zvoleny ze skupiny obsa-
hujici olovo a jeho slitiny.

8. Kontejner pro dopravu a/nebo skladovani radioaktivni latky, obsahuji zafizeni pro ochranu
proti zafeni obsahujici vétsi podet vedle sebe lezicich kovovych pouzder (4) upevnénych k vnéjsi
sténé kontejneru a vyplnénych nejméné jednim materidlem (10) absorbujicim neutrony,
vyznaéené tim, Ze zafizeni pro ochranu proti zafeni je tvofené zafizenim podle kterého-
koli z naroku 1 az 7.

9. Zpisob osazovani zafizeni pro ochranu proti zafeni podle kteréhokoli z naroki 1 az 7 na
vn&j§i sténu kontejneru na dopravu a/nebo skladovani radioaktivnich latek, vyznaceny
tim, Ze sevnejméné jednom kroku vklada do pouzdra nejméné jeden material tvofici biolo-
gickou clonu a v dal$im kroku se pouzdro naplnéné materialem tvoficim biologickou clonu
upeviiuje na vnéjsi st€nu kontejneru.

10. Zpasob podle naroku 9, vyzna&eny tim, Ze se do pouzdra vkladd nejméné jedna

kovova deska jako clona proti zafeni gama, nateZ se pouzdro upevni na st€nu kontejneru a poté
se vyplni clonicim materidlem proti neutronim.

1 vykres
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