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DISPOSITIF POUR AMELIORER LA COMBUSTION DANS UNE CHEMINEE

Domaine

La présente demande concerne un dispositif susceptible
d'étre intégré au sein d'une cheminée. Plus particuliérement, la
présente demande concerne un tel dispositif permettant
d'améliorer la combustion au sein d'une cheminée.

Exposé de l'art antérieur

De nombreux types de cheminées sont connus. Deux types
principaux de cheminées peuvent é&tre distingués : les cheminées
a foyer fermé dans lesquelles le foyer est confiné dans une
enceinte close, et les cheminées a foyer ouvert dans lesquelles
au moins une paroi du foyer est en contact avec 1l'air libre.

Des études ont montré que la combustion du bois
produit une quantité significative d'émission de pollution, par
exemple du monoxyde de carbone ou de particules fines qui
peuvent étre nocives pour la santé et pour l'environnement. Dans
une cheminée a foyer ouvert, la température au sein du foyer de
la cheminée n'est pas suffisante pour que 1l'ensemble de ces gaz
volatils soient brfilés. Il se produit donc des combustions
incomplétes.

Dans le <cas d'une cheminée a foyer fermé, Ila
température élevée au sein du foyer permet de limiter ces

émissions toxiques. En effet, au sein d'un foyer fermé, la



10

15

20

25

30

35

WO 2014/080142 PCT/FR2013/052833

température de combustion est généralement supérieure a 573°C,
et il se produit une combustion plus compléte que dans le cas
d'un foyer ouvert, au cours de laquelle des éléments volatils
nocifs pour l'environnement et pour la santé sont brilés.

Résumé

Un objet d'un mode de réalisation est de prévoir un
dispositif susceptible d'étre intégré au sein d'une cheminée et
assurant la réalisation d'une double combustion.

Ainsi, un mode de réalisation prévoit un dispositif
définissant approximativement une forme de L et comportant, dans
le pied du L, au moins deux premiers tubes imbriqués et, dans la
branche du L, au moins un deuxiéme tube pourvu d'au moins une
ouverture, les premiers tubes étant agencés pour définir un
conduit entre une extrémité d'un premier tube central et la au
moins une ouverture par l'intermédiaire de passages définis aux
extrémités des premiers tubes.

Selon un mode de réalisation, le deuxieme tube
comprend plusieurs ouvertures latérales.

Selon un mode de réalisation, le conduit parcourt
l'ensemble du volume des premiers et deuxiéme tubes.

Selon un mode de réalisation, les premiers et deuxiéme
tubes sont a section circulaire.

Selon un mode de réalisation, les premiers et deuxiéme
tubes sont en acier réfractaire, en acier inoxydable, en fonte,
ou en un métal tel que le cuivre.

Selon un mode de réalisation, les premiers tubes
définissent des étages du conduit, les étages présentant une
section croissante avec leur éloignement au centre des premiers
tubes.

Selon un mode de réalisation, la section d'un deuxiéme
tube est inférieure a la section d'un étage extérieur.

Selon un mode de réalisation, les axes des premiers
tubes sont paralléles entre eux et coplanaires dans un plan
passant par le deuxieme tube, 1l'axe d'un premier tube d'une

premiere section étant situé au-dessus de l'axe d'un premier
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tube d'une deuxieme gsection si la premiere section est
supérieure a la deuxiéme section.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend
en outre un troisieme tube pourvu d'au moins une ouverture
supplémentaire, le troisiéme tube étant parallele au deuxieéme
tube, étant situé a l'extrémité des premiers tubes opposée au
deuxiéme tube, et g'étendant depuis un premier tube inter-
médiaire pour former un deuxieme conduit.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend
trois premiers tubes.

Un mode de réalisation prévoit en outre un bloc
insérable dans une cheminée comprenant au moins un dispositif
tel que proposé ci-dessus.

Selon un mode de réalisation, le bloc comprend au
moins deux dispositifs tels que proposés ci-dessus définissant
des conduits indépendants, les dispositifs étant maintenus en
position a 1l'aide d'une armature comprenant quatre parois
latérales.

Selon un mode de réalisation, le bloc comprend en
outre une plaque amovible susceptible d'étre positionnée en
surface de 1'armature pour fermer le dessus de l'armature.

Selon un mode de réalisation, une paroi de l'armature
comprend des ouvertures d'évacuation associées a un conduit
d'évacuation.

Selon un mode de réalisation, le conduit d'évacuation
est défini le long de l'armature, du cbdté des deuxiemes tubes.

Bréve description des dessing

Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres,
seront exposés en détail dans la description suivante de modes
de réalisation particuliers faite a titre non limitatif en
relation avec les figures jointes parmi lesquelles

la figure 1 est une vue en perspective schématique
d'un exemple de cheminée a foyer ouvert ;

les figures 2 et 3 sont, respectivement, une vue en
perspective et une wvue en coupe d'un bloc selon un mode de

réalisation ;
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la figure 4 est une vue en coupe agrandie illustrant
une structure élémentaire d'un Dbloc selon un mode de
réalisation ;

les figures 5A et 5B illustrent des éléments de
maintien d'une structure élémentaire selon un mode de
réalisation ;

les figures 6, 7 et 8 sont, respectivement, deux wvues
en perspective et une vue en coupe d'une variante d'un
dispositif selon un mode de réalisation ; et

les figures 9A et 9B représentent respectivement une
vue de dessus et une vue de face d'une variante d'un dispositif
selon un mode de réalisation, la figure 9A étant une wvue en
coupe selon le plan A-A de la figure 9B.

Par souci de clarté, de mémes ¢éléments ont été
désignés par de mémes références aux différentes figures.

Description détaillée

La figure 1 illustre un exemple de cheminée dans
laquelle est susceptible d'étre inséré un bloc selon un mode de
réalisation. La cheminée représentée en figure 1 est une
cheminée a foyer ouvert, c'est-a-dire que le foyer n'est pas
cloisonné par une enceinte fermée mais est créé dans une
enceinte ouverte au moins sur un de ses cbtés.

On notera que le bloc améliorant la combustion proposé
ici est également adapté a étre intégré dans une cheminée a
foyer fermé ou dans un poéle, pour améliorer encore la
combustion d'éléments volatils nocifs qui seraient toujours
présents au sein d'un tel dispositif.

En figure 1, la cheminée comprend un foyer 10, encore
appelé atre, fermé par un fond 12, des parois latérales 14, et
un sol horizontal 16. Le haut de la cheminée est cloisonné par
un avaloir 18 dont la section se réduit pour atteindre un
conduit 20 d'évacuation des fumées.

Dans une cheminée classique, le sol 16 peut é&tre
recouvert de chenets, non représentés, sur lesquels sont

disposées les bfiches a brfiler. Un systéme de récupération de
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cendres, non représenté, est généralement prévu au niveau du sol
de la cheminée.

Comme nous l'avons vu précédemment, dans une cheminée
du type de celle de la figure 1, c'est-a-dire une cheminée a
foyer ouvert, la température de combustion du bois est limitée
par l'apport d'air frais du cété de 1'ouverture de la cheminée.
Notamment, dans une cheminée a foyer ouvert, la température au-
dessus des flammes peut étre inférieure a 573°C, ce qui permet
seulement une combustion partielle : les éléments volatils
nocifs dégagés lors de la combustion principale du bois (encore
appelé combustion premiére) ne sont pas brlés.

On prévoit dci un dispositif susceptible d'étre
intégré dans une cheminée du type de la figure 1, mais également
dans une cheminée a foyer fermé, permettant la réalisation d'une
double combustion au sein du foyer, cette double combustion
permettant la combustion d'au moins une partie des éléments
nocifs issus de la premiére combustion. Par double combustion,
ou encore post-combustion ou deuxiéme combustion, on entend ici
une combustion qui est créée par une arrivée d'air neuf, 1l'air
secondaire, au niveau des fumées, a une température suffisante
pour que la combustion des gaz nocifs s'opére. En pratique,
cette température est supérieure ou égale a 573°C.

La figure 2 est une vue en perspective d'un tel
dispositif insérable au sein du foyer d'une cheminée.

Le dispositif de 1la figure 2 comprend un bac 30
délimitant un wvolume dans lequel 1les bliches a brfiler seront
posées. Ce bac 30 comprend par exemple quatre parois latérales.
ILe fond du bac 30 est délimité par un ensemble d'éléments
horizontaux 32 Jjouant le 1rd&le de chenets. Les chenets 32
s'étendent entre l'avant et l'arriere du bac 30, c'est-a-dire
qu'ils seront placés entre l'avant et l'arriére du foyer de la
cheminée en utilisation. Les chenets sont constitués, comme nous
le verrons par la suite, de plusieurs tubes, par exemple
cylindriques, imbriqués et communigquant entre eux.

Des ouvertures 34 sont définies sur la face avant du

réceptacle 30, ces ouvertures correspondant a 1l'extrémité des
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tubes centraux de chacun des chenets 32. Chaque élément de plus
forte section de chacun des chenets 32 est connecté, a l'arrieére
du dispositif, c'est-a-dire dans la partie qui sera disposée au
fond du foyer de la cheminée, a un tube wvertical 36. Les tubes
verticaux 36 comprennent un ensemble d'ouvertures 38 définies de
préférence latéralement et du cé6té du foyer.

Dans l'ensemble de cette description, on parlera de
chenets 32 horizontaux et de tubes 36 verticaux. On notera que
ces directions horizontales et verticales doivent é&tre inter-
prétées comme étant en réalité sensiblement horizontale et
sensiblement verticale, & savoir avec une tolérance de 10° par
rapport a l'axe horizontal et par rapport a 1l'axe vertical.
Ainsi, l'angle formé entre la génératrice de chaque chenet 32 et
la génératrice du tube 36 pourra varier entre 70° et 110°. En
outre, la forme générale, dans leurs longueurs, des chenets 32
et des tubes 36 pourra varier légerement par rapport a une forme
rectiligne. Enfin, lorsque des applications numériques seront
proposées dans la suite de la description, chacune des wvaleurs
indiquées devra étre considérée comme étant donnée a 10 % pres.

Le bloc insérable proposé ici comprend un ensemble de
structures élémentaires indépendantes constituées chacune d'un
chenet 32 et d'un tube vertical 36 maintenus en position 1'un
par rapport a l'autre. Dans chacune de <ces structures
élémentaires, le chenet 32 joue le rbéle d'un échangeur a contre
courant air-braise de facon que de l'air, inséré par l'ouverture
34, soit réchauffé a 1'aide des braises formées par les blches
posées sur les chenets 32. L'air réchauffé passe ensuite au
travers d'un moyen de communication entre chacun des chenets 32
et chacun des tubes wverticaux 36, Jjusqu'a atteindre les
ouvertures 38 et étre réinjecté au niveau du feu formé dans le
foyer.

Avantageusement, l'air secondaire réchauffé au sein
des chenets 32 et des tubes 36 est renvoyé au niveau du haut des
flammes, par 1'intermédiaire des ouvertures 38, a une
température suffisante pour que le mélange entre cet air et les

gaz 1issus des flammes du feu présents au niveau des ouvertures
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38 soit & une température supérieure a 573°C. Ainsi, l'injection
d'un air secondaire par 1l'intermédiaire du conduit formé entre
les ouvertures 34 et 38 permet de réaliser une double combustion
au niveau des ouvertures 38, et ainsi de briiler les gaz nocifs
qui se dégagent de la premiere combustion et qui n'ont pas été
brtlés au niveau des flammes. Pour pouvoir atteindre une
température suffisante, les inventeurs ont constaté qu'il
fallait prévoir au moins un double passage, et de préférence un
triple passage, de l'air secondaire sur la longueur des chenets,
un simple passage ne permettant pas de préchauffer suffisamment
l'air secondaire pour réduire la pollution.

Les chenets 32 sont de préférence agencés de facon
qu'un espace les sépare pour que des cendres formées pendant la
combustion du bois tombent dans un réceptacle de récupération de
cendres placé en-dessous du dispositif (non représenté). A titre
d'exemple, pour assurer cette fonction, 1l'espace entre les
chenets 32 peut étre compris entre 5 et 20 mm, de préférence de
10 mm. Un tel écart permet de maintenir les braises chaudes au-
dessus des chenets 32, tout en permettant 1'évacuation des
cendres vers le bas.

On notera gue chagque systéme comprenant une asso-—
ciation d'un chenet 32 et d'un tube vertical 36 fonctionne de
facon indépendante et définit un conduit d'amenée d'air
indépendant. Ainsi, l'air secondaire chauffé au niveau des
chenets est réparti sur chacun des tubes verticaux 36, ce qui
assure la réalisation d'une double combustion sur une surface
importante du fond de la cheminée.

La figure 3 est une vue en coupe d'avant en arriere du
dispositif de la figure 2. Dans cette figure, la structure des
chenets 32 et leur association avec les tubes verticaux 36 sont
représentées plus en détail. La figure 4 reprend, de facon
isolée et agrandie, uniquement cette association.

Comme on peut le voir en figures 3 et 4, chagque chenet
32 est constitué d'un ensemble de tubes imbriqués. Dans
l'exemple représenté, trois tubes imbriqués sont représentés,

mais on notera que moins ou plus que trois tubes pourront étre
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utilisés, de préférence un nombre impair de tubes pour faciliter
l'entrée d'air. Dans cet exemple, le chenet 32 comprend un
premier tube central 40, un deuxiéme tube intermédiaire 42, et
un tube extérieur 44.

Le tube central 40 a une extrémité située a l'avant du
dispositif qui correspond avec 1'ouverture 34 du bac 30. A
l'autre extrémité du tube central 40, au fond du dispositif,
sont prévues des ouvertures latérales 46 qui permettent a l'air
de circuler depuis le tube central 40 vers le tube intermédiaire
42. Le fond du tube central 40 est dans ce cas fermé. De
préférence, les ouvertures latérales 46 sont situées au fond du
tube 40, c'est-a-dire a 1'opposé de 1'ouverture 34, pour que
l'air circule tout le long du tube central 40 avant de passer
dans le tube intermédiaire 42. A l'avant du dispositif, c'est-a-
dire du cbté des ouvertures 40, le tube intermédiaire 42
comprend des ouvertures latérales 48 qui permettent a l'air de
circuler depuis le tube intermédiaire 42 wvers le tube extérieur
44, L'extrémité avant du tube 42 est dans ce cas fermée.

Le tube vertical 36 est prévu pour s'imbriquer dans le
tube extérieur 44, au fond de celui-ci (co6té ouvertures 46) de
facon a former un assemblage hermétigque. En fonction de
l'assemblage des tubes 44 et 36, des ouvertures 49 peuvent étre
prévues alternativement soit dans le tube 44 soit dans le tube
36 pour permettre a l'air de circuler entre ces deux tubes.

Ainsi, 1le dispositif définit un conduit hermétique
entre le point d'entrée d'air 34 et les ouvertures latérales 38
formées dans le tube vertical 36.

De préférence, les axes des tubes 40, 42 et 44 sont
prévus comme étant paralléles et coplanaires dans un plan
passant par le tube vertical 36, l'axe d'un tube extérieur étant
situé au-dessus de l'axe d'un tube intérieur. Cela assure des
échanges thermiques avec le brasier de bonne qualité.

On notera gue l'assemblage proposé ici pour les tubes
40, 42 et 44 n'est qu'un exemple, et que d'autres assemblages
permettant la réalisation de la méme fonction, c'est-a-dire de

définir un conduit entre une extrémité d'un chenet 32 et des



10

15

20

25

30

35

WO 2014/080142 PCT/FR2013/052833

ouvertures définies dans les tubes verticaux en serpentant dans
les différents tubes, pourront étre prévus. Notamment, on pourra
prévoir des tubes 40 et 42 1légérement moins longs que la
longueur des chenets 32 et maintenus par 1l'une de leurs
extrémités, de facon que 1'air circule entre les tubes par
1'intermédiaire des extrémités libres des tubes 40 et 42 (du
codté opposé au systeme de maintien des tubes).

En utilisation, des bfiches sont placées en surface des
chenets 32. Avantageusement, cette disposition permet de former
une zone trés chaude en surface des chenets 32, ce qui réchauffe
l'air circulant dans le conduit formé entre l'entrée 34 et les
sorties 38, et tout d'abord l'air dans 1'étage défini entre le
tube extérieur 44 et le tube intermédiaire 42. Les tubes 40, 42
et 44 définissent dans les chenets 32 des échangeurs a contre-
courant. Avantageusement, il s'opére dans les chenets 32 une
convection naturelle de 1l'air du fait de ces échanges
thermiques.

En outre, pour améliorer les échanges thermiques dans
1'échangeur a contre-courant 32, on prévoit d'imbriquer les
tubes 40, 42 et 44 de facon que leurs axes centraux ne soient
pas confondus, le centre du tube central 40 étant situé plus bas
que le centre du tube intermédiaire 42, et le centre du tube
intermédiaire 42 étant situé plus bas que le centre du tube
extérieur 44.

De plus, on prévoit de préférence que la section du
tube central 40 (premier étage) soit inférieure a celle du
deuxiéme étage (section interne du tube 42 moins section externe
du tube 40), et gque cette derniére soit inférieure a la section
du troisiéme étage (section interne du tube 44 moins section
externe du tube 42). Cela permet de réaliser une détente entre
chaque étage, ce qui provoque un ralentissement du flux d'air
entre les différents tubes et permet d'emmagasiner une plus
grande quantité d'énergie <calorifique dans 1les échanges
thermiques avec le brasier. Une compression de l'air se produit

en outre en entrée du conduit, au niveau de 1l'ouverture 34.
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En outre, la section du tube vertical sera de
préférence inférieure a la section du troisiéme étage de facon
qu'il se crée, en entrée du tube 36 une compression et donc une
nouvelle accélération du flux d'air avant de rentrer en contact
avec les gaz combustibles imbrfilés pour provogquer la double
combustion au niveau des ouvertures 38. Cette configuration aide
avantageusement a améliorer la convection naturelle de 1'air
entre l'entrée 34 et les ouvertures de sortie 38.

A titre d'exemple d'application numérique, le tube
central 40 pourra avoir un diamétre interne égal a 9,5 mm et une
épaisseur de 2 mm (section du premier étage égale a 70,9 mm?) ,
le tube intermédiaire pourra avoir un diamétre interne égal a
17,3 mm et une épaisseur égale a 2 mm (section du deuxieme étage
égale a 92 mm?), le tube extérieur 44 pourra avoir un diamétre
interne égal a 36 mm et une épaisseur de 2 mm (section du
troisieme étage égale a 661,6 mm2), et le tube wvertical 36
pourra avoir un diametre interne égal a 9,5 mm et une épaisseur
de 2 mm, c'est-a-dire une section de ce tube de 1l'ordre de
70,9 mm?.

Les ouvertures 46 définies entre le premier étage et
le deuxieme étage (définies dans le tube 40) pourront avoir une
section égale a 84,8 mm2, les ouvertures 48 entre le deuxieme
étage et le troisiéme étage (définies dans le tube 42) pourront
avoir une section égale a 115,5 mm2, et les ouvertures 49 entre
le troisieme étage et le tube vertical (définies par exemple
dans la portion du tube wvertical 36 qui pénetre dans le tube
extérieur 44) pourront avoir une section égale a 70,9 mm?. Les
ouvertures latérales 38 définies sur la hauteur du tube 36
pourront étre réalisées par percage, et présenter un diaméetre
compris entre 3 et 6 mm. On notera gue 1'ouverture 34 sera
avantageusement prévue du méme diametre que le diamétre interne
du tube central 40.

A titre d'exemple de matériau, le tube extérieur 44 et
le tube vertical 36 pourront étre, pour étre compatibles avec le
contact direct avec le Dbrasier, en acilier réfractaire ou

inoxydable. Les tubes 40 et 42 pourront également étre en acier
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réfractaire, ou encore en acier inoxydable. Dans tous les cas,
les tubes, principalement ceux en contact avec le brasier,
seront en un matériau supportant des températures importantes et
présentant une conductivité thermique élevée, par exemple en
fonte ou en un métal tel que du cuivre.

Les parois du réceptacle 30 sont de préférence
réalisées en un matériau isolant, par exemple en vermiculite.

ILes figures 5A et 5B illustrent une réalisation
pratique de manchons destinés a étre positionnés a l'avant et a
l'arriére des chenets 32 de facon a maintenir les différents
tubes 40, 42, 44 en position. Dans cet exemple, on considere des
tubes 40, 42 et 44 de section circulaire.

En figures 5A et 5B, un manchon avant 50 (figure 5A)
est prévu sur la partie avant du chenet 32, par exemple de facon
solidaire avec 1le réceptacle 30, et un manchon arriere 52
(figure 5B) est prévu sur la partie arriere du réceptacle 30 de
facon a maintenir les tubes 40, 42 et 44 en position. Le manchon
avant 50 présente une ouverture de méme diamétre que 1'ouverture
34, destinée a étre positionnée en regard de 1l'ouverture 34. Le
manchon 52 est quant a lui hermétique. En regard de 1'ouverture
34, le manchon arriere présente une portion circulaire 53 en
surépaisseur. Des portions en surépaisseur en forme de croissant
de lune 54 et 55, de plus en plus grosses, sont formées sur les
surfaces en regard des manchons 50 et 52. Le tube central 40 est
maintenu en position entre les surépaisseurs 53 et 54, le tube
intermédiaire 42 est maintenu en position entre les
surépaisseurs 54 et 55, et le tube extérieur est maintenu en
position autour des surépaisseurs 55.

On pourra prévoir, du cbdté de 1'extérieur des manchons
50 et 52, une surépaisseur ou une sous—-épaisseur pour assurer le
maintien des manchons dans le réceptacle 30. Notamment, on
pourra prévoir que les éléments de maintien des manchons
assurent un positionnement correct de ceux-ci, et donc des tubes
40, 42 et 44 (de facon & assurer des échanges thermiques

importants avec le brasier).
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D'autres structures de maintien des tubes 40, 42 et 44
(qui ne sont pas forcément a section circulaire) au sein des
chenets 32 pourront étre prévues.

La figure 6 illustre une variante de réalisation du
bloc insérable dans une cheminée de la figure 2. Dans cette
variante, des ouvertures 60 sont formées dans la partie arriére
du réceptacle 30, au-dessus des chenets 32. Une piéce arriere 62
est placée a l'arriére des ouvertures 60 pour former un conduit
04 entre ces ouvertures 60 et la partie haute de la cheminée. La
structure des ouvertures 60 et de la piéce 62 permet une
évacuation des fumées issues du feu par le conduit 64. Cette
variante est tout particuliérement avantageuse dans un cas ou
1'on souhaite fermer le dispositif de la figure 2.

En figures 6 et 7, les manchons avant 50 sont visibles
sur l'avant du réceptacle 30.

Les figures 7 et 8 illustrent cet état, respectivement
en perspective et en wvue en coupe. Dans cet état, une plaque
amovible 70 est placée au-dessus du brasier de facon a fermer
hermétiquement le réceptacle 30. Les fumées issues de la
combustion sont alors évacuées par les ouvertures 60 vers le
conduit 64, et sont redirigées par ce conduit vers l'avaloir 18
de la cheminée.

Avantageusement, la fermeture du réceptacle 30 par la
plagque 70 peut étre réalisée en fin de combustion, lorsque le
feu est en cours d'extinction. Ceci permet de concentrer la
chaleur a 1l'intérieur d'un poéle qui serait, a ce moment-la, a
foyer quasi fermé par la plague 70. On peut alors en outre
prévoir d'autres applications a la cheminée, par exemple
utiliser la plagque 70 comme moyen de cuisson pour des aliments.

Dans le cas d'une utilisation telle que celle proposée
en figures 6, 7 et 8, on pourra prévoir, dans l'avaloir 20 de la
cheminée, un systeme de trappe permettant d'éviter que des
fumées sortant par le conduit 64 ne soient ramenées dans la
piéce de wvie. Pour cela, des systémes classiques de trappe

intégrés dans la cheminée pourront étre utilisés.
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Des modes de réalisation particuliers ont été décrits.
Diverses variantes et modifications apparaitront a 1'homme de
l'art. En particulier, on notera que la forme cylindrique des
chenets 32 et des tubes 40, 42, et 44 n'est pas limitative. En
effet, ces ¢éléments pourront avoir d'autres sections, par
exemple rectangulaire, triangulaire, hexagonale ou autre, et pas
forcément de méme forme de section entre eux. En effet, seul le
rapport entre les sections des différents é&léments, et le
positionnement relatif de ceux-ci, a une influence sur
l'efficacité du dispositif.

De la méme facon, les tubes 36 pourront étre de
section non circulaire. En outre, le nombre de structures
comprenant un chenet 32 associé a un tube 36 pourra varier. En
effet, on pourra adapter ce systéme a des feux plus ou moins
importants, et de plus ou moins grandes surfaces. De la méme
facon, on pourra prévoir de placer des structures permettant la
double combustion seulement au centre du brasier. On pourra
également prévoir de n'intégrer qu'une seule structure
comprenant une association d'un chenet 32 et d'un tube wvertical
36 dans une cheminée.

En outre, 1la structure du réceptacle 30 n'est pas
limitative, et 1l'utilisation méme de cette structure n'est pas
obligatoire. En effet, les structures élémentaires constituées
d'un chenet 32 et d'un tube 36 pourront étre maintenues entre
elles par tout autre moyen que par la structure du réceptacle 30
proposée ici.

Enfin, bien que l'on ait présenté ici un systéme dans
lequel chaque chenet 32 comprend trois tubes imbriqués, on
pourra prévoir plus de trois tubes, voire méme deux tubes. En
effet, on pourra prévoir une structure de chenet comprenant deux
tubes imbriqués si celle-ci suffit a chauffer l'air secondaire a
une température propre a impligquer la seconde combustion. Dans
le cas d'une structure a deux tubes imbriqués, 1l'entrée d'air
secondaire dans 1le chenet pourra étre prévue a l1l'arriére du
dispositif. On pourra également, dans ce cas, prévoir une

portion de conduit supplémentaire permettant cette amenée d'air
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a l'arriére du dispositif. Dans tous les cas, les sections des
différents étages formés par les tubes dans les chenets 32
seront prévues de plus en plus importantes du centre vers
l'extérieur, pour provogquer les phénoménes de détente et de
compression de 1l'air mentionnés ci-dessus.

On pourra également prévoir des sorties d'air
secondaire chaud supplémentaires a l'avant du dispositif. Dans
ce cas, des tubes verticaux supplémentaires, par exemple moins
long que les tubes 36 pour ne pas géner le chargement du bois,
pourront étre prévus a l1l'avant du dispositif, 1l'air circulant
dans ces tubes supplémentaires  étant issus d'un tube
intermédiaire formé dans les chenets.

On pourra également prévoir des structures dans
lesquelles les tubes verticaux sont prévus pour étre disposés
non pas au fond de 1'adtre mais sur une ou les parois de celui-
ci. Dans ce cas, la structure élémentaire proposée ici pourra
étre équipée de conduits de report des entrées d'air secondaire
vers l'avant de la cheminée.

De plus, les tubes 36 ont été présentés ici comme
étant constitués de cylindres indépendants. On notera que 1l'on
pourra prévoir d'autres structures pour les tubes 36, et
notamment d'intégrer ces tubes dans un bloc placé a l'arriere du
dispositif. On pourra par exemple prévoir un tel bloc dans
lequel des conduits verticaux sont définis, des ouvertures de
communication avec le tube externe de chaque chenet et des
ouvertures pour l'extraction d'air chaud au niveau du brasier
étant prévues dans ce bloc.

Les figures 9A et 9B représentent respectivement une
vue de dessus et une vue de face d'une variante d'un exemple de
dispositif dans lequel les tubes 36 sont intégrés a une plaque
de fond de cheminée, la figure 9A étant une wvue en coupe selon
le plan A-A de la figure 9B. Une plaque de fond de cheminée,
représentée partiellement, est désignée par la référence 80. Les
tubes 36 sont définis par la coopération entre une tdle fixée
(par exemple Dbrasée) a l'arriére de la plaque de cheminée et

cette plaque de cheminée. Selon une premiére variante, illustrée
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a gauche de la figure 9A, on utilise une téle continue 82. Selon
une premiere variante, illustrée a gauche de la figure 9A, on
utilise wune tbéle continue 82. Selon une deuxieme variante,
illustrée a droite de la figure 9A, on utilise une série de
tbles pliées 83. Pour définir les ouvertures 38, la plague
comprend des fentes 85 ou des ouvertures alignées 86. Des
orifices 88 dans la plague 80 permettent 1l'assemblage de la
plaque et des chenets tubulaires.

Enfin, bien qgue 1'on ait représenté des tubes 36
présentant des ouvertures de sortie 38 sur toute leur hauteur,
on pourra prévoir de former des tubes 36 avec des ouvertures 38
définies seulement en des emplacements désirés. Notamment, dans
le cas de la variante des figures 6 a 8, on pourra prévoir de ne
pas définir d'ouvertures 38 dans les tubes 36 en regard des
ouvertures 60. On pourra également prévoir de ne pas définir
d'ouvertures latérales dans les tubes 36, mais simplement de
laisser l'extrémité haute de chacun des tubes 36 ouverte,
l'extraction de l'air se faisant alors par cette ouverture. Une
légere courbure de cette extrémité du cdté du brasier pourra
alors étre prévue.

Divers modes de réalisation avec diverses variantes
ont été décrits ci-dessus. On notera que 1l'homme de 1'art pourra
combiner divers éléments de ces divers modes de réalisation et

variantes sans faire preuve d'activité inventive.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif adapté a étre inséré dans un foyer d'une
cheminée, comprenant

une premieére partie approximativement horizontale
jouant le rbéle de chenets (32) comportant au moins deux premiers
tubes disposés les uns a l'intérieur des autres (40, 42, 44), et

une deuxiéme partie approximativement verticale com-
portant au moins un deuxieme tube (36) relié au plus externe des
premiers tubes et pourvu d'au moins une ouverture (38) adaptée a
déboucher en fonctionnement dans une partie haute du foyer,

les premiers tubes (40, 42, 44) et le deuxiéeme tube
(36) étant agencés pour définir un conduit d'air serpentant
entre une extrémité (34) d'un premier tube central (40) et
ladite au moins une ouverture (38) par 1'intermédiaire de
passages (46, 48) définis aux extrémités des premiers tubes (40,
42, 44).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
deuxiéme tube (36) comprend plusieurs ouvertures (38) latérales.

3. Dispositif selon 1la revendication 1 ou 2, dans
lequel le conduit parcourt l'ensemble du volume des premiers et
deuxieme tubes (40, 42, 44, 36).

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 3, dans lequel les premiers et deuxiéme tubes sont a
section circulaire (40, 42, 44, 30).

5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 4, dans lequel les premiers et deuxieme tubes (40,
42, 44, 36) sont en acier réfractaire, en acier inoxydable, en
fonte, ou en un métal tel que le cuivre.

6. Digpositif selon 1'une quelcongque des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel les premiers tubes (40, 42, 44)
définissent des étages du conduit, lesdits étages ayant une
section croissante avec leur éloignement au centre des premiers

tubes.
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7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel la
section d'un deuxieme tube (36) est inférieure a la section d'un
étage extérieur.

8. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 7, dans lequel les axes des premiers tubes (40, 42,
44) sont paralléles entre eux et coplanaires dans un plan
passant par le deuxiéme tube (36), l'axe d'un premier tube d'une
premiere section étant situé au-dessus de l'axe d'un premier
tube d'une deuxieme section, la premiere section étant
supérieure a la deuxiéme section.

9. Disgpositif selon 1'une quelcongque des revendi-
cations 1 a 8, comprenant en outre un troisiéme tube pourvu d'au
moins une ouverture supplémentaire, le troisiéme tube étant
paralléle au deuxieme tube (36), étant situé a 1'extrémité des
premiers tubes (40, 42, 44) opposée audit deuxiéme tube (36), et
s'étendant depuis un premier tube intermédiaire pour former un
deuxieme conduit.

10. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 9, comprenant trois premiers tubes (40, 42, 44).

11. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 10, comportant une pluralité de deuxiéemes tubes
(36), dans lequel les deuxiemes tubes sont solidaires d'une
plague de fond de cheminée (80) comportant des ouvertures (38)
adaptées a déboucher en fonctionnement dans une partie haute du
foyer.

12. Dispositif selon la revendication 11, dans lequel
chagque deuxieme tube (36) est constitué de 1'assemblage d'une
tble pliée (82, 83) et d'une partie correspondante de la plague
de fond de cheminée (80).

13. Assemblage d'au moins deux dispositifs selon 1'une
quelcongue des revendications 1 a 8 définissant des conduits
indépendants, lesdits dispositifs étant maintenus en position a
1l'aide d'une armature (30) comprenant quatre parois latérales.

14. Assemblage selon la revendication 13, comprenant en

outre une plaque (70) amovible susceptible d'étre positionnée en
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surface de ladite armature (30) pour fermer le dessus de ladite
armature (30).

15. Assemblage selon la revendication 13 ou 14, dans
lequel une paroi de ladite armature (30) comprend des ouvertures

d'évacuation (60) associées a un conduit d'évacuation (64).
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau international le 31 Mars 2014 (31.03.2014)

1. Dispositif adapté a étre inséré dans un foyer d'une
cheminée, comprenant :

une premiére partie approximativement horizontale
jouant le rdle de chenets (32) comportant au moins deux premiers
tubes disposés les uns a l'intérieur des autres (40, 42, 44), et
_ une deuxieme partie comprenant au moins un deuxiéme
tube (36) approximativement vertical relié au plus externe des
premiers tubes et pourvu d'au moins une ouverture (38) adaptée a
déboucher en fonctionnement dans une partie haute du foyer,

les premiers tubes (40, 42, 44) et le deuxiéme tube
(36) étant agencés pour définir un conduit d'air serpentant
entre une extrémité (34) d'un premier tube central (40) et
ladite au moins wune ouverture (38) par 1'intermédiaire de
passages (46, 48) définis aux extrémités des premiers tubes (40,
42, 44).

' 2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le

deuxieme tube (36) comprend plusieurs ouvertures (38) latérales.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans
lequel le conduit parcourt l'ensemble du volume des premiers et
deuxieme tubes (40, 42, 44, 36). v

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 a 3, dans lequel les premiers et deuxiéme tubes sont a
section circulaire (40, 42, 44, 36).

5. Dispositif  selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 a 4, dans lequel les premiers et deuxiéme tubes (40,
42, 44, 36) sont en acier réfractaire, en acier inoxydable, en
fonte, ou en un métal tel que le cuivre.

6. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, dans lequel les premiers tubes (40, 42, 44)
définissent des étages du conduit, lesdits étages ayant une
section croissante avec leur éloignement au centre des premiers

tubes.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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surface de ladite armature (30) pour fermer le dessus de ladite

armature (30).
15. Assemblage selon la revendication 13 ou 14, dans
lequel une paroi de ladite armature (30) comprend des ouvertures

d'évacuation (60) associées a un conduit d'évacuation (64).

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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pour une personne du métier
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