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(54) VORRICHTUNG ZUM ABSCHEIDEN VON GESCHIEBEN AUS EINER ABWASSERFUHRUNG

Eine Vorrichtung zum Abscheiden von Geschieben
aus einer Abwasserfithrung (1) weist einen vom Boden (4) FIG 1
der Abwasserfithrung (1) abfallenden, entgegen der Abfall-
richtung mit einer Flissigkeitsstrémung. (7) beaufschlag- 1
baren Ableitschacht (5) auf. \
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Abscheiden von Geschieben aus einer
Abwasserfiihrung. .

in kommunalen Abwasserfihrungen sammeln sich Steine, Schutt und andere Ablagerungen
schwerer als Wasser und bilden Geschiebe, die insbesondere bei schwallartig anfallenden Abwas-
sermengen nach Regengiissen entlang der Abwasserfiihrungen den Kidranlagen zugefihrt werden
und dort zu Schwierigkeiten in den Rechen- und Rechengutwaschanlagen fuhren. Das Abscheiden
solcher Geschiebe aus Abwasserfiihrungen wére an sich einfach, wenn nicht die Forderung be-
stiinde, bei dieser Abscheidung das Geschiebe auch von den organischen Belastungen des Ab-
wassers zu trennen, damit das abgeschiedene Geschiebe nicht als Sondermiill behandelt oder
einer aufwendigen Aufbereitung zugefiihrt werden mufd. o

Um die im wesentlichen aus Sand und organischen Stoffen bestehende, aus einer Abwasser-
fiihrung abgeschiedene Schmutzfracht von den organischen Stoffen befreien zu konnen, ist es
bekannt (DE 296 20 825 U1), einen Vorlagebehilter mit dem abgeschiedenen Abwasser-
Schmutzfracht-Gemisch zu beschicken und die sich im Vorlagebehéiter absetzende Schmutzfracht
mit Hilfe einer Férderschnecke in einen Sandwéscher einzutragen, der im wesentlichen aus einem
von unten nach oben mit Spulwasser durchstrémten Schacht besteht, in dem der Sandanteil der
Schmutzfracht entgegen der Aufwartsstrémung zu einem Sandfang absinkt, wahrend die organi-
schen Stoffe mit der Splistrémung nach oben gespilt und ausgetragen werden. Eine solche
Vorrichtung zur Sandwaschung ist jedoch ungeeignet, eine Schmutzfracht ohne organische Anteile
aus einer Abwasserfiihrung auszuscheiden.

Zum Austragen von Sinkstoffen aus einem Gewasser ist ‘es schiieBlich bekannt
(US 5 143 623 A), im Bodenbereich des Gewissers eine Auffangvorrichtung fiir absinkende Stoffe
vorzusehen, die in Auffangkammern gesammelt und Gber Saugleitungen abgezogen 'werden
kénnen, die durch offenbare Absperreinrichtungen an die Auffangkammern angeschlossen sind.
Da alle Sinkstoffe erfakt werden, ist auch eine solche Auffangvorrichtung nicht in der Lage, ein
Geschiebe ohne organische Schmutzfracht aus.einer Abwasserfiihrung auszuscheiden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit deren Hilfe
in einfacher Weise das Geschiebe ohne einen Anteil der organischen Schmutzfracht aus dem
Abwasser abgeschieden werden kann.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe durch einen vom Boden der Abwasserfihrung abfal-
lenden, entgegen der Abfallrichtung von einer Flissigkeit durchstrémten Ableitschacht.

Durch den vom Boden der Abwasserfiihrung abfallenden Ableitschacht kann in einfacher Wei-
se eine schwerkraftbedingte Abscheidung des entlang des Bodens geférderten Geschiebes si-
chergestellt werden, wobei durch die Beaufschlagung des Ableitschachtes mit einer der Abfallrich-
tung entgegengesetzten Fliissigkeitsstromung das Absinken der organischen Stoffe aus dem
Abwasser wirksam verhindert werden kann, wenn die aufwarts gerichtete Strémungsgeschwindig-
keit der Fliissigkeitsstrdmung im Ableitschacht zumindest der gegensinnigen Sinkgeschwindigkeit
der organischen Teilchen entspricht, weil in diesem Fall die organische Schmutzfracht nicht
schwerkraftbedingt in den Ableitschacht absinken kann. Das Geschiebe kann daher weitgehend
ohne Belastung durch organische Stoffe aus dem Ableitschacht ausgetragen werden.

Ist die Abwasserfihrung im Bereich einer Klaranlage an einen vorzugsweise mit einer Sand-
wasche verbundenen Sandfang angeschlossen, so kénnen vorteilhafte Betriebsverhdltnisse fir die
Abscheidevorrichtung dadurch sichergestellt werden, dafd der Ableitschacht an eine Abwasser in
eine Kreislaufstromung aus dem Sandfang (iber den Abfallschacht und die Abwasserfihrung
zuriick in den Sandfang férdernde Pumpe angeschlossen wird. Da im Sandfang bereits weitge-
hend von organischen Stoffen getrennter Sand vorliegt, kann das im Fangraum befindliche Wasser
tiber den Ableitschacht und die Abwasserfiihrung zuriick zum Sandfang in einer Kreislaufstrémung
gepumpt werden, ohne das abgeschiedene Geschiebe zu verunreinigen. Es bedarf daher keines
gesonderten Frischwassereinsatzes fur die Spiilung des Ableitschachtes entgegen der Abfallrich-
tung. Wegen des kaum mit organischen Stoffen belasteten Sandes im Sandfang kann das Ge-
schiebe auch in den Sandfang eingeleitet und mit dem Sand ausgetragen werden. Zu diesem
Zweck braucht der Ableitschacht lediglich im Sandfang zu minden.

Das Ausférdern des abgeschiedenen Geschiebes aus dem Ableitschacht kann in unterschied-
licher Weise erfolgen, beispielsweise mit Hilfe einer an den Ableitschacht angeschlossen Austrag-
schnecke. Es ist aber auch méglich, den Ableitschacht mit einer Absperreinrichtung zu versehen,
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die zum Austrag des abgeschiedenen Geschiebes von Zeit zu Zeit getffnet wird. Die Absperrein-
richtung kann eine unterschiedliche konstruktive Ausgestaltung erfahren. Die Betatigung der Ab-
sperreinrichtung kann von Hand aus vorgenommen werden oder motorisch erfolgen. Besonders
einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die Absperrein-
richtung aus einer im Offnungssinn federbeaufschlagten VerschluRklappe besteht, die tber einen
Faltenbalg gegen die Federkraft mit Flilssigkeit beaufschlagbar ist und Durchtrittséffnungen zur
Stromungverbindung zwischen Faltenbalg und Ableitschacht aufweist. Aufgrund dieser MaRnah-
men bildet die zum Beaufschlagen des Faltenbalges dienende Flissigkeit die im Ableitschacht
aufwdrts fihrende Flussigkeitsstrémung. Der Beaufschlagungsdruck der VerschluRklappe ist dabei
so zu wahlen, dal die SchlieRstellung trotz der Federkraft im Offnungssinn gewahrleistet ist. Erst
mit dem Abbau des Beaufschlagungsdruckes des Faltenbalges offnet sich die VerschluRklappe,
was Uber die Zufuhr der Druckfliissigkeit zum Faltenbalg einfach gesteuert werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméRe Vorrichtung zum Abscheiden von Geschieben aus einer Ab-

wasserfihrung im Bereich eines Sandfanges in einer vereinfachten Seitenansicht,

Fig. 2 den mit einer Sperreinrichtung versehenen Ableitschacht der Vorrichtung nach der

Fig. 1 in einem Langsschnitt in einem gréReren Malstab,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Konstruktionsvariante einer erfindungsgeméRen Vor-

richtung in einem gréReren MaRstab,

Fig. 4 eine weitere Ausfilhrungsform einer erfindungsgemaRen Vorrichtung in einem

Schnitt durch den Ableitschacht senkrecht zur Abwasserfiihrung und

Fig.5 . eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach der Fig. 4. ,

Gemé&R dem Ausfithrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 ist an die rohrférmige Abwasserfiih-
rung 1 ein Sandfang 2 mit einem vorgelagerten Rechensystem 3 angeschlossen, um aus dem
angefbrderten Abwasser Teile groRer als die Siebweite des Rechensystems 3 auszuscheiden,
wahrend das mit der restlichen organischen Schmutzfracht beladene Abwasser einer nachfolgen-
den Klaranlage zugefiihrt wird. Damit das Rechensystem 3 nicht mit dem Geschiebe in der Abwas-
serfiihrung belastet werden kann, ist die Abwasserfilhrung 1 vor ihrem Eintritt in das Rechensy-
stem 3 mit einem vom Boden 4 abfallenden Ableitschacht 5 versehen, dessen AnschluB&ffnung an
die Abwasserfiihrung 4 mit 6 bezeichnet ist. Das durch die Abwasserfiihrung 1 entlang des Bodens
4 mit dem Abwasser mitgeférderte Geschiebe fillt somit schwerkraftbedingt vor dem Rechensy-
stem 3 in den Ableitschacht 5, der mit einer Flussigkeitsstrémung entgegen der Abfallrichtung
beaufschlagt wird, wie dies durch die Strémungspfeile 7 angedeutet ist.

Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, weist der Ableitschacht 5 eine Absperreinrichtung 8
auf, die gemaR dem Ausfilhrungsbeispiel aus einer VerschluRklappe 9 besteht, die an einem
Tréger 10 Uber eine Anlenkachse 11 gelagert ist. Diese VerschiuRklappe 9 ist mit dem einen Ende
eines Faltenbalges 12 verbunden, dessen anderes Ende am Tréger 10 gehalten wird. Dieser
Faltenbalg 12 kann Uber eine Druckleitung 13 mit Flissigkeit beaufschlagt werden, die die Ver-
schlussklappe 6 gegen die Kraft einer Offnungsfeder 14 in die gezeichnete Schlieistellung driickt.
Da in der VerschluRklappe 9 Durchtrittséffnungen 15 fur die Druckflissigkeit vorgesehen sind,
bewirkt die durch die VerschluRklappe 9 in den Ableitschacht 5 durchtretende Fliissigkeit eine
aufwarts gerichtete Flussigkeitsstrémung entsprechend den Strémungspfeilen 7. Bei einer zumin-
dest der Sinkgeschwindigkeit der organischen Stoffe entsprechenden Fliissigkeitsstrémung im
Ableitschacht 5 wird ein Absinken dieser organischen Stoffe in den Ableitschacht 5 in einfacher
Weise verhindert, wiahrend das Geschiebe schwerkraftbedingt entgegen der aufwartsgerichteten
Flussigkeitsstrémung in den Ableitkanal 5 abfallt. Zum Austragen des Geschiebes aus dem Ableit-
schacht 5 wird die VerschluBklappe 9 fallweise geéffnet, indem die Druckleitung 13 gesperrt wird,
was einen Druckverlust im Faltenbalg 12 und damit das Offnen der Verschlu3klappe 9 tber die
Offnungsfeder 14 zur Folge hat.

Zur Beaufschlagung des Faltenbalges 12 mit Druckflussigkeit kénnen unterschiedliche Fliissig-
keitsquellen herangezogen werden. Nach dem Ausfiihrungsbeispiel wird Wasser aus dem Sam-
melraum fiir den Sand des Sandfanges 2 iiber eine Pumpe 16 in einer Kreislaufstrdmung durch
den Ableitschacht 5 und die Abwasserfiihrung 1 zuriick zum Sandfang 2 gefiihrt. Da der Ableit-
kanal 5 auBerdem im Sandfang 2 miindet, kann das Geschiebe mit dem Sand (ber die dem Sand-
fang 2 zugehdrige Austragsschnecke 17 ausgetragen werden.
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Die Absperreinrichtung 8 gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3 besteht aus einem
iiber eine Spindel 18 von Hand aus betétigbaren Sperrschieber 19, der im gedffneten Zustand den
Austrag des im Ableitschacht 5 gesammelten Geschiebes sicherstellt. Die Beaufschlagung des
Ableitschachtes 5 mit einer aufwértsgerichteten Flissigkeitsstrémung 7 erfolgt nicht durch den
Sperrschieber 19 hindurch, sondern tber Schlitzdiisen 20, die Uiber eine Druckleitung 13 von einer
Pumpe 16 her mit Druckfliissigkeit beaufschiagt werden. Die Abscheidewirkung entspricht der, wie
sie im Zusammenhang mit dem Ausfilhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 beschrieben wurde.
Tritt zwischen dem Wasserspiegel im Sandfang 2 und dem Wasserspiegel in der Abwasserfiihrung
1 ein entsprechender Niveauunterschied auf, so mufd dieser Niveauunterschied durch die Pumpe
16 ausgeglichen werden, falls keine Absperrvorrichtung verwendet wird und der Ableitschacht 5
offen bleibt. ‘

Das Ausfilhrungsbeispiel nach den Fig. 4 und 5 zeigt den Vorrichtungseinsatz unabhéngig von
einem Sandfang. Die Abwasserfilhrung 1, die in Form eines Gerinnes ausgefiihrt ist, weist einen
trogformigen Boden 4 auf, an den Uber eine Durchtrittséffnung 6a ein Ableitschacht 5 angeschlos-
sen ist. Dieser Ableitschacht 5 ist mit dem Aufgabeende einer Austragsschnecke 21 verbunden,
die quer zur Abwasserfihrung angeordnet ist und tiber die Abwasserfiihrung ansteigt. Um eine von
organischen Stoffen befreite Abscheidung des Geschiebes zu erwirken, mufl im Bereich des
Ableitschachtes 5 wieder fiir eine aufwérts gerichtete Fliissigkeitsstromung 7 gesorgt werden. Dies
wird Uber eine Flissigkeitszuleitung 22 erreicht, die in einem gegeniiber der Abwasserfiihrung 1
abgeschotteten Aufnahmeschacht 23 miindet. Da das Gehdause der Austragsschnecke 21 gegen-
uber dem Aufnahmeschacht 23 offen ist, ergibt sich tiber das Gehduse der Austragsschnecke 21
eine Strémungsverbindung zwischen dem Aufnahmeschacht 23 und der Abwasserfilhrung 1, so
daR die tber die Leitung 22 in den Aufnahmeschacht 23 geforderte Flissigkeit im Ableitschacht 5
eine aufwértsgerichtete Fliissigkeitsstromung 7 bedingt,

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Geschieben aus einer Abwasserfiihrung, gekennzeich-
net durch einen vom Boden (4) der Abwasserfiihrung (1) abfallenden, entgegen der Abfall-
richtung von einer Flissigkeit durchstromten Ableitschacht (5).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit einer an einen Sandfang angeschlossenen Abwasserfiih-
rung, dadurch gekennzeichnet, daf der Ableitschacht (5) an eine Abwasser in einer Kreis-
laufstromung aus dem Sandfang (2) tber den Abfallschacht (5) und die Abwasserfilhrung
(1) zuriick in den Sandfang (2) férdernde Pumpe (16) angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall der Ableitschacht (5) im
Sandfang (2) mindet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Ableit-
schacht (5) an eine Austragschnecke (17, 21) angeschlossen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf® der Ableit-
schacht (5) in an sich bekannter Weise eine zum Austrag des abgeschiedenen Geschie-
bes offenbare Absperreinrichtung (8) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Absperreinrichtung aus
einer im Offnungssinn federbeaufschlagten VerschluBBklappe (9) bestent, die Gber einen
Faltenbalg (12) gegen die Federkraft mit Flissigkeit beaufschlagbar ist und Durchtrittsoff-
nungen (15) zur Stromungsverbindung zwischen Faltenbalg (12) und Ableitschacht (5) auf-
weist.
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