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(54) Bezeichnung: Raum und Verfahren zum Herstellen eines Raums

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist zundchst ein Raum
(1) in einem Bauwerk mit einer Beliiftungseinrichtung zum
Zufiihren von Zuluft aus dem Bauwerk oben in den Raum
(1) und einer Entliftungseinrichtung zum Abflihren von Ab-
luft unten aus dem Raum (1) in das Bauwerk derart, dass
der Raum (1) gegeniiber dem Bauwerk einen Uberdruck auf-
weist, wobei der Raum (1) einen Boden (5) und eine den
Raum (1) oberhalb des Bodens (5) druckdicht umschlief3en-
de Hille (6) und das Bauwerk eine Aufienhiille aufweist, die
den Raum (1) vor einer Witterung auBerhalb des Bauwerks
schitzt. Offenbart ist weiterhin ein Verfahren zum Herstellen
eines solchen Raums (1).

Um die Herstellung eines Reinraums zu vereinfachen wird
vorgeschlagen, dass die Hiille (6) mindestens iberwiegend
flexibel ist und der Uberdruck die Hiille (6) in Form des
Raums (1) halt
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft zundchst einen Raum in
einem Bauwerk mit einer BelUftungseinrichtung zum
Zuflihren von Zuluft aus dem Bauwerk oben in den
Raum und einer Entliftungseinrichtung zum Abfih-
ren von Abluft unten aus dem Raum in das Bauwerk
derart, dass der Raum gegenlber dem Bauwerk ei-
nen Uberdruck aufweist, wobei der Raum einen Bo-
den und eine den Raum oberhalb des Bodens druck-
dicht umschlieRende Hille und das Bauwerk eine Au-
Renhille aufweist, die den Raum vor einer Witterung
aulRerhalb des Bauwerks schitzt. Die Erfindung be-
trifft weiterhin ein Verfahren zum Herstellen eines sol-
chen Raums.

[0002] Solche Raume sind allgemein bekannt als
sog. ,Reinrdume* (oder ,Reinstrdume*), denen gerei-
nigte Luft von auRen mit Uberdruck zugefiihrt wird,
um eine Kontamination mit in der Atmosphare vorlie-
genden Partikeln und Keimen zu vermeiden. In sol-
chen Raumen werden haufig im Bau und Betrieb re-
gelmaBige Partikelmessungen durchgefihrt, die ei-
ne Klassifizierung, insbesondere nach 1ISO 14644 er-
moglichen.

[0003] Bei der baulichen Auslegung von Reinrdu-
men und insbesondere bei einem Umbau eines vor-
handener Raums in einen Reinraum sind die durch
den Uberdruck entstehenden Flachenlasten auf Bo-
den und Hille, also Wande und Decke zu beachten.

[0004] Im Hintergrund der Erfindung ist aus
WO 2008/023206 A2 ein aufblasbarer Tunnel zum
Lackieren von Kraftfahrzeugen unter freiem Himmel
bekannt.

Aufgabe

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Herstellung eines Reinraums zu vereinfachen.

Lésung

[0006] Ausgehend von den bekannten Rdumen wird
nach der Erfindung vorgeschlagen, dass die Hille
mindestens (iberwiegend flexibel ist und der Uber-
druck die Hulle in Form des Raums halt. Ein solcher
Raum kann innerhalb eines Gebaudes ,freitragend*
hergestellt werden, ohne dass im Betrieb der Uber-
druck zusatzliche Flachenlasten auf Boden, Wéande
und Decken des Gebaudes ausubt.

[0007] Vorzugsweise fihrt in einem erfindungsge-
méaRen Raum die Entliftungseinrichtung Abluft aus
dem Innenraum durch einen Hohlraum in mindestens
einer von dem Raum umschlossenen Saule in die
Umgebung des Raums ab. Reinrdume werden ub-
licher Weise in Bodennahe, insbesondere durch an
den AuRenwanden angebrachte Entliftungsklappen
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entliftet. Darlber hinaus ist es bekannt, grol3e Rein-
rdume zuséatzlich Gber im Raum angeordnete Sau-
len zu entliften. In einem erfindungsgemafien Raum
bietet eine im Raum angeordnete Saule darlber hin-
aus die Mdglichkeit, die flexible Decke auler an den
Wénden an einem zusatzlichen Punkt am Boden zu
verankern und damit die lichte H6he des Raums zu
begrenzen.

[0008] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemaler
Raum eine Halterungsvorrichtung zum Haltern einer
Beleuchtungseinrichtung in dem Raum auf. An ei-
ner solchen, typischer Weise Uber Kopfhéhe anord-
neten Halterungsvorrichtung kénnen neben der Be-
leuchtungseinrichtung auch Luftauslasse der Beluf-
tungseinrichtung angebracht werden.

[0009] Vorzugsweise ist in einem erfindungsgema-
Ren Raum die Hille mindestens abschnittsweise
transparent. Ein solcher Raum erméglicht den darin
arbeitenden Personen durch die transparenten Ab-
schnitte der Hulle hindurch eine optische Verbindung
in das Gebaude auRerhalb des Raums. Alternativ
oder zusatzlich kbnnen nicht-transparente Abschnitte
der Hulle als Projektionsflache beispielsweise zur in-
direkten Beleuchtung und grafischen Gestaltung des
Raums, fir bedarfsweise wechselnde technische In-
formationen oder auch fir bewegte Bilder, beispiels-
weise fiir die Ubertragung einer Videokonferenz ge-
nutzt werden.

[0010] Vorzugsweise weist in einem erfindungsge-
maflen Raum die Hille mindestens abschnittsweise
ein Gewebe auf. Die Verstarkung der Hulle mit einem
Gewebe vermeidet eine unerwiinschte Dehnung der
Hille durch den Uberdruck.

[0011] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemafer
Raum mindestens eine Druckschleuse fur Material
und Personen zu dem Bauwerk auf. Eine Druck-
schleuse vermeidet GibermafRigen Druckverlust beim
Zu- oder Abgang von Material und Personen zwi-
schen dem Raum und seiner Umgebung im Bauwerk.

[0012] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemaler
Raum einen symmetrischen, insbesondere einen
punktsymmetrischen Grundriss auf. Die Bellftungs-
einrichtung kann dann einfach so gestaltet werden,
dass der Raum homogene Strémungsverhaltnisse
aufweist.

[0013] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemafer
Raum eine im Wesentlichen vertikale seitliche Wand
auf. Der Raum beansprucht dann Uber seine begeh-
bare Nutzflache hinaus keinen weiteren Stellplatz.

[0014] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemaler
Raum eine gewdlbte Decke auf. Eine gewdlbte
Raumdecke vermittelt den optischen Eindruck eines
hohen Raums.



DE 10 2017 103 468 A1

[0015] Ausgehend von den bekannten Verfahren
wird nach der Erfindung vorgeschlagen, dass die Hiil-
le mindestens (iberwiegend flexibel ist und der Uber-
druck die Hille in Form des Raums halt. Das er-
findungsgemafRe Verfahren fuhrt zu einem der vor-
stehend beschriebenen erfindungsgemaflien Rdume
und zeichnet sich gleichermalien durch die dort auf-
gefihrten Vorteile aus.

Figurenliste

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgeméaflen Raum in einer
aufgeschnittenen Ansicht,

Fig. 2 einen Grundriss des Raums,
Fig. 3 eine weitere Ansicht des Raums und

Fig. 4 eine weitere aufgeschnittene Ansicht des
Raums

[0017] Derin den Figuren gezeigte erfindungsgema-
Re Raum 1 weist einen kreisférmigen, im Wesent-
lichen punktsymmetrischen Grundriss 2 mit einem
Durchmesser 3 von 13 m und einer begehbaren Nutz-
flache 4 von 130 m? auf. Eine auf dem Boden 5 ver-
ankerte flexible Hulle 6 bildet eine im Wesentlichen
senkrechte seitliche Wand 7 und eine torusférmig ge-
wolbte Decke 8 sowie in der Mitte 9 des Raums 1 ei-
ne Saule 10 mit einem Durchmesser 11 von 80 cm.

[0018] Die Hulle 6 besteht im Wesentlichen aus ei-
nem Polyurethan-beschichteten Gewebe, das im Be-
reich der Wand 7 grof3flachig von einer klaren PVC-
Folie mit einer Dicke von 0,5 mm unterbrochen ist.
Einzelne Felder der Hille 6 sind durch Reilver-
schliisse verbunden, um Lagerung, Transport, Auf-
und Abbau der Hiille 6 zu vereinfachen. (Die Folie, die
Felder und Reisverschlisse sind nicht dargestelit.)
Der Raum 1 weist zwei einander gegenliber angeord-
nete Druckschleusen 12 fiir Personen - beispielswei-
se getrennt fir Frauen und Manner - sowie eine zwi-
schen diesen angeordnete Druckschleuse 13 fir Ma-
terial auf. Die Druckschleusen 12, 13 weisen jeweils
eine Aufentiir 14 und eine Fluchttir 15 nach auf3en
sowie eine Innentlir 16 zum Raum 1 auf. Zwischen
der AufRentir 14 und der Innentiir 16 befindet sich ei-
ne Sitzbank 17, auf der Personen bei Betreten des
Raums 1 StralRenkleidung gegen reinraumgerechte
Kleidung wechseln oder entsprechende Schutzklei-
dung uberziehen und umgekehrt beim Verlassen des
Raums 1 ablegen kénnen. Die Druckschleusen 12,
13 weisen eine nicht dargestellte Tragkonstruktion
aus Stahlprofilen auf.

[0019] Unter der Decke 8 des Raums 1 ist Giber Kopf-
héhe eine Tragvorrichtung 18 angeordnet. Die Trag-
vorrichtung 18 hangt an nicht dargestellten, durch die
Decke 8 des Raums 1 gefiihrten Ketten, die aulder-
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halb des Raums 1 an einer in der Séule 10 stehenden
Stutzspinne 19 aufgehangt sind. An der Tragvorrich-
tung 18 sind nicht dargestellte Beleuchtungselemen-
te zum Beleuchten des Raums 1 angebracht.

[0020] Der Raum 1 befindet sich im Innern eines
Bauwerks 20. Das Bauwerk 20 ist eine Gewerbe-
halle mit einer AuRenhiille 21 aus standardisierten
Leichtbau-Fertigteilen mit einer Tragkonstruktion aus
geschweillten Stahlprofilen. Die Fertigteile und die
Tragkonstruktion sind nicht dargestellt.

[0021] Die Bellftungseinrichtung 22 des Raums 1
weist ein neben dem Raum 1 aufgestelltes Liftungs-
gerat 23, auf, das Umgebungsluft aus dem Innern des
Bauwerks 20 ansaugt, Uber mehrere Filterstufen fil-
tert und derart gereinigt tber einen flexiblen Zuluft-
schlauch 24 mit 20 Pa Uberdruck und 200 m¥min in
den Raum 1 einblast. Der Zuluftschlauch 24 muindet
in einen flexiblen Filterschlauch 25 mit einem durch-
stromten Querschnitt von 3300 cm?, der ringférmig
mit einem Durchmesser 26 von 7 m gleichfalls in der
Tragvorrichtung 18 unter der Decke 8 des Raums 1
geflhrt ist.

[0022] Die Entliftungseinrichtung des Raums 1 be-
steht einerseits aus je zwei gewichtsbelasteten Ab-
luftklappen 27 in beiden seitlichen Wanden 28 der
Druckschleusen 12, 13 und andererseits einem zu ei-
ner Tonne 29 gebogenen Gitterblech, das am Ful} 30
der Saule 10 auf dem Boden 5 steht. Die Abluftklap-
pen 27 geben den Abluftstrom mit einer Druckdiffe-
renz von jeweils 10 Pa zunachst aus dem Raum 1 in
die Druckschleusen 12, 13 und aus diesen in die Um-
gebung des Raums 1 im Bauwerk 20 frei. Die Saule
10 nimmt einen Abluftstrom von ca. 80 m*min und
jede der Abluftklappen 27 einen Abluftstrom von ca.
20 m3/min auf.

[0023] Zum Herstellen des Raums 1 werden zu-
nachst die Tonne 29, die Stutzspinne 19 und die
Tragvorrichtung 18 mit dem Filterschlauch 25 und
den Beleuchtungselementen sowie die Tragkonstruk-
tionen der Druckschleusen 12, 13 errichtet, auf dem
Boden 5 verankert und mit den zugehdrigen Feldern
der Hiille 6 Giberzogen. Anschliefsend werden die wei-
teren Felder mittels der ReilRverschliisse zu der Hiille
6 verbunden und die Hiille 6 auf dem Boden 5 ver-
ankert. Seine endgiiltige torusartige Form erhalt der
Raum 1 erst, indem er durch den Zuluftschlauch 24
unter den Uberdruck gesetzt wird.

[0024] Zum Abbauen oder Umziehen des Raums
1 wird umgekehrt zunachst der Uberdruck abgelas-
sen, die Verankerungen der Hulle 6 am Boden 5
werden gelost, die Felder der Hulle 6 mittels der
Reilverschlisse getrennt und von der Tonne 29, der
Tragvorrichtung 18 und den Tragkonstruktionen der
Druckschleusen 12, 13 gel6st. Der Filterschlauch 25
und die Beleuchtung werden von der Tragvorrichtung
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18 und schliel3lich die Tragvorrichtung 18 selbst, die
Stitzspinne 19, die Tonne 29 und die Tragkonstruk-
tionen der Druckschleusen 12, 13 abgebaut.

= O 0 N O a0 ~ O N -

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Bezugszeichenliste

Raum
Grundriss
Durchmesser
Nutzflache
Boden

Hiille

Wand

Decke

Mitte

Séule
Durchmesser
Druckschleuse
Druckschleuse
Aufdentlr
Fluchttir
Innentir
Sitzbank
Tragvorrichtung
Stltzspinne
Bauwerk
Auf3enhdlle
Bellftungseinrichtung
Laftungsgerat
Zuluftschlauch
Filterschlauch
Durchmesser
Abluftklappe
Wand

Tonne

Ful
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Patentanspriiche

1. Raum (1) in einem Bauwerk (20) mit einer Be-
liftungseinrichtung (22) zum Zuflhren von Zuluft aus
dem Bauwerk (20) oben in den Raum (1) und einer
Entliftungseinrichtung zum Abfiihren von Abluft un-
ten aus dem Raum (1) in das Bauwerk (20) derart,
dass der Raum (1) gegenliber dem Bauwerk (20) ei-
nen Uberdruck aufweist, wobei der Raum (1) einen
Boden (5) und eine den Raum (1) oberhalb des Bo-
dens (5) druckdicht umschlie3ende Hille (6) und das
Bauwerk (20) eine AuRRenhlle (21) aufweist, die den
Raum (1) vor einer Witterung auRerhalb des Bau-
werks (20) schitzt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hiille (6) mindestens Uberwiegend flexibel ist und
der Uberdruck die Hiille (6) in Form des Raums (1)
halt.

2. Raum (1) nach dem vorgenannten Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Entliftungsein-
richtung Abluft aus dem Innenraum durch einen Hohl-
raum in mindestens einer von dem Raum (1) um-
schlossenen Saule (10) abflihrt.

3. Raum (1) nach dem vorgenannten Anspruch,
gekennzeichnet durch eine Halterungsvorrichtung
zum Haltern einer Beleuchtungseinrichtung in dem
Raum (1).

4. Raum (1) nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille (6)
mindestens abschnittsweise transparent ist.

5. Raum (1) nach einem der vorgenannten Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille (6)
mindestens abschnittsweise ein Gewebe aufweist.

6. Raum (1) nach einem der vorgenannten Anspri-
che, gekennzeichnet durch mindestens eine Druck-
schleuse (12, 13) flr Material und Personen zu dem
Bauwerk (20).

7. Raum (1) nach einem der vorgenannten Anspru-
che, gekennzeichnet durch einen symmetrischen
Grundriss (2).

8. Raum (1) nach einem der vorgenannten Anspri-
che, gekennzeichnet durch eine im Wesentlichen
vertikale seitliche Wand (7).

9. Raum (1) nach einem der vorgenannten An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine gewoélbte De-
cke (8).

10. Verfahren zum Herstellen eines Raums (1) mit
einem Boden (5) und einer den Raum (1) oberhalb
des Bodens (5) druckdicht umschlief3enden Hiullle (6)
in einem Bauwerk (20) mit einer Auf3enhdille (21), die
den Raum (1) vor einer Witterung aul3erhalb des Bau-
werks (20) schiitzt, und mit einer Beliiftungseinrich-
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tung (22) zum Zuflhren von Zuluft aus dem Bauwerk
(20) oben in den Raum (1) und einer Entliftungs-
einrichtung zum Abflihren von Abluft unten aus dem
Raum (1) in das Bauwerk (20) derart, dass der Raum
(1) gegeniiber dem Bauwerk (20) einen Uberdruck
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiille
(6) mindestens (iberwiegend flexibel ist und der Uber-
druck die Hille (6) in Form des Raums (1) halt.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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