
(57)【要約】

【課題】　蓄電装置の充電量に応じてエンジンと蓄電装

置のパワー配分を決め、蓄電装置の充電量を適正範囲に

保つ。

【解決手段】　油圧ポンプ３と発電機兼電動機４とを共

通の動力源としてのエンジン１にパラレルに接続し、発

電機兼電動機４の発電機作用によって蓄電装置としての

バッテリ７を充電するとともに、このバッテリ７の放電

力により発電機兼電動機４を駆動して電動機作用を行な

う作業機械の動力源装置において、コントローラ８によ

り、アクチュエータ要求パワーと、バッテリ充電量が一

定範囲内に保たれる方向でバッテリ充電量に応じて設定

されるバッテリの充電パワー及び放電パワーと、設定さ

れたエンジンパワーとに基づいてエンジン１と発電機兼

電動機４のパワー配分を決定するようにした。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る 油 圧 ポ ン プ と 、 発 電 機 作 用 と 電 動 機 作 用 を 行 な う 動 力 機
と が 共 通 の 動 力 源 と し て の エ ン ジ ン に パ ラ レ ル に 接 続 さ れ 、 上 記 動 力 機 の 発 電 機 作 用 に よ
っ て 蓄 電 装 置 が 充 電 さ れ る と と も に 、 こ の 蓄 電 装 置 の 放 電 力 に よ り 上 記 動 力 機 が 駆 動 さ れ
て 電 動 機 作 用 を 行 な う よ う に 構 成 さ れ た 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 に お い て 、 次 の 各 手 段 を 具
備 す る こ と を 特 徴 と す る 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 。
　 (Ａ )  上 記 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ が 要 求 す る パ ワ ー で あ る ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を 求
め る ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段 、
　 (Ｂ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 を 求 め る 充 電 量 検 出 手 段 、
　 (Ｃ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 が 一 定 範 囲 内 に 保 た れ る 方 向 で 、 充 電 量 の 変 化 に 応 じ て 充
電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ ワ ー を 設 定 す る 蓄 電 装 置 パ ワ ー 設 定 手 段 、
　 (Ｄ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 に 応 じ て 上 記 エ ン ジ ン の パ ワ ー を 設 定 す る エ ン ジ ン パ ワ ー
設 定 手 段 、
　 (Ｅ )  上 記 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー と 、 設 定 さ れ た 蓄 電 装 置 の 充 電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ
ワ ー と 、 設 定 さ れ た エ ン ジ ン パ ワ ー と に 基 づ い て エ ン ジ ン と 上 記 動 力 機 の パ ワ ー 配 分 を 決
定 す る パ ワ ー 配 分 手 段 、
　 (Ｆ )  こ の パ ワ ー 配 分 手 段 に よ っ て 決 定 さ れ た パ ワ ー 配 分 に 基 づ い て 動 力 機 の パ ワ ー を
制 御 す る 動 力 機 制 御 手 段 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段 は 、 油 圧 ポ ン プ の 吐 出 圧 力 、 吐 出 量 、 回 転 数 に 基 づ
い て ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を 求 め る よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 蓄 電 装 置 の 温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 を 備 え 、 蓄 電 装 置 パ ワ ー 設 定 手 段 は 、 蓄 電 装 置
の 温 度 が 低 下 す る と 蓄 電 装 置 の 充 電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ ワ ー が 小 さ く な る 方 向 で 両 パ ワ ー を
設 定 す る よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 作 業 機 械 の 動 力 源 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 は 、 エ ン ジ ン パ ワ ー の 上 限 値 と 下 限 値 を 定 め 、 こ の 上 限 値 と 下
限 値 の 間 で エ ン ジ ン パ ワ ー を 設 定 す る よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 パ ワ ー 配 分 手 段 は 、 エ ン ジ ン の 動 特 性 に 応 じ て エ ン ジ ン パ ワ ー が 変 化 す る よ う に エ ン ジ
ン パ ワ ー 設 定 値 を 補 正 す る よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は エ ン ジ ン 動 力 と 電 力 を 併 用 す る ハ イ ブ リ ッ ド 式 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ イ ブ リ ッ ド 式 の 作 業 機 械 (た と え ば シ ョ ベ ル )に お い て 、 所 謂 パ ラ レ ル 方 式 の 駆 動 形 態
を と る も の が 公 知 で あ る (特 許 文 献 １ 参 照 )。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の パ ラ レ ル 方 式 で は 、 油 圧 ポ ン プ と 、 発 電 機 作 用 と 電 動 機 作 用 を 行 な う 動 力 機 と を 共
通 の 動 力 源 と し て の エ ン ジ ン に パ ラ レ ル に 接 続 し 、 油 圧 ポ ン プ に よ っ て 油 圧 ア ク チ ュ エ ー
タ を 駆 動 す る と と も に 、 動 力 機 の 発 電 機 作 用 に よ っ て 蓄 電 装 置 に 充 電 し 、 適 時 、 こ の 蓄 電
装 置 の 放 電 力 に よ り 動 力 機 に 電 動 機 作 用 を 行 な わ せ て エ ン ジ ン を ア シ ス ト す る よ う に 構 成
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さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 動 力 機 と し て は 、 一 台 で 発 電 機 作 用 と 電 動 機 作 用 の 双 方 を 行 な う 兼 用 機 (発 電 機
兼 電 動 機 )を 用 い る 場 合 と 、 別 々 の 発 電 機 と 電 動 機 を 併 用 す る 場 合 と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な ハ イ ブ リ ッ ド 式 の 作 業 機 械 に よ る と 、 エ ン ジ ン の 負 荷 を 軽 減 し 、 エ ン ジ ン を
高 効 率 範 囲 で 運 転 す る こ と に よ っ て 省 エ ネ ル ギ ー を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ４ ２ ５ ８ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 公 知 技 術 に よ る と 、 次 の よ う な 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 リ チ ウ ム イ オ ン 蓄 電 器 等 の バ ッ テ リ (二 次 電 池 )や キ ャ パ シ タ (電 気 二 重 層 コ ン デ ン サ )等
の 蓄 電 装 置 の 充 放 電 特 性 は 、 そ の 充 電 量 に 依 存 し て お り 、 充 電 量 が 低 く な る ほ ど 最 大 充 電
力 は 大 き く 、 最 大 放 電 力 は 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 場 合 、 公 知 技 術 で は 、 こ の よ う な 蓄 電 装 置 の 充 電 量 に 関 係 な く エ ン ジ ン と 蓄 電 装 置
の パ ワ ー 配 分 を 決 め る 構 成 を と っ て い る た め 、 負 荷 状 況 に よ っ て は 蓄 電 装 置 パ ワ ー が 小 さ
過 ぎ る 、 あ る い は 能 力 を 超 え て 大 き 過 ぎ る 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 結 果 、 蓄 電 装 置 の 能 力 を 有 効 に 利 用 で き な い と と も に 、 蓄 電 装 置 の 劣 化 を 招 く 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 蓄 電 装 置 の 充 電 量 に 応 じ て エ ン ジ ン と 動 力 機 の パ ワ ー 配 分 を 決 め 、 蓄
電 装 置 の 充 電 量 を 適 正 範 囲 に 保 つ こ と が で き る 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 を 提 供 す る も の で あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る 油 圧 ポ ン プ と 、 発 電 機 作 用 と 電 動 機
作 用 を 行 な う 動 力 機 と が 共 通 の 動 力 源 と し て の エ ン ジ ン に パ ラ レ ル に 接 続 さ れ 、 上 記 動 力
機 の 発 電 機 作 用 に よ っ て 蓄 電 装 置 が 充 電 さ れ る と と も に 、 こ の 蓄 電 装 置 の 放 電 力 に よ り 上
記 動 力 機 が 駆 動 さ れ て 電 動 機 作 用 を 行 な う よ う に 構 成 さ れ た 作 業 機 械 の 動 力 源 装 置 に お い
て 、 次 の 各 手 段 を 具 備 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 (Ａ )  上 記 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ が 要 求 す る パ ワ ー で あ る ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を 求
め る ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段 、
　 (Ｂ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 を 求 め る 充 電 量 検 出 手 段 、
　 (Ｃ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 が 一 定 範 囲 内 に 保 た れ る 方 向 で 、 充 電 量 の 変 化 に 応 じ て 充
電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ ワ ー を 設 定 す る 蓄 電 装 置 パ ワ ー 設 定 手 段 、
　 (Ｄ )  上 記 蓄 電 装 置 の 充 電 量 に 応 じ て 上 記 エ ン ジ ン の パ ワ ー を 設 定 す る エ ン ジ ン パ ワ ー
設 定 手 段 、
　 (Ｅ )  上 記 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー と 、 設 定 さ れ た 蓄 電 装 置 の 充 電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ
ワ ー と 、 設 定 さ れ た エ ン ジ ン パ ワ ー と に 基 づ い て エ ン ジ ン と 上 記 動 力 機 の パ ワ ー 配 分 を 決
定 す る パ ワ ー 配 分 手 段 、
　 (Ｆ )  こ の パ ワ ー 配 分 手 段 に よ っ て 決 定 さ れ た パ ワ ー 配 分 に 基 づ い て 動 力 機 の パ ワ ー を
制 御 す る 動 力 機 制 御 手 段 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 構 成 に お い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段 は 、
油 圧 ポ ン プ の 吐 出 圧 力 、 吐 出 量 、 回 転 数 に 基 づ い て ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を 求 め る よ
う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ の 構 成 に お い て 、 蓄 電 装 置 の 温 度 を 検 出 す る 温 度
検 出 手 段 を 備 え 、 蓄 電 装 置 パ ワ ー 設 定 手 段 は 、 蓄 電 装 置 の 温 度 が 低 下 す る と 蓄 電 装 置 の 充
電 パ ワ ー 及 び 放 電 パ ワ ー が 小 さ く な る 方 向 で 両 パ ワ ー を 設 定 す る よ う に 構 成 さ れ た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手
段 は 、 エ ン ジ ン パ ワ ー の 上 限 値 と 下 限 値 を 定 め 、 こ の 上 限 値 と 下 限 値 の 間 で エ ン ジ ン パ ワ
ー を 設 定 す る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 パ ワ ー 配 分 手 段 は 、 エ
ン ジ ン の 動 特 性 に 応 じ て エ ン ジ ン パ ワ ー が 変 化 す る よ う に エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 値 を 補 正 す
る よ う に 構 成 さ れ た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 蓄 電 装 置 の 充 放 電 パ ワ ー 及 び エ ン ジ ン パ ワ ー を 蓄 電 装 置 の 充 電 量 に 応
じ て 設 定 (充 電 量 が 低 下 す る と 充 電 パ ワ ー を 大 き く 、 放 電 パ ワ ー を 小 さ く す る と と も に エ
ン ジ ン パ ワ ー を 大 き く )し 、 こ の 設 定 値 と 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー (請 求 項 ２ で は 油 圧
ポ ン プ の 吐 出 圧 力 、 吐 出 量 、 回 転 数 と に よ っ て 求 め ら れ る )と に 基 づ い て エ ン ジ ン と 動 力
機 の パ ワ ー 配 分 を 行 な う た め 、 蓄 電 装 置 の 充 電 量 を 一 定 範 囲 、 つ ま り 蓄 電 装 置 の 能 力 を 有
効 利 用 で き 、 か つ 、 過 充 電 、 過 放 電 を 防 止 し て 蓄 電 装 置 の 劣 化 を 抑 制 し 得 る 範 囲 に 保 つ こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 と こ ろ で 、 蓄 電 装 置 の 充 放 電 特 性 は 、 そ の 温 度 に も 依 存 し て お り 、 蓄 電 装 置 の 温 度 が 低
下 す る と そ の 充 放 電 性 能 は 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 点 、 請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 蓄 電 装 置 の 温 度 が 低 下 す る と 蓄 電 装 置 の 充 電 パ ワ ー
及 び 放 電 パ ワ ー が 小 さ く な る 方 向 で 両 パ ワ ー を 設 定 す る た め 、 充 放 電 パ ワ ー を 蓄 電 装 置 温
度 に 対 応 し た 適 正 値 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 請 求 項 ４ の 発 明 に よ る と 、 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 に お い て エ ン ジ ン パ ワ ー の 下
限 値 と 上 限 値 を 定 め 、 こ の 下 限 値 と 上 限 値 の 間 で エ ン ジ ン パ ワ ー を 設 定 す る た め 、 こ の 設
定 範 囲 を エ ン ジ ン を 高 効 率 で 運 転 し 得 る 範 囲 と し て 定 め て お く こ と に よ り 、 エ ン ジ ン の 運
転 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ の 発 明 に よ る と 、 パ ワ ー 配 分 手 段 に お い て 、 エ ン ジ ン の 動 特 性 に 応 じ て
エ ン ジ ン パ ワ ー が 変 化 す る よ う に エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 値 を 補 正 す る (た と え ば エ ン ジ ン パ
ワ ー を 段 階 的 に 上 げ る )た め 、 エ ン ジ ン の パ ワ ー 負 担 が 急 激 に 増 加 す る こ と に よ る エ ン ジ
ン 回 転 数 の 低 下 や エ ン ス ト を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ 実 施 形 態 (図 １ ～ 図 ９ 参 照 )
　 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 、 蓄 電 装 置 と し て バ ッ テ リ (リ チ ウ ム イ オ ン 蓄 電 器 等 の 二 次 電
池 )を 用 い た 場 合 を 例 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン １ に パ ワ ー デ バ イ ダ ２ を 介 し て 油 圧 ポ ン プ ３ と 、 １ 台 で 発
電 機 作 用 と 電 動 機 作 用 を 行 な う 動 力 機 と し て の 発 電 機 兼 電 動 機 ４ と が パ ラ レ ル に 接 続 さ れ
、 こ れ ら が エ ン ジ ン １ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 油 圧 ポ ン プ ３ に は 、 制 御 弁 (ア ク チ ュ エ ー タ ご と に 設 け ら れ て い る が 、 こ こ で は 複 数 の
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制 御 弁 の 集 合 体 と し て 示 す )５ を 介 し て 図 示 し な い 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ (た と え ば シ ョ ベ ル
で い う と ブ ー ム 、 ア ー ム 、 バ ケ ッ ト 各 シ リ ン ダ や 走 行 用 油 圧 モ ー タ 等 )が 接 続 さ れ 、 油 圧
ポ ン プ ３ か ら 供 給 さ れ る 圧 油 に よ っ て こ れ ら 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ が 駆 動 さ れ る 。 な お 、 図
１ で は 油 圧 ポ ン プ ３ が 一 台 の み 接 続 さ れ た 場 合 を 示 し て い る が 、 複 数 台 が 直 列 ま た は 並 列
に 接 続 さ れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 方 、 発 電 機 兼 電 動 機 ４ に は 、 動 力 機 制 御 手 段 と し て の イ ン バ ー タ ６ を 介 し て 蓄 電 装 置
と し て の バ ッ テ リ ７ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 イ ン バ ー タ ６ は 、 発 電 機 兼 電 動 機 ４ の 発 電 機 作 用 と 電 動 機 作 用 の 切 換 え 、 発 電 電 力 、 電
動 機 と し て の 電 流 ま た は ト ル ク を 制 御 す る と と も に 、 発 電 機 兼 電 動 機 ４ の 発 電 機 出 力 に 応
じ て バ ッ テ リ ７ の 充 ・ 放 電 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ８ に は 、 次 の 情 報 が 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ｉ .  図 示 し な い 電 流 セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る バ ッ テ リ ７ の 電 流 (こ れ を 積 算 す る こ と
に よ っ て バ ッ テ リ 充 電 量 が 求 め ら れ る )。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ｉ ｉ .  図 示 し な い バ ッ テ リ 温 度 セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る バ ッ テ リ ７ の 温 度 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ｉ ｉ ｉ .  ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を 求 め る た め の パ ラ メ ー タ で あ る 、 油 圧 ポ ン プ ３
の 圧 力 (吐 出 圧 )と 吐 出 量 、 そ れ に 回 転 数 (こ こ で は 発 電 機 兼 電 動 機 ４ の 回 転 数 )。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の コ ン ト ロ ー ラ ８ の 構 成 内 容 を 図 ２ に 詳 し く 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ８ に は 、 前 記 の よ う に バ ッ テ リ 電 流 か ら バ ッ テ リ 充 電 量 を 求 め る バ ッ テ リ
充 電 量 検 出 手 段 ９ と 、 バ ッ テ リ 温 度 を 求 め る バ ッ テ リ 温 度 検 出 手 段 １ ０ と 、 バ ッ テ リ 充 電
量 と 温 度 と に 応 じ て エ ン ジ ン １ の パ ワ ー を 設 定 す る エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 １ １ と 、 バ ッ
テ リ 充 電 量 と 温 度 と に 応 じ て バ ッ テ リ ７ の パ ワ ー (充 電 要 求 パ ワ ー 及 び 放 電 要 求 パ ワ ー )を
設 定 す る バ ッ テ リ パ ワ ー 設 定 手 段 １ ２ と 、 ポ ン プ 圧 力 、 吐 出 量 、 回 転 数 か ら ア ク チ ュ エ ー
タ が 要 求 し て い る パ ワ ー を 求 め る ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段 １ ３ と 、 エ ン ジ ン １
と バ ッ テ リ ７ の パ ワ ー 配 分 を 決 定 す る パ ワ ー 配 分 手 段 １ ４ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 バ ッ テ リ パ ワ ー 設 定 手 段 １ ２ に お い て は 、 た と え ば 、 図 ３ ,４ に 示 す よ う に 予 め バ ッ テ
リ 充 電 量 (充 電 状 態 Ｓ Ｏ Ｃ ＝ State of Charge)及 び 温 度 に 対 し て 充 電 要 求 パ ワ ー 及 び 放 電
要 求 パ ワ ー を テ ー ブ ル 化 し て お き 、 検 出 さ れ る バ ッ テ リ 充 電 量 及 び 温 度 に 対 応 す る 数 値 を
選 択 し て 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 １ １ で は 、 た と え ば 、 図 ５ ,６ に 示 す よ う に 、 予 め バ ッ テ リ 充
電 量 に 対 す る エ ン ジ ン パ ワ ー の 関 係 (充 電 量 が 低 い ほ ど エ ン ジ ン パ ワ ー を 高 く す る )を テ ー
ブ ル 化 し て お き 、 検 出 さ れ る バ ッ テ リ 充 電 量 に 対 応 す る エ ン ジ ン パ ワ ー を 選 択 ・ 設 定 す る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 エ ン ジ ン パ ワ ー の 設 定 値 は 、 エ ン ジ ン １ を 高 効 率 で 運 転 し 得 る 範 囲 と し て 、 図
５ に 示 す 下 限 値 (バ ッ テ リ パ ワ ー １ )と 図 ６ に 示 す 上 限 値 (バ ッ テ リ パ ワ ー ２ )と の 間 の 数 値
と し て 定 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 パ ワ ー 配 分 手 段 １ ４ で は 、 上 記 の よ う に 求 め ら れ 、 ま た は 設 定 さ れ た ア ク チ ュ エ
ー タ 要 求 パ ワ ー 、 バ ッ テ リ 充 電 要 求 パ ワ ー 、 バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー 、 エ ン ジ ン パ ワ ー に
基 づ い て 、 エ ン ジ ン １ と バ ッ テ リ ７ の パ ワ ー 配 分 を 行 な う 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-237178 A 2005.9.2



【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 配 分 フ ロ ー を 図 ７ ,８ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 両 図 に お い て 、
　 　 　 　 Ｐ Ｗ pws   : ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー
　 　 　 　 Ｐ Ｗ bc    : バ ッ テ リ 充 電 要 求 パ ワ ー (≦ ０ )
　 　 　 　 Ｐ Ｗ bd    : バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー (≧ ０ )
　 　 　 　 Ｐ Ｗ eg1   : エ ン ジ ン パ ワ ー １ (エ ン ジ ン パ ワ ー 下 限 値 )  (≧ ０ )
　 　 　 　 Ｐ Ｗ eg2   : エ ン ジ ン パ ワ ー ２ (エ ン ジ ン パ ワ ー 上 限 値 )  (≧ ０ )
　 　 　 　 Ｐ Ｗ egmax : エ ン ジ ン 最 大 パ ワ ー (≧ ０ )
　 　 　 　 Ｐ Ｗ eg    : エ ン ジ ン パ ワ ー
　 　 　 　 Ｐ Ｗ b     : バ ッ テ リ パ ワ ー
　 た だ し 、 Ｐ Ｗ egmaxは エ ン ジ ン の 性 能 に よ っ て 決 ま る 定 数 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 図 ７ ,８ に お い て 、 バ ッ テ リ ７ の 放 電 を ＋ 、 充 電 を － と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま ず 、 図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pwsと エ ン ジ ン パ
ワ ー 下 限 値 Ｐ Ｗ eg1と が 比 較 さ れ 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pwsが エ ン ジ ン パ ワ ー 下
限 値 Ｐ Ｗ eg1よ り も 小 さ い 場 合 (Ｙ Ｅ Ｓ の 場 合 )は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg
＝ エ ン ジ ン パ ワ ー 下 限 値 Ｐ Ｗ eg1、 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ
pws－ エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ egと す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 た だ し 、 こ こ で バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＜ バ ッ テ リ 充 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bcと な っ た 場 合 (バ
ッ テ リ パ ワ ー が 充 電 能 力 を 超 え る 設 定 と な る 場 合 )は 、
　 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝ バ ッ テ リ 充 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bc、
　 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg＝
　 　 　 　 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws－ バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b
　 と す る (ス テ ッ プ Ｓ ３ ,Ｓ ４ )。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 エ ン ジ ン パ ワ ー ＜ ０ の 場 合 は エ ン ジ ン パ ワ ー ＝ ０ と す る (ス テ ッ プ Ｓ ５ ,Ｓ ６ )。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ で Ｎ Ｏ で 、 か つ 、 エ ン ジ ン パ ワ ー １ ≦ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws
＜ エ ン ジ ン パ ワ ー ２ の 場 合 、 つ ま り ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー が エ ン ジ ン パ ワ ー １ と エ ン
ジ ン パ ワ ー ２ の 間 に あ る 場 合 (ス テ ッ プ Ｓ ７ で Ｙ Ｅ Ｓ の 場 合 )は 、
　 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg＝ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws
　 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝ ０
　 と す る 。 す な わ ち 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー を エ ン ジ ン １ で す べ て 受 け 持 つ 設 定 と す
る (ス テ ッ プ Ｓ ８ )。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ８ の ス テ ッ プ Ｓ ９ に お い て 、 エ ン ジ ン パ ワ ー ２ ≦ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー ＜ (エ ン
ジ ン パ ワ ー ２ ＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー )と 判 断 さ れ た 場 合 、 す な わ ち ア ク チ ュ エ ー タ 要
求 パ ワ ー が 、 エ ン ジ ン パ ワ ー ２ と 、 (エ ン ジ ン パ ワ ー ２ ＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー )の 間 に
あ る と 判 断 さ れ た 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ で 、
　 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg＝ エ ン ジ ン パ ワ ー ２ Ｐ Ｗ eg2
　 　 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝
　 　 　 　 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws－ エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg
　 と す る 。 エ ン ジ ン １ は エ ン ジ ン パ ワ ー ２ だ け を 受 け 持 ち 、 残 り は バ ッ テ リ ７ が 受 け 持 つ
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で 、 (エ ン ジ ン パ ワ ー ２ Ｐ Ｗ eg2＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bd
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)≦ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws＜ (エ ン ジ ン 最 大 パ ワ ー Ｐ Ｗ egmax＋ バ ッ テ リ 放 電 要
求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bd)と 判 断 さ れ た 場 合 、 す な わ ち ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー が (エ ン ジ ン パ ワ
ー ２ ＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー )と (エ ン ジ ン 最 大 パ ワ ー ＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー )の 間
に あ る と 判 断 さ れ た 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で 、
　 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bd
　 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg＝ ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pws－ バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b
　 と し 、 バ ッ テ リ ７ は バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー だ け 受 け 持 ち 、 残 り は エ ン ジ ン １ が 受 け 持
つ 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ れ に 対 し 、
　 (エ ン ジ ン 最 大 パ ワ ー Ｐ Ｗ egmax＋ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bd)≦ ア ク チ ュ エ ー タ 要
求 パ ワ ー Ｐ Ｗ pwsの 場 合 (ス テ ッ プ Ｓ １ １ で Ｎ Ｏ の 場 合 )、 つ ま り ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ
ー が エ ン ジ ン １ と バ ッ テ リ ７ の 能 力 を 超 え る パ ワ ー と な る 場 合 は 、
　 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b＝ バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bd
　 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg＝ エ ン ジ ン 最 大 パ ワ ー Ｐ Ｗ egmax
　 と す る (ス テ ッ プ Ｓ １ ３ )。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 と こ ろ で 、 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ egに つ い て は 、 そ の 動 特 性 か ら 急 激 な パ ワ ー 変 動 に 対 し
て 応 答 遅 れ が 発 生 す る 。 そ こ で 、 パ ワ ー 配 分 フ ロ ー の 中 で 、 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 値 の 変 化
量 が 予 め 定 め た 値 を 超 え る 場 合 に 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ロ ー パ ス フ ィ ル タ 等 を 用 い た 補 正
処 理 に よ り 、 エ ン ジ ン 出 力 の 立 ち 上 が り が 動 特 性 に 応 じ た も の と な る (た と え ば 段 階 的 に
上 げ る )よ う に 補 正 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg´ を 算 出 し 設 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 こ の 補 正 エ ン ジ ン パ ワ ー Ｐ Ｗ eg´ に 基 づ い て 新 た に 補 正 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b´
を 、
　 Ｐ Ｗ b´ ＝ Ｐ Ｗ pws－ Ｐ Ｗ eg´
　 で 算 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 た だ し 、 補 正 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b´ が バ ッ テ リ 充 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bcよ り 小 さ い 場 合
は 、
　 Ｐ Ｗ b´ ＝ Ｐ Ｗ bc
　 と し 、 補 正 バ ッ テ リ パ ワ ー Ｐ Ｗ b´ が バ ッ テ リ 放 電 要 求 パ ワ ー Ｐ Ｗ bdよ り も 大 き い 場 合
は 、
　 Ｐ Ｗ b´ ＝ Ｐ Ｗ bd
　 と す る 。 こ の と き 、 Ｐ Ｗ eg´ ＝ Ｐ Ｗ pws－ Ｐ Ｗ b´ に よ り エ ン ジ ン パ ワ ー を 算 出 し 直 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 パ ワ ー 配 分 に 基 づ き 、 発 電 機 兼 電 動 機 ４ の パ ワ ー を 以 下 の 式 で 求 め る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 　 　 　 Ｐ Ｗ mg＝ Ｐ Ｗ pws－ Ｐ Ｗ eg
　 　 　 　 　 　 　 Ｐ Ｗ mg:発 電 機 パ ワ ー
　 　 　 　 Ｔ ｑ mg＝ Ｐ Ｗ pws／ ω mg
　 　 　 　 　 　 　 Ｔ ｑ mg:発 電 機 兼 電 動 機 ４ の ト ル ク (発 電 機 ト ル ク )
　 　 　 　 　 　 　 ω mg:発 電 機 兼 電 動 機 ４ の 角 速 度 (発 電 機 兼 電 動 機 ４ の 回 転 数 か ら
　 　 　 　 　 　 　 　 　 求 め る )
　 こ う し て 求 め ら れ た 発 電 機 ト ル ク が 、 パ ワ ー 配 分 手 段 １ ４ か ら 図 １ の イ ン バ ー タ ６ に 発
電 機 ト ル ク 指 令 値 と し て 送 ら れ 、 こ れ に 基 づ い て 発 電 機 兼 電 動 機 ４ が 上 記 指 令 値 通 り の 出
力 ト ル ク と な る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 以 上 の 制 御 に よ り 、 バ ッ テ リ ７ の 充 放 電 パ ワ ー 及 び エ ン ジ ン パ ワ ー が バ ッ テ リ ７ の 充 電
量 に 応 じ て 設 定 さ れ 、 こ の 設 定 値 と 、 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー と に 基 づ い て エ ン ジ ン １
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と 動 力 機 ４ の パ ワ ー 配 分 が 行 な わ れ る た め 、 バ ッ テ リ ７ の 充 電 量 が 一 定 範 囲 、 つ ま り バ ッ
テ リ 能 力 を 有 効 利 用 で き 、 か つ 、 過 充 電 、 過 放 電 を 防 止 し て バ ッ テ リ ７ の 劣 化 を 抑 制 し 得
る 範 囲 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 バ ッ テ リ ７ の 温 度 に 応 じ て 充 放 電 パ ワ ー が 設 定 さ れ る た め 、 こ の 充 放 電 パ ワ ー を
バ ッ テ リ 温 度 に 対 応 し た 適 正 値 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 さ ら に 、 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 １ １ に お い て エ ン ジ ン パ ワ ー の 下 限 値 (Ｐ Ｗ eg1)と 上
限 値 (Ｐ Ｗ eg2)を 定 め 、 こ の 下 限 値 と 上 限 値 の 間 で 、 バ ッ テ リ ７ の 充 電 量 に 応 じ て エ ン ジ
ン パ ワ ー を 設 定 す る た め 、 こ の 設 定 範 囲 を エ ン ジ ン を 高 効 率 で 運 転 し 得 る 範 囲 と し て 定 め
て お く こ と に よ り 、 エ ン ジ ン １ の 運 転 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 パ ワ ー 配 分 手 段 １ ４ に お い て 、 エ ン ジ ン の 動 特 性 に 応 じ て エ ン ジ ン パ ワ ー が 変 化
す る よ う に エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 値 を 補 正 す る た め 、 エ ン ジ ン の パ ワ ー 負 担 が 急 激 に 増 加 す
る こ と に よ る エ ン ジ ン 回 転 数 の 低 下 や エ ン ス ト を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 以 上 の 点 に よ り 、 エ ン ジ ン １ の 高 効 率 運 転 を 行 い つ つ バ ッ テ リ ７ の 充 電 量 を コ ン ト ロ ー
ル し て 、 ハ イ ブ リ ッ ド シ ス テ ム の 動 力 源 の 性 能 を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 ２ 実 施 形 態 (図 １ ０ ,１ １ 参 照 )
　 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 蓄 電 装 置 と し て キ ャ パ シ タ １ ５ を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 装 置 の 基 本 シ ス テ ム 構 成 と し て は 、
　 イ )  図 １ の バ ッ テ リ ７ が キ ャ パ シ タ １ ５ に 置 き 換 え ら れ て い る 点 、
　 ロ )  そ の 制 御 器 と し て コ ン バ ー タ １ ６ が 設 け ら れ て い る 点 、
　 ハ )  イ ン バ ー タ ６ と コ ン バ ー タ １ ６ と を 結 ぶ 直 流 回 路 に 直 流 電 圧 を 検 出 す る 電 圧 セ ン
サ １ ７ が 設 け ら れ て い る 点
　 以 外 は 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 コ ン ト ロ ー ラ １ ８ の 構 成 に お い て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 直 流 電 圧 制 御 手 段 １ ９ が
付 加 さ れ て い る 点 の み が 第 １ 実 施 形 態 (図 １ ,２ )の コ ン ト ロ ー ラ ８ と 異 な り 、 図 １ １ 中 の
キ ャ パ シ タ 充 電 量 検 出 手 段 ２ ０ 、 キ ャ パ シ タ 温 度 検 出 手 段 ２ １ 、 キ ャ パ シ タ パ ワ ー 設 定 手
段 ２ ２ は 、 そ れ ぞ れ 図 ２ 中 の バ ッ テ リ 充 電 量 検 出 手 段 ９ 、 バ ッ テ リ 温 度 検 出 手 段 １ ０ 、 バ
ッ テ リ パ ワ ー 設 定 手 段 １ ２ に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 さ ら に 、 作 用 も 基 本 的 に は 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ で 、 キ ャ パ シ タ １ ５ の 充 電 量 及 び 温 度 に
応 じ て 、 キ ャ パ シ タ パ ワ ー 設 定 手 段 ２ ２ で 図 ３ ,４ と 同 様 な 充 放 電 特 性 が 設 定 さ れ る と と
も に 、 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段 １ １ に お い て 図 ５ ,６ と 同 様 な エ ン ジ ン パ ワ ー の 設 定 が 行
な わ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 パ ワ ー 配 分 手 段 １ ４ に お い て も 、 図 ７ ,８ と 同 様 の 配 分 フ ロ ー に よ っ て エ ン ジ ン １ と キ
ャ パ シ タ １ ５ の パ ワ ー 配 分 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 直 流 電 圧 制 御 手 段 １ ９ で は 、 イ ン バ ー タ ６ と コ ン バ ー タ １ ６ と を 結 ぶ 直 流 回 路 の 電 圧 を
フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と に よ り 、 直 流 電 圧 が 一 定 と な る よ う に コ ン バ ー タ １ ６ に 電 流 指 令
を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に よ っ て も 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 (エ ン ジ ン １ を 高 効 率 で 運 転
し な が ら キ ャ パ シ タ １ ５ の 充 電 量 を 一 定 範 囲 に 保 つ )を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
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　 と こ ろ で 、 上 記 実 施 形 態 で は 発 電 機 と 電 動 機 が 一 体 に 構 成 さ れ た 発 電 機 兼 電 動 機 ４ を 用
い た が 、 発 電 機 と 電 動 機 を 別 体 と し て 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 蓄 電 装 置 (バ ッ テ リ ま た は キ ャ パ シ タ )の 充 電 量 と 温 度 の 双 方 を
検 出 す る 構 成 を と っ た が 、 充 電 量 の み を 検 出 す る 構 成 を と っ て も よ い 。 あ る い は 、 双 方 を
検 出 す る 場 合 と 充 電 量 の み を 検 出 す る 場 合 と に 切 換 え る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 さ ら に 、 蓄 電 装 置 と し て バ ッ テ リ と キ ャ パ シ タ の 両 者 を 併 用 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す シ ス テ ム 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の コ ン ト ロ ー ラ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 バ ッ テ リ の 充 電 量 及 び 温 度 に 対 す る 放 電 電 力 の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 バ ッ テ リ の 充 電 量 及 び 温 度 に 対 す る 充 電 電 力 の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 バ ッ テ リ 充 電 量 に 対 す る エ ン ジ ン パ ワ ー １ (下 限 値 )の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 バ ッ テ リ 充 電 量 に 対 す る エ ン ジ ン パ ワ ー ２ (上 限 値 )の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 パ ワ ー 配 分 手 段 に お け る パ ワ ー 配 分 フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の 続 き の パ ワ ー 配 分 フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 エ ン ジ ン パ ワ ー に 関 す る 応 答 性 補 正 の フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す シ ス テ ム 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の コ ン ト ロ ー ラ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 １ 　 エ ン ジ ン
　 ３ 　 油 圧 ポ ン プ
　 ４ 　 発 電 機 兼 電 動 機 (動 力 機 )
　 ６ 　 動 力 機 制 御 手 段 と し て の イ ン バ ー タ
　 ７ 　 蓄 電 装 置 と し て の バ ッ テ リ
　 ８ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ９ 　 バ ッ テ リ 充 電 量 検 出 手 段
　 １ ０ 　 バ ッ テ リ 温 度 検 出 手 段
　 １ １ 　 エ ン ジ ン パ ワ ー 設 定 手 段
　 １ ２ 　 バ ッ テ リ パ ワ ー 設 定 手 段
　 １ ３ 　 ア ク チ ュ エ ー タ 要 求 パ ワ ー 検 出 手 段
　 １ ４ 　 パ ワ ー 配 分 手 段
　 １ ５ 　 蓄 電 装 置 と し て の キ ャ パ シ タ
　 １ ８ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ２ ０ 　 キ ャ パ シ タ 充 電 量 検 出 手 段
　 ２ １ 　 キ ャ パ シ タ 温 度 検 出 手 段
　 ２ ２ 　 キ ャ パ シ タ パ ワ ー 設 定 手 段
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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