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. materidla

Vynélez se tyka zafizeni k radiometrickému
stanovovani rozdilnosti ve slozeni jednostranné
pfistupnych materiald.

Pii dobyvani nerostnych surovin se uplatiiuji
pro fizeni dobyvacich stroji ¢idla, kterd ide-unti-
fikuji pfipadné nehomogenity, napiiklad pyritic-
ké a sferoidické vméstky, v uhli, sleduji prabsh
stropu a poévy v porubu, napiiklad éidlo roz-
lisujici uhli a kdmen, pfechod uhelné vrstvy
a kamenného stropu nebo poédvy, se signdlem
zavislym na tloudtce uhelné vrstvy. Jsou zndma

" &idla vyuZivajici ultrazvuku, zmén elektrické vo-

divosti, a dale radiometrick4 &idla. U radiomet-
rickych é&idel se vyuZiva zpétného rozptylu zéfe-
ni gama, jako primirniho svazku se pouZivd
zdroje zafeni gama o energii 0,6 aZ 1,3 MeV.
obvykle 137Cs nebo 8Co. Nevyhodou radiomst-
rickych &idel pracujicich na tomto principu je
jejich omezend pouiZitelnost pfevazné v piipa-
dech, kdy vzdalenost povrchu od zafile a detek-
‘toru je konstantni, tvar povrchu materidlu se
podstatné neméni a neptisobi dal§i rufivé fak-
tory.

Uvedeny nedostatek stavajictho stavn techni-
ky odstratiuje vynalez, ktery si klade za kol
umoZnit stanovovéni nehomogennosti v mate-
ridlech piistupnych z jedné strany radiometric-
kou metodou v piipads, Zze nehomogenity jsou
- umistény v blizkosti povrchu zikladniho mate-
ridlu. Pfedmétem vynalezu je zafizeni k radio-
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metrickému stanovovani nehomogennosti ve slo-
Zeni materidld pfistupnych z jedné strany, obsa-
hujici zdroj zéfeni gama, umistény v kolimatoru,
na jehoZ strané pfivracené ke zjisfovanému ma-
teridlu je uspofddin nejméné jeden detektor
a obsahujici dale radiometrickou aparaturu a vy-
hodnocovaci obvod. Podstatou vynélezu je, ze
zdroj zAfeni gama je tvofen zatiéi s gama kvan-
ty o nizké a vysoké energii.

Zafizeni k radiometrickému stanovovani ne-
homogennosti ve sloZeni materidli podle vyna-
lezu dovoluje rozlidit nehomogenity v materidlu
i pod jeho povrchem. Pasobnost zafizeni podle
vyndlezu je dana pfedev§im rozdilnosti chemic-

. kého slozeni a rozdilem mérnych hmotnosti za-

kladniho materidlu a nehomogenity. Podle téch-
to parametri se provede vybér zdroji zateni.
Vysledny signal nezévist v uréitém intervalu na
vzdélencsti detektoru a zaFide od povrchu ma-
teridlu a je jen malo ovlivnén tvarem povrchn
materialu.

Podle vynalezu obsahuje zafizeni zAfié nebo
dva zafiée, umisténé v kolimatoru a_wyzatujici
gama kvanta o nizké a vysoké energii. Kolimo-
vany svazek zafeni dopadi na materidl a fotony
o vysoké energil interakuji s materidlem pte-
vainé v disledku Comptonova jevu. U gama
kvant o nizké energii se uplatiiuje vedle Comp-
tonova jevu je§té fotoefekt a Rayleightiv kohe-
rentni rozptyl. Je-li v materidlu obsaZena ne-



homogenita charakterizovana . vy&§imi atomovy-
mi é&isly a vy&§i mérnou hmotnosti, poroste
v uréitém intervalu téchto parametrd. .zpétné
rozptyleny proud gama.kvant o vy3§i energii
a proud zpétné& rozptylenych gama kvant o niz-
ké energii poklesne.- Fotony jsou registrovany
jednim detektorem nebo systémem detektord,
umisténych na strand kolimatoru a odstinénych
od p#imého svazku zéfeni. Lze pouZit detektory,
které jsou schopny uréit i energii zafeni, napfi-
klad scintilaéni, nebo detektory, kterymi lze zjis-
tit jen hustotu proudu fotond, napiiklad Geiger-
-Miillerovy detektory. V prvnim pfipadé postaéi
jeden detektor, vyhodnoceni signélu z detektoru
se uskuteéni spektrometricky, a to v nizkoener-
getickém kandlu amplitudového analyzétoru,
“tvoreného diskrimindtory a antikoincidenénim
obvodem, a vysokoenergeticky kanil miZe byt
_nahrazen integrdlnim méfenfm s nastavitelnou
dolni diskriminaéni tirovni, Vystupy z t&chto ka-
néld jsou vedeny na dva méfide fetnosti impul-
st a odtud do vyhodnocovaciho é&lenu, kde po
.odeéteni urditych napéti, odpovidajicich nap#i-
klad pozadi detektoru se oba signily podéli.
V druhém ptipadé je nutno pouit nejméné dva
detektory; pred jednim z nich je pFedfazeno
stin&ni, které absorbuje zpétn& rozptylené fotony
o ‘nizké energii. Zesilené signaly z obou detek-
tortt se opét vedou k dvéma méFiéhm &etnosti

impulsd ‘a ddle do vyhodnocovaciho élenu, ktery

realizuje jejich odedteni a déleni.

Priklad provedeni zafizeni k radiometrickému
stanovovani nehomogennostl ve sloZeni materia-
It je schematleky zndzornén na pfipojeném vy-
kresu, kde je &éastééné v podélném Fezu a &4s-
teéné v blokovém uspofadani nakresleno zakizeni
s ‘dvojici scintilaénich detektori a s jednim z4-
Fidem s gama kvanty o vysoké a nizké energii,
opatfené vyhodnocovacim obvodem.

Zatizeni podle ptfikladu provedeni obsahuje
. z&Fi¢ 1 s gama kvanty o nizké a vysoké energii.
umfistény v kolimatoru 2, na jehoz strané pii-
vracené ke zji§tovanému materidlu 4 s nehomo-
genitou 5 je uspofddédna dvojice scintiladnich
- detektorit 3. Signaly vedené ze scintilaénich de-
tektort 3 pres zesilovaé 7 prichédzeji do diskri-
minatorit 8, odtud do antikoincidenéniho obvo-
du 9, do m&¥idi 10 Eetnosti impulsii a do vyhod-

nocovactho obvodu 11, kde se realizuje podelem :
obou signald.

Alternativnd maze byt u zafizeni podle vyna-
lezu jednomu z detektort 3 Geiger-Miillerova
typu piediazeno stinéni pro filtraci nizkoenerge-

~tického svazku zéfeni. Vyhodnocovéni signald

z detektord 3 lze v tomto pFipadé vést do zesi-
lovadd 7, odtud do mériéa 10 &etnosti impulsi
a’ do vyhodnocovaciho obvodu 11, kde se usku-

‘teéni odedteni a déleni obou signald.

"V zafizeni k radiometrickému stanovovani ne-
homogennosti ve sloZeni materidld pFistupnych
z 'jedné strany podle vynalezu lze tedy. instalo-

_vat jediny zafi€ 1 nebo dva i vice t8chto zaFiéd 1

s gama kvanty o nizké a vysoké energii.

Zatizeni podle vynalezu bylo pouzito k urdeni
kamene o mérné hmotnosti 2 g/em3 ve vrstvé
¢erného uhli 0 mé&rné hmotnosti 1,2 g/em3 a p¥i
pouziti jednoho scintiladniho detektoru byl iden-
tiflkovan kamen pod vrstvou uhlf o maximalni’
tlou$tce 12 cm. Rozmér é&elni plochy zji§tova-
ného kamene byl asi 25 x 25 em. Tento rozmér
mbze téZ byt men§i v zavislosti na praméru
a délce kolimaéniho otvoru. Jako nizkoenerge-
tického zdroje zéteni gama bylo pouZito 241Am
o energii 60 keV a jako vysokoenergetického
zdroje 13Cs o energii 662 keV. P#i aktivitach
101® Bq a# 2.101° Bq pro %!Am a 5.10° Bq aZ
1010 Bq pro 137Cs se vzdélenost detektord od
povrchu zji§fovaného zdkladntho materidlu moh-
la pohybovat v rozmezi 40 az 100 cm., Primér
a délka kolimaéntho otvoru pfitom &inily 1 em
a 10 cm. Velikosti vystupnich mgnalu pro uhel-
nou a kamennou sténu se lidily asi o 70 %,

'V druhém ptipadé byl . pousit Jako vysoko-
energeticky zdroj zéfeni gama %0Co o energii
1,17 MeV a 1,33 MeV, nfzkoenergetickym zdro-
jem bylo opét 24tAm. Ostatnf parametry byly
stejné jako v prvnim prikladu. Vystupni signdly
pro uhelnou a kamennou sténu se lifily asi
o 609/, pritemz vrstva uhli, pod kterou bylo
mozno jest& identifikovat kdmen, se zvétila
o 10 az 159/, :

Zafizeni k radiometrickému stanovovéni ne-
homogennosti ve sloZenf materidld podle vyna-
lezu lze rovné% pouiit pro sledovdni zmén che-
mického sloZeni materidlu na dopravnicich v p#i-
padech, kdy se méni efektivni atomové éislo
materidlu a jeho vyska nahodile kolisa.

PREDMET VYNALEZU

Zarizeni- k radiometrickému stanovovani ne-
homogennosti ve sloZeni materidld pFistupnych
z jedné strany, obsahujici zdroj zafeni gama,
umistény v kolimatoru, na jehoZ strané pfivra-
cené ke zji§fovanému materidlu je uspofidan

nejméné jeden detektor a které déale obsahuje
radiometrickou aparaturu a vyhodnocovaci ob-
vod, vyznadené tim, %e zdroj} zifeni gama je
tvofen zariéi (1) s gama kvanty o nizké a vy-
soké energii.
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