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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de codificaciéon de imagen, y procedimiento y dispositivo de descodificacién de imagen
Sector de la técnica

Un procedimiento y aparato segun una realizacién pueden codificar o descodificar una imagen utilizando unidades de
codificacion de diversas formas incluidas en la imagen. Un procedimiento y aparato segln una realizacién pueden
sefializar eficazmente informacién del indicador de bloque codificado (CBF) en funcién de un subbloque segin un
tamafio de una unidad de codificaciéon. Asimismo, un procedimiento y aparato segln una realizacién pueden realizar
eficazmente un filtrado de desbloqueo en funcién de un subbloque seguin un tamafio de una unidad de codificacion.

Estado de la técnica

A medida que se ha desarrollado y se ha vuelto ampliamente popular el hardware capaz de reproducir y almacenar
contenido de imégenes de alta resolucién o alta calidad, existe una gran demanda de un cédec capaz de codificar o
descodificar eficazmente el contenido de imagenes de alta resolucién o alta calidad. El contenido de la imagen
codificada se puede reproducir descodificandola. Recientemente, se utilizan procedimientos para comprimir
eficazmente contenidos de imagenes de alta resolucién o alta calidad.

Por ejemplo, un procedimiento de compresiéon de imagen eficaz se implementa a través de un proceso de
procesamiento aleatorio de una imagen a codificar.

Se pueden utilizar diversas unidades de datos para comprimir imagenes y puede existir una relacién de inclusién entre
las unidades de datos. Una unidad de datos se puede dividir utilizando diversos procedimientos para determinar un
tamafio de la unidad de datos que se utilizara en la compresién de imagen, y luego se puede determinar una unidad
de datos 6ptima en funcién de una caracteristica de una imagen, de modo que la imagen pueda codificarse o
descodificarse. El documento US 2013/0003824 A1 describe un dispositivo para codificar datos de video.

Descripcion de las realizaciones
Problema técnico

Seguln una realizacion de la divulgacidn, un procedimiento de descodificaciéon de imagen puede incluir: determinar una
pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de codificacién actual, mediante la divisién jerarquica
de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la forma de la imagen actual; cuando un modo de
prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener, a partir de un flujo de bits, un primer indicador
de bloque codificado que indica si los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de
codificacion actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits; cuando el primer indicador
de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacion
actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, determinar si por lo menos uno de
una altura y una anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado; determinar si
se debe realizar la divisién de la unidad de codificacién actual en unidades de transformacién, basandose en si por lo
menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor o igual que el tamafio predeterminado;
identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende
uno o mas coeficientes de transformacién distintos de cero; obtener una sefial residual del bloque del componente de
luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién, basandose en el segundo indicador de bloque
codificado; reconstruir la unidad de codificacién actual basandose en la sefial residual; y reconstruir la imagen actual
que incluye la unidad de codificacién actual, baséndose en la unidad de codificacién actual reconstruida, en el que el
modo de divisién de la forma puede indicar por lo menos uno de si se debe realizar la divisién, una direccién de divisién
y un tipo de divisién, y en el que el tipo de divisiéon puede indicar uno de una divisién binaria, divisioén ternaria y divisién
cuaternaria.

Seguln una realizacién de la divulgacién, un aparato de descodificacién de imagen puede incluir por lo menos un
procesador configurado para: determinar una pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de
codificacion actual, mediante la divisién jerarquica de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la
forma de la imagen actual, cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener,
a partir de un flujo de bits, un primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los componentes de
luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en
el flujo de bits, y cuando el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma
y croma incluidos en la unidad de codificacion actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo
de bits, determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que
un tamafio predeterminado, determinar si se debe realizar la divisién de la unidad de codificacién actual en unidades
de transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es
mayor que el tamafio predeterminado, identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos
una unidad de transformaciéon comprende uno o mas coeficientes de transformacién distintos de cero; obtener una
sefial residual del bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacion,
baséndose en el segundo indicador de bloque codificado, reconstruir la unidad de codificacién actual basandose en
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la sefial residual, y reconstruir la imagen actual que incluye la unidad de codificacién actual, basandose en la unidad
de codificacién actual reconstruida, en el que el modo de divisién de la forma puede indicar por lo menos uno de si se
debe realizar la divisién, una direccién de divisién y un tipo de divisién, y en el que el tipo de divisiéon puede indicar
uno de una divisién binaria, divisién ternaria y divisién cuaternaria.

Seguln una realizacién de la divulgacién, un procedimiento de codificacién de imagen puede incluir: determinar una
pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de codificacién actual, mediante la divisién jerarquica
de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la forma de la imagen actual; cuando un modo de
prediccidn de la unidad de codificacién actual es un intermodo, generar un primer indicador de bloque codificado que
indica si los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificaciéon actual incluyen por
lo menos un coeficiente de transformaciéon en un flujo de bits; cuando se determina que los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacidén actual incluyen el por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits, determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de
codificacidén actual es mayor que un tamafio predeterminado; determinar si se debe realizar la divisiéon de la unidad de
codificacién actual en unidades de transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la
unidad de codificacion actual es mayor que el tamafio predeterminado; identificar que el bloque del componente de
luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende uno o mas coeficientes de transformacién
distintos de cero; y generar el flujo de bits que incluye la sefial residual codificada, el primer indicador de bloque
codificado y el segundo indicador de bloque codificado, en el que el modo de divisiéon de la forma puede indicar por lo
menos uno de si se debe realizar la divisién, una direccién de division y un tipo de divisidén, y en el que el tipo de
divisién puede indicar uno de una divisién binaria, divisiéon ternaria y divisién cuaternaria.

Segun una realizacién de la divulgacién, un programa informatico para el procedimiento de descodificacion de imagen
puede grabarse en un medio de grabacién legible por ordenador.

Segun una realizacidén de la divulgacién, un medio de grabacién legible por ordenador que almacena un flujo de bits
codificado por un procedimiento de codificacion, el procedimiento de codificacién puede comprender: obtener una
pluralidad de unidades de codificacién méas grandes al dividir una imagen actual en funcién de una informacién del
tamafio de una unidad de codificacién mas grande; obtener una o mas unidades de codificacién que comprenden una
unidad de codificacién actual, mediante la division jerarquica de por lo menos una unidad de codificacién méas grande
entre la pluralidad de unidades de codificacién mas grandes, basandose en un modo de divisién de la forma; cuando
un modo de prediccidn de la unidad de codificaciéon actual es un intermodo, generar, un primer indicador de bloque
codificado que indica si la unidad de codificacién actual comprende uno o més coeficientes de transformacién distintos
de cero; cuando el primer indicador de bloque codificado indica que la unidad de codificacién actual comprende uno o
més coeficientes de transformacion distintos de cero, identificar si por lo menos uno de una altura y una anchura de
la unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado; basandose en si por lo menos uno de la
altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio predeterminado, obtener por lo menos
una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual, codificar una sefial residual de un bloque
de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién; cuando el por lo menos uno de
la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio predeterminado, generar un segundo
indicador de bloque codificado que indica si un bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una
unidad de transformaciéon comprende uno o mas coeficientes de transformacién distintos de cero; cuando la altura y
la anchura de la unidad de codificacién actual son menores o iguales que el tamafio predeterminado, identificar que
el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformaciéon comprende uno 0 mas
coeficientes de transformacion distintos de cero; y generar el flujo de bits que incluye la sefial residual codificada, el
primer indicador de bloque codificado y el segundo indicador de bloque codificado, en el que el modo de division de
la forma indica por lo menos uno de si se debe realizar la divisién, una direccién de divisién o un tipo de divisién, y en
el que el tipo de division corresponde a uno de una division binaria, divisiéon ternaria y divisién cuaternaria.

Solucién al problema

Seguln una realizacion de la divulgacidn, un procedimiento de descodificaciéon de imagen puede incluir: determinar una
pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de codificacién actual, mediante la divisién jerarquica
de una imagen actual, en funcién de un modo de divisién de la forma de la imagen actual, cuando un modo de
prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener, a partir de un flujo de bits, un primer indicador
de bloque codificado que indica si los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de
codificacion actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits; cuando el primer indicador
de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacion
actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, determinar si por lo menos uno de
una altura y una anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado; determinar si
la unidad de codificacién actual se debe dividir en unidades de transformacién, en funcién de si por lo menos uno de
la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio predeterminado; determinar por lo
menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual, en funcién de si la unidad de
codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacioén; obtener, en funcién de si la unidad de
codificacion actual se debe dividir en las unidades de transformacién, un segundo indicador de bloque codificado a
partir del flujo de bits, indicando el segundo indicador de bloque codificado si un bloque de un componente de luma
incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente de transformacién en el
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flujo de bits; obtener una sefial residual del bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de
transformacién, en funcién del segundo indicador de bloque codificado; reconstruir la unidad de codificacién actual
baséndose en la sefial residual; y reconstruir la imagen actual que incluye la unidad de codificacién actual, basandose
en la unidad de codificacidén actual reconstruida, en el que el modo de divisién de la forma puede indicar por lo menos
uno de si se debe realizar la divisién, una direccion de divisién y un tipo de divisién, y en el que el tipo de divisién
puede indicar uno de una division binaria, divisién ternaria y divisiéon cuaternaria.

La obtencién, a partir del flujo de bits, del primer indicador de bloque codificado puede incluir, cuando el modo de
prediccién de la unidad de codificacién actual es el intermodo y no es un modo de fusién ni un modo de salto, la
obtencidn, a partir del flujo de bits, del primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacidén actual incluyen el por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits, y cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intramodo,
el primer indicador de bloque codificado de la unidad de codificacién actual no se obtiene a partir del flujo de bits, y se
determina que el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma y croma
incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen el por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de
bits.

Cuando el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma y croma incluidos
en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, la
determinacién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el
tamafio predeterminado puede incluir determinar si la altura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
méaximo de una unidad de transformacién o si la anchura de la unidad de codificaciéon actual es mayor que el tamafio
maximo de la unidad de transformacion.

La determinacion de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacién, en funcién
de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
predeterminado, puede incluir, cuando se determina que por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de
codificacion actual es mayor que el tamafio predeterminado, la determinacién de dividir la unidad de codificacién actual
en las unidades de transformacion, y la determinacién de la por lo menos una unidad de transformacién incluida en la
unidad de codificacién actual, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de
transformacién, puede incluir determinar las unidades de transformacién que incluyen una unidad de transformacion
para la cual por lo menos uno de una altura y una anchura tiene el tamafio predeterminado.

La altura y la anchura total de la por lo menos una unidad de transformacién determinada a partir de la unidad de
codificacion actual pueden ser menores o iguales a 64, que es el tamafio predeterminado.

El procedimiento de descodificaciéon de imagen puede incluir ademas, antes de la obtencién del segundo indicador de
bloque codificado, la obtencién de un tercer indicador de bloque codificado de por lo menos un componente de croma
a partir del flujo de bits, indicando el tercer indicador de bloque codificado si por lo menos un bloque de transformacion
del por lo menos un componente de croma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo
menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits.

La obtencién, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacién, del
segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits, indicando el segundo indicador de bloque codificado
si el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos
un coeficiente de transformacién en el flujo de bits puede incluir,

cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacion actual es el intermodo y el tercer indicador de bloque
codificado del por lo menos un componente de croma es 0, obtener, en funcién de si se determina que la unidad de
codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacién, el segundo indicador de bloque codificado que
indica si el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye el por lo
menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits.

La obtencién, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacion, del
segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits, indicando el segundo indicador de bloque codificado si
el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un
coeficiente de transformacién en el flujo de bits puede incluir, cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién
actual es el intermodo y el tercer indicador de bloque codificado del por lo menos un componente de croma es 0, obtener,
en funcién de si se determina que la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacion, el
segundo indicador de bloque codificado que indica si el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una
unidad de transformacién incluye el por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits.

La obtencién, a partir del flujo de bits, del primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacidén actual incluyen el por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits puede incluir, cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacidén actual es el
intermodo y no es un modo de fusién ni un modo de salto, la obtencién del primer indicador de bloque codificado a
partir del flujo de bits.
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La obtencién, a partir del flujo de bits, del primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacidén actual incluyen el por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits puede incluir, cuando un tipo arbol de la unidad de codificacion actual es un tipo arbol
Unico, la obtencién del primer indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits.

Cuando un tamafio de la unidad de codificacién actual es 128x128, el nimero de la por lo menos una unidad de
transformaciéon puede ser 4, y los tamafios de las cuatro unidades de transformacién pueden ser cada uno 64x64,
cuando un tamafio de la unidad de codificacién actual es 128xN (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64),
el numero de la por lo menos una unidad de transformacién puede ser 2, y los tamafios de las dos unidades de
transformacién pueden ser cada uno 64xN, y cuando un tamafio de la unidad de codificacién actual es Nx128 (donde
N es un multiplo de 2 que es menor que 64), el nimero de la por lo menos una unidad de transformacién puede ser 2,
y los tamafios de las dos unidades de transformacién pueden ser cada uno Nx64.

La obtencién del segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits puede incluir, cuando un tipo arbol
de la unidad de codificacidén actual es un tipo arbol Unico o un tipo de luma de érbol dual, la obtencidén del segundo
indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits.

La reconstruccién de la imagen actual que incluye la unidad de codificacién actual, basandose en la unidad de
codificacidn actual reconstruida, puede incluir ademas, cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad
de codificacién actual es mayor que un segundo tamafio predeterminado, realizar un filtrado de desbloqueo en una
ubicacién limite predeterminada de la unidad de codificacién actual, determindndose la ubicacién limite
predeterminada en funcién del segundo tamafio predeterminado.

La realizacién del filtrado de desbloqueo en la ubicacién de limite predeterminada en la unidad de codificacién actual,
determinandose la ubicacidn de limite predeterminada en funcién del segundo tamafio predeterminado, puede incluir
la generacién de una pluralidad de bloques al dividir por la mitad por lo menos uno de la altura y la anchura que es
mayor que el segundo tamafio predeterminado, y la realizacién del filtrado de desbloqueo en un limite de la pluralidad
de bloques.

La realizacién del filtrado de desbloqueo en el limite de la pluralidad de bloques puede incluir: cuando un tipo de borde
en el que se va a realizar el filtrado de desbloqueo es un borde vertical, y la anchura de la unidad de codificacién actual
es mayor que el segundo tamafio predeterminado, generar la pluralidad de bloques al dividir la anchura de la unidad
de codificacién actual, y realizar el filtrado de desbloqueo en un limite vertical de la pluralidad de bloques; y cuando
un tipo de borde en el que se va a realizar el filtrado de desbloqueo es un borde horizontal, y la altura de la unidad de
codificacion actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, generar la pluralidad de bloques al dividir la
altura de la unidad de codificacién actual, y realizar el filtrado de desbloqueo en un limite horizontal de la pluralidad de
bloques. Segun una realizacién de la divulgacion, un aparato de descodificacién de imagen puede incluir por lo menos
un procesador configurado para: determinar una pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de
codificacion actual, mediante la divisién jerarquica de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la
forma de la imagen actual, cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener,
a partir de un flujo de bits, un primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los componentes de
luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en
el flujo de bits, y cuando el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma
y croma incluidos en la unidad de codificacion actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo
de bits, determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que
un tamafio predeterminado, determinar si la unidad de codificacién actual se debe dividir en unidades de
transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificaciéon actual es
mayor que el tamafio predeterminado, determinar por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de
codificacion actual, en funcién de sila unidad de codificacion actual se debe dividir en las unidades de transformacion,
obtener, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de transformacién, un segundo
indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits, indicando el segundo indicador de bloque codificado si un
bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un
coeficiente de transformacién en el flujo de bits, obtener una sefial residual del bloque del componente de luma incluido
en la por lo menos una unidad de transformacién, basandose en el segundo indicador de bloque codificado, reconstruir
la unidad de codificacién actual basandose en la sefial residual, y reconstruir la imagen actual que incluye la unidad
de codificacién actual, basandose en la unidad de codificacién actual reconstruida, en el que el modo de divisién de
la forma puede indicar por lo menos uno de si se debe realizar la divisién, una direccién de divisién y un tipo de divisién,
y en el que el tipo de divisién puede indicar uno de una division binaria, divisidn ternaria y divisién cuaternaria.

Seguln una realizacién de la divulgacién, un procedimiento de codificacién de imagen puede incluir: determinar una
pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad de codificacién actual, mediante la divisién jerarquica
de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la forma de la imagen actual; cuando un modo de
prediccidn de la unidad de codificacién actual es un intermodo, generar un primer indicador de bloque codificado que
indica si los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificaciéon actual incluyen por
lo menos un coeficiente de transformaciéon en un flujo de bits; cuando se determina que los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen el por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits, determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de
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codificacion actual es mayor que un tamafio predeterminado; determinar si la unidad de codificacién actual se debe
dividir en unidades de transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de
codificacion actual es mayor que el tamafio predeterminado; determinar por lo menos una unidad de transformacion
incluida en la unidad de codificacién actual, basandose en si la unidad de codificacion actual se debe dividir en las
unidades de transformacién; codificar una sefial residual de un bloque de un componente de luma incluido en la por
lo menos una unidad de transformacidn; generar un segundo indicador de bloque codificado que indica si el bloque
del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente
de transformacién en el flujo de bits, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades
de transformacién; y generar el flujo de bits que incluye la sefial residual codificada, el primer indicador de bloque
codificado y el segundo indicador de bloque codificado, en el que el modo de divisién de la forma puede indicar por lo
menos uno de si se debe realizar la divisién, una direccién de division y un tipo de divisidén, y en el que el tipo de
divisién puede indicar uno de una divisién binaria, divisiéon ternaria y divisién cuaternaria.

Segun una realizacién de la divulgacién, un programa informatico para el procedimiento de descodificacion de imagen
puede grabarse en un medio de grabacién legible por ordenador.

Descripcion de las figuras

La figura 1A es un diagrama de bloques de un aparato de descodificacién de imagen, segun diversas realizaciones.
La figura 1B es un diagrama de flujo de un procedimiento de descodificacién de imagen, segln diversas realizaciones.
La figura 1C es un diagrama de bloques de un descodificador de imagen segln diversas realizaciones.

La figura 2A es un diagrama de bloques de un aparato de codificacién de imagen, segun diversas realizaciones.

La figura 2B ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de codificacién de imagen segun diversas realizaciones.
La figura 2C es un diagrama de bloques de un codificador de imagen segln diversas realizaciones.

Las figuras 3A a 3C ilustran estructuras sintécticas de una unidad de codificacién, un arbol de transformacién y una
unidad de transformacién, segln una realizacion.

Las figuras 4A y 4B ilustran estructuras sintacticas de una unidad de codificacién y una unidad de transformacién,
segln una realizacién.

Las figuras 4C y 4D ilustran estructuras sintacticas de una unidad de codificacién y una unidad de transformacién,
segun otra realizacién.

La figura 5 es un diagrama para describir un proceso en el cual, cuando un tamafio de una unidad de codificacién
actual es mayor que un tamafio predeterminado, un aparato 100 de descodificacién de imagen divide la unidad de
codificacion actual en una pluralidad de bloques y realiza un filtrado de desbloqueo en un limite de la pluralidad de
bloques.

La figura 6 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, para determinar por lo menos
una unidad de codificacion al dividir una unidad de codificacién actual, segin una realizacién.

La figura 7 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, para determinar por lo menos
una unidad de codificacién al dividir una unidad de codificacién no cuadrada, segln una realizacién.

La figura 8 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, de divisién de una unidad de
codificacion basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma, segln una realizacién.

La figura 9 ilustra un procedimiento, realizado por el aparato de descodificaciéon de imagen, de determinacién de una
unidad de codificacién predeterminada a partir de un nimero impar de unidades de codificacién, segln una realizacién.

La figura 10 ilustra un orden de procesamiento de una pluralidad de unidades de codificacién cuando el aparato de
descodificaciéon de imagen determina la pluralidad de unidades de codificacién al dividir una unidad de codificacion
actual, segln una realizacion.

La figura 11 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, para determinar que una unidad
de codificacién actual se debe dividir en un nimero impar de unidades de codificacién, cuando las unidades de
codificacion no se pueden procesar en un orden predeterminado, segin una realizacién.

La figura 12 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, para determinar por lo menos
una unidad de codificacion al dividir una primera unidad de codificacién, segln una realizacion.

La figura 13 ilustra que una forma en la cual se puede dividir una segunda unidad de codificacién esta restringida
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cuando la segunda unidad de codificacién que tiene una forma no cuadrada, que se determina cuando el aparato de
descodificaciéon de imagen divide una primera unidad de codificacién, cumple una condicién predeterminada, segun
una realizacion.

La figura 14 ilustra un proceso, realizado por el aparato de descodificacién de imagen, de divisién de una unidad de
codificacion cuadrada cuando la informacién del modo de divisién de la forma indica que la unidad de codificacion
cuadrada no va a dividirse en cuatro unidades de codificacién cuadradas, segln una realizacion.

La figura 15 ilustra que un orden de procesamiento entre una pluralidad de unidades de codificaciéon puede cambiarse
dependiendo de un proceso de divisién de una unidad de codificacién, segin una realizacién.

La figura 16 ilustra un proceso de determinacién de una profundidad de una unidad de codificacién a medida que la
forma y el tamafio de la unidad de codificacién cambian, cuando la unidad de codificacién se divide recursivamente
de modo que se determina una pluralidad de unidades de codificacién, segln una realizacién.

La figura 17 ilustra profundidades que se pueden determinar en funcién de las formas y tamafios de las unidades de
codificacion, y los indices de partes (PID) que sirven para distinguir las unidades de codificacién, segin una
realizacion.

La figura 18 ilustra que una pluralidad de unidades de codificacién se determina en funcién de una pluralidad de
unidades de datos predeterminadas incluidas en una foto, segln una realizacién.

La figura 19 ilustra un bloque de procesamiento que sirve como criterio para determinar un orden de determinacién de
unidades de codificacién de referencia incluidas en una foto, segln una realizacién.

Modo de divulgacién

Las ventajas y caracteristicas de las realizaciones y los procedimientos para lograrlas se pueden entender mas
facilmente por referencia a las realizaciones y los dibujos adjuntos. En este sentido, la divulgacién puede tener
diferentes formas y no debe interpretarse como limitada a las realizaciones expuestas en la presente memoria. Méas
bien, estas realizaciones se proporcionan para que esta divulgacion sea exhaustiva y completa y transmita plenamente
el concepto de la divulgacién a un experto en la materia.

Se definiran brevemente los términos utilizados en la memoria descriptiva y se describiran las realizaciones en detalle.

Todos los términos, incluidos los términos descriptivos o técnicos, que se utilizan en la memoria descriptiva deben
interpretarse como si tuvieran significados que sean obvios para un experto en la materia. Sin embargo, los términos
pueden tener significados diferentes segun la intencién de un experto en la materia, casos precedentes o la aparicién
de nuevas tecnologias. Asimismo, algunos términos pueden seleccionarse arbitrariamente por el solicitante y, en este
caso, el significado de los términos seleccionados se describird en detalle en la descripcion detallada de la divulgacion.
Por lo tanto, los términos utilizados en la divulgacién no deben interpretarse basandose Unicamente en sus nombres,
sino que deben definirse basandose en el significado de los términos junto con las descripciones en toda la memoria
descriptiva.

En la memoria descriptiva siguiente, las formas en singular incluyen las formas en plural a menos que el contexto
indique claramente lo contrario.

Cuando una parte "incluye" o "comprende"” un elemento, a menos que exista una descripcidn particular contrariamente
a esto, la parte puede incluir ademés otros elementos, sin excluirlos.

En las descripciones siguientes, términos como "unidad" indican software o un componente de hardware, y la "unidad"
realiza determinadas funciones. Sin embargo, la “unidad” no se limita al software o al hardware. La "unidad" puede
estar formada con el objetivo de estar en un medio de almacenamiento direccionable, o puede estar formada de
manera con el objetivo de hacer funcionar uno o mas procesadores. Asi, por ejemplo, el término "unidad" puede
referirse a componentes tales como componentes de software, componentes de software orientados a objetos,
componentes de clase y componentes de tarea, y puede incluir procesos, funciones, atributos, procedimientos,
subrutinas, segmentos de cédigo de programa, controladores, firmware, microcédigos, circuitos, datos, una base de
datos, estructuras de datos, tablas, matrices o variables. Una funcién provista por los componentes y "unidades" puede
estar asociada con un niumero menor de componentes y "unidades", o puede dividirse en componentes y "unidades”
adicionales.

Seguln una realizacién de la divulgacién, "unidad" puede implementarse como un procesador y una memoria. El
término “procesador” deberia interpretarse en un sentido amplio para incluir un procesador de propésito general, una
unidad central de procesamiento (CPU), un microprocesador, un procesador digital de sefiales (DSP), un controlador,
un microcontrolador, una maquina de estados, y similares. En algunos entornos, el "procesador" puede referirse a un
circuito integrado especifico de la aplicaciéon (ASIC), un dispositivo l6gico programable (PLD), una matriz de puertas
programables in situ (FPGA) o similares. El término "procesador" puede referirse a una combinacién de dispositivos
de procesamiento tales como, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una combinacion de
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una pluralidad de microprocesadores, una combinacién de uno o mas microprocesadores junto con un nucleo DSP, o
una combinacién de cualquier otra de dichas configuraciones.

El término "memoria" deberia interpretarse en un sentido amplio para incluir cualquier componente electrénico capaz
de almacenar informacion electrdnica. El término "memoria" puede referirse a diversos tipos de medios legibles por
procesador, tales como memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso
aleatorio no volétil (NVRAM), memoria de solo lectura programable (PROM), memoria de solo lectura programable y
borrable (EPROM), PROM borrable eléctricamente (EEPROM), memoria flash, un dispositivo de almacenamiento de
datos magnético u éptico, registros y similares. Cuando el procesador puede leer informacién de una memoria y/o
escribir informacién en la memoria, se indica que la memoria esta en un estado de comunicacién electrénica con el
procesador. La memoria integrada en el procesador esta en un estado de comunicacidn electrénica con el procesador.

En lo sucesivo en la presente memoria, una "imagen" puede ser una imagen estatica como una imagen fija de un
video o puede ser una imagen dindmica como una imagen en movimiento, es decir, el video en si.

En lo sucesivo en la presente memoria, una "muestra" indica datos asignados a una posicién de muestreo de una
imagen, es decir, datos que se van a procesar. Por ejemplo, los valores de pixeles de una imagen en un dominio
espacial y los coeficientes de transformacién en un dominio de transformacién pueden ser muestras. Una unidad que
incluye por lo menos una de dichas muestras puede definirse como un bloque. En lo sucesivo en la presente memoria,
se describira la divulgacién con mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos para que un experto en la materia
pueda realizar las realizaciones sin ninguna dificultad. Ademas, en los dibujos se omitiran las partes que no sean
relevantes para las descripciones, a fin de lograr descripciones claras de la divulgacién.

En lo sucesivo en la presente memoria, se describiran un aparato de codificacién de imagen y un aparato de
descodificaciéon de imagen, y un procedimiento de codificacién de imagen y un procedimiento de descodificacidén de
imagen seguln una realizacién, con referencia a las figuras 1 a 19. Se describira un procedimiento de determinacién
de una unidad de datos de una imagen segln una realizacién con referencia a las figuras 6 a 19, y se describira un
procedimiento y aparato de codificacién o descodificaciéon para sefializar eficazmente informacidén del indicador de
bloque codificado en funcién de un subbloque segin un tamafio de una unidad de codificacién o realizar eficazmente
un filtrado de desbloqueo segun un tamafio de una unidad de codificacién seguln una realizacién con referencia a las
figuras 1A a 5.

En este sentido, la informacién del indicador de bloque codificado (también denominada CBF) puede referirse a
informacién de indicador que indica si existe por lo menos un coeficiente de transformacién distinto de cero en un
bloque actual como una sefial residual que indica una diferencia entre una sefial de una imagen original y una sefial
de prediccién que se transforma/cuantifica. Por ejemplo, en el caso de que la informacién del indicador de bloque
codificado indica que el por lo menos un coeficiente de transformacién distinto de cero existe en el bloque actual (p.
ej., en el caso, un valor de un indicador de blogque codificado puede ser 1 pero la divulgacién no se limita a esto),
puesto que la informacién del indicador de bloque codificado indica que el por lo menos un coeficiente de
transformacién distinto de cero existe en el bloque actual, la informacién del indicador de bloque codificado indica que
se realiza una codificacién por entropia en un coeficiente de transformacién del bloque actual.

En el caso de que la informacién del indicador de bloque codificado indica que todos los coeficientes de transformacién
en el bloque actual son O (p. €j., en el caso, un valor de un indicador del bloque codificado puede ser 0 pero la
divulgacidn no se limita a esto), la informacién del indicador de bloque codificado indica que la codificacién por entropia
no se realiza por separado en el bloque actual. Es decir, un aparato de codificacién de imagen puede afadir
informacién del indicador de bloque codificado a un flujo de bits y puede generar el flujo de bits, y un aparato de
descodificacién de imagen puede obtener la informacién del indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits y
puede determinar si se requiere descodificaciéon por entropia para un bloque actual, basandose en la informacién del
indicador de bloque codificado.

En este sentido, la informacién del indicador de bloque codificado se puede generar dependiendo de si se cumple una
condicién particular para cada unidad de codificaciéon. Sin embargo, la divulgacién no se limita a esto, y la informacién
del indicador de bloque codificado se puede generar para cada unidad de subbloque més pequefia que una unidad
de codificacion.

Asimismo, se puede generar informacién del indicador de bloque codificado para todos los componentes de luma y
croma, pero la divulgacidn no se limita a esto, y se puede generar informacién del indicador de bloque codificado para
cada componente. En este sentido, se puede generar una informacién del indicador de bloque codificado para todos
los componentes de luma y croma junto con informacién del indicador de bloque codificado para cada componente.
Es decir, cuando el valor de una informacién del indicador de bloque codificado para todos los componentes de luma
y croma es 1, se puede generar informacién del indicador de bloque codificado para cada componente. Sin embargo,
cuando el valor de una informacién del indicador de bloque codificado para todos los componentes de luma y croma
es 0, es posible que no se genere informacién del indicador de bloque codificado para cada componente.

En lo sucesivo en la presente memoria, los procedimientos y aparatos de codificacién/descodificacién para sefializar
eficazmente informacién del indicador de bloque codificado en funcién de un subbloque seglin un tamafio de una
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unidad de codificacién o para realizar eficazmente un filtrado de desbloqueo segln un tamafio de una unidad de
codificacion segun una realizacién no se describiran con referencia a las figuras 1A a 5.

La figura 1A es un diagrama de bloques de un aparato de descodificacién de imagen, segun diversas realizaciones.

El aparato 100 de descodificacién de imagen segln diversas realizaciones puede incluir un elemento de obtencién
105 y un descodificador 110 de imagen. El elemento de obtenciéon 105 y el descodificador 110 de imagen pueden
incluir por lo menos un procesador. Asimismo, el elemento de obtencién 105y el descodificador 110 de imagen pueden
incluir una memoria que almacena instrucciones que deben ejecutarse por el por lo menos un procesador. El
descodificador 110 de imagen y el elemento de obtencién 105 pueden implementarse como componentes de hardware
separados, o el descodificador 110 de imagen puede incluir el elemento de obtencién 105.

El descodificador 110 de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de codificacién que incluye una unidad
de codificacién actual al dividir jerarquicamente una imagen actual, basandose en un modo de divisiéon de la forma de
la imagen actual. En este sentido, el modo de divisién de la forma puede indicar por lo menos uno de si se debe
realizar la divisién, una direccién de divisiéon y un tipo de divisién. El tipo de divisién puede indicar divisién binaria,
divisién ternaria y divisién cuaternaria. El elemento de obtencién 105 puede obtener informacién del modo de division
de la forma de la imagen actual, y el descodificador 110 de imagen puede dividir jerarquicamente la imagen actual,
basédndose en la informacién obtenida del modo de divisién de la forma de la imagen actual y, por tanto, puede
determinar la pluralidad de unidades de codificacién que incluyen la unidad de codificacién actual.

Cuando un modo de prediccién de una unidad de codificacién actual es un intermodo, el elemento de obtencién 105
puede obtener, a partir de un flujo de bits, un primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los
componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de
transformacién en el flujo de bits. En este sentido, el primer indicador de bloque codificado puede obtenerse a nivel
de unidad de codificacion. Por ejemplo, el primer indicador de bloque codificado puede incluirse en una parte de una
estructura sintactica de la unidad de codificacién. Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual
es el intermodo y no es un modo de fusidén ni un modo de salto, el elemento de obtencién 105 puede obtener el primer
indicador de bloque codificado.

Cuando un tipo &rbol de la unidad de codificacidén actual es un tipo arbol tnico, el elemento de obtencién 105 puede
obtener el primer indicador de bloque codificado a partir de un flujo de bits. En este sentido, el tipo arbol puede incluir
un tipo arbol Unico, un tipo de luma de arbol dual y un tipo de croma de arbol dual, en el que el tipo arbol Unico puede
indicar que una estructura de divisién en arbol de una imagen de un componente de luma es igual a una estructura de
divisién en arbol de la imagen de un componente de croma (es decir, la imagen de los componentes de luma y croma
tiene una estructura de divisién en arbol), y un tipo arbol dual puede indicar que una estructura de divisién en érbol de
una imagen de un componente de luma es diferente de una estructura de divisién en arbol de la imagen de un
componente de croma (es decir, la imagen de los componentes de luma y croma tiene estructuras de divisién en arbol
separadas) de manera que el tipo arbol dual puede incluir el tipo de luma de &rbol dual correspondiente al componente
de luma y el tipo de croma de arbol dual correspondiente al componente de croma. En este sentido, la divisién en
arbol puede indicar una divisién jerarquica de una estructura en arbol.

Una unidad de codificaciéon puede tener un tipo arbol correspondiente a la misma, y cuando el tipo arbol de la unidad
de codificaciéon es el tipo arbol Unico, la unidad de codificacién puede incluir un bloque de codificacién de un
componente de luma y un componente de croma. Cuando el tipo arbol de la unidad de codificacidn es el tipo de luma
de arbol dual, la unidad de codificacién puede incluir un bloque de codificacién de un componente de luma. Cuando
el tipo arbol de la unidad de codificacién es el tipo de croma de &rbol dual, la unidad de codificacién puede incluir un
bloque de codificacién de un componente de croma.

Cuando el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de luma y croma incluidos
en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, el
elemento de obtencién 105 puede determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de
codificacion actual es mayor que un tamafio predeterminado. Aqui, el tamafio predeterminado puede ser un tamafio
méximo de una unidad de transformacién, pero la divulgacién no se limita a esto. En este sentido, la unidad de
transformacién puede referirse a una unidad de procesamiento para realizar una transformacion (inversa), y su tamafio
puede ser limitado. Los tamafios de la unidad de codificacién y de la unidad de transformacién pueden ser idénticos,
pero el tamafio de la unidad de codificacién mas grande puede ser mayor que el tamafio maximo de la unidad de
transformacién y, por tanto, puede producirse el caso de que la unidad de codificacién sea mayor que el tamafio
méaximo de la unidad de transformacidén. En este sentido, la unidad de codificacién puede procesarse al dividirla en
una pluralidad de unidades de transformacién. El tamafio predeterminado puede ser el mismo que la altura y la
anchura, pero la divulgacidén no se limita a esto y, por tanto, pueden existir tamafios respectivamente para la altura y
la anchura.

Por ejemplo, el elemento de obtencién 105 puede determinar si una altura de la unidad de codificacién actual es mayor
que 64 o si una anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que 64.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES29911757T3

El elemento de obtencién 105 puede determinar si se debe dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificaciéon actual es
mayor que el tamafio predeterminado.

En funcién de si la unidad de codificacion actual se debe dividir en unidades de transformacién, el elemento de
obtencién 105 puede determinar por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacion
actual. Cuando el elemento de obtencién 105 determina dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacion, el descodificador 110 de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de transformacion al
dividir la unidad de codificacién actual en unidades de transformacion, y cuando el elemento de obtencién 105
determina no dividir la unidad de codificacién actual en unidades de transformacién, el descodificador 110 de imagen
puede determinar una unidad de transformacién igual a un tamafio de la unidad de codificacién actual. En este sentido,
el descodificador 110 de imagen puede determinar una unidad de transformacién para la cual por lo menos una de
una altura y una anchura tiene el tamafio predeterminado. Todas las alturas y anchuras de una o mas unidades de
transformacién determinadas a partir de la unidad de codificacién actual pueden ser iguales 0 menores que un tamafio
predeterminado.

Por ejemplo, cuando el tamafio de la unidad de codificacion actual es 128x128, el nimero de una o mas unidades de
transformacioén puede ser 4, y los tamafios de cuatro unidades de transformacion pueden ser cada uno 64x64. Cuando
el tamafio de la unidad de codificacién actual es 128xN (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64), el nimero
de una o mas unidades de transformacién puede ser 2, y los tamafios de dos unidades de transformacién pueden ser
64xN cada uno.

Cuando el tamafio de la unidad de codificacién actual es Nx128 (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64),
el nUmero de una o mas unidades de transformacidn puede ser 2, y los tamafios de dos unidades de transformacién
pueden ser Nx64 cada uno.

En funcién de si la unidad de codificacion actual se debe dividir en unidades de transformacién, el elemento de
obtencién 105 puede obtener, a partir de un flujo de bits, un segundo indicador de bloque codificado que indica si un
bloque de un componente de luma incluido en por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un
coeficiente de transformacién en el flujo de bits. En este sentido, el segundo indicador de bloque codificado puede
obtenerse a nivel de unidad de codificacién.

Cuando un tipo érbol de la unidad de codificacién actual es un tipo arbol Unico o un tipo de luma de é&rbol dual, el
elemento de obtencién 105 puede obtener el segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits.

Por ejemplo, en el caso de que el elemento de obtenciéon 105 determina dividir la unidad de codificacién actual en
unidades de transformacion, el elemento de obtencién 105 puede obtener, a partir del flujo de bits, el segundo indicador
de bloque codificado para cada una de una pluralidad de unidades de transformacién incluidas en la unidad de
codificacion actual. Cuando el elemento de obtencién 105 determina dividir la unidad de codificacion actual en
unidades de transformacién, el elemento de obtencién 105 puede obtener el segundo indicador de bloque codificado
a partir del flujo de bits, independientemente de si se cumple otra condicion.

Cuando el elemento de obtencién 105 determina no dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacion, el elemento de obtencién 105 puede obtener el segundo indicador de bloque codificado a partir del
flujo de bits, basandose en un modo de prediccion de la unidad de codificacién actual o un valor de un tercer indicador
de blogque codificado. El tercer indicador de bloque codificado puede ser informacién que indica si un bloque de por lo
menos un componente de croma incluido en por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un
coeficiente de transformacién en el flujo de bits. El tercer indicador de bloque codificado se puede obtener de cada
componente de croma. Por ejemplo, el componente de croma puede ser Cb o Cr.

El elemento de obtencién 105 puede obtener el tercer indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits antes de
que se obtenga el segundo indicador de bloque codificado. Cuando un tipo arbol de la unidad de codificacién actual
es un tipo arbol Unico o un tipo de croma de arbol dual, el elemento de obtencién 105 puede obtener el tercer indicador
de bloque codificado a partir del flujo de bits.

Por ejemplo, cuando un modo de prediccidén de la unidad de codificacién actual no es un intramodo, el elemento de
obtencién 105 puede obtener el segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits. En este sentido, el
elemento de obtencién 105 puede obtener el segundo indicador de bloque codificado a partir del flujo de bits,
independientemente del valor del tercer indicador de bloque codificado. En el caso de que el modo de prediccidén de
la unidad de codificacién actual no es el intramodo puede corresponder al caso de intermodo, y el intermodo puede
incluir un intermodo normal, un modo de salto, un modo de fusién y similares. En este sentido, el modo de salto se
refiere a un modo en el que se realiza una interprediccién en la unidad de codificacién actual utilizando informacién
de movimiento previamente descodificada y en el que la informacién de movimiento separada y una sefial residual no
se descodifican por separado. El modo de fusién se refiere a un modo en el que se realiza una interprediccién en la
unidad de codificacion actual utilizando informacién de movimiento previamente descodificada y en el que no se
descodifica informacidén de movimiento separada pero se puede descodificar una sefial residual.
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El intermodo normal puede referirse a un modo en el que se realiza una interprediccidn en la unidad de codificacién
actual al descodificar informacién de movimiento separada y una sefial residual con respecto a la unidad de
codificacion actual.

El descodificador 110 de imagen puede obtener una sefial residual de un bloque de un componente de luma incluido
en por lo menos una unidad de transformacién, basandose en el segundo indicador de bloque codificado. Por ejemplo,
cuando el segundo indicador de bloque codificado indica que el bloque del componente de luma incluido en por lo
menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, el
descodificador 110 de imagen puede obtener la sefial residual mediante descodificacién por entropia y realizar
cuantificacién inversa y transformacion inversa de la informacion del coeficiente de transformacién sobre el bloque del
componente de luma incluido en por lo menos una unidad de transformacién. Cuando el segundo indicador de bloque
codificado indica que el bloque del componente de luma incluido en por lo menos una unidad de transformacién no
incluye por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits, el descodificador 110 de imagen puede
obtener la sefial residual al no descodificar por entropia la informacién del coeficiente de transformacién sobre el
bloque del componente de luma incluido en por lo menos una unidad de transformacién pero que determina un valor
del coeficiente de transformacidn del bloque del componente de luma como O.

El descodificador 110 de imagen puede reconstruir la unidad de codificacién actual, basédndose en la sefial residual.
Por ejemplo, el descodificador 110 de imagen puede generar una sefial de prediccién, basada en un modo de
prediccidn de la unidad de codificacidn actual, y puede reconstruir la unidad de codificacién actual, basandose en la
sefial de prediccién de la unidad de codificacién actual y la sefial residual.

El descodificador 110 de imagen puede reconstruir una imagen actual que incluye la unidad de codificacién actual,
basédndose en la unidad de codificacién actual reconstruida. Es decir, el descodificador 110 de imagen puede
reconstruir otra unidad de codificacién de forma similar con respecto a la unidad de codificacién actual, y puede generar
una imagen reconstruida de la imagen actual, basédndose en las unidades de codificacién. En este sentido, el filtrado
de desbloqueo se puede realizar en un limite de por lo menos una unidad de codificaciéon, y la imagen actual se puede
reconstruir en funcién de una unidad de codificaciéon generada a medida que se realiza el filtrado de desbloqueo.

Cuando por lo menos uno de una altura y una anchura de una unidad de codificacién actual es mayor que un segundo
tamafio predeterminado, el descodificador 110 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en una ubicacién
limite predeterminada de la unidad de codificacién actual, determinandose la ubicacién limite predeterminada en
funcién del segundo tamafio predeterminado. Cuando el segundo tamafio predeterminado es un tamafio méximo de
una unidad de transformacion, el descodificador 110 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en una
direccién horizontal o en una direccién vertical en la ubicacién limite predeterminada en la unidad de codificacion
actual que se determina al dividir, en el segundo tamafio, por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de
codificacion actual mayor que el segundo tamafio predeterminado. Por ejemplo, el descodificador 110 de imagen
puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite en el que una unidad de codificacién actual de 128x128 se divide
en unidades de codificacion de 64x64.

Cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio
predeterminado, el descodificador 110 de imagen puede generar una pluralidad de bloques al dividir por lo menos uno
de la altura y la anchura mayor que el segundo tamafio predeterminado, y puede realizar un filtrado de desbloqueo en
un limite de la pluralidad de bloques. Por ejemplo, cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de
codificacidn actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el descodificador 110 de imagen puede generar
una pluralidad de bloques al dividir por la mitad por lo menos uno de la altura y la anchura mayor que el segundo
tamafio predeterminado, y puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite de la pluralidad de bloques. En este
sentido, el segundo tamafio predeterminado puede indicar el tamafio maximo de la unidad de transformacién, pero la
divulgacién no se limita a esto. Por ejemplo, el segundo tamafio predeterminado puede ser 64. En este sentido, por lo
menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificaciéon actual que es mayor que el segundo tamafio
predeterminado puede ser 128 y, por tanto, la mitad de la misma puede ser 64. Sin embargo, el segundo tamafio
predeterminado no esta limitado a 64 y, por tanto, puede ser uno de multiplos de 2, y por lo menos uno de la altura y
la anchura de la unidad de codificacién actual que es mayor que el segundo tamafio predeterminado puede ser uno
de diversos multiplos de 2 que son mayores que el segundo tamafio predeterminado.

En el caso de que un tipo de borde al que se va a realizar un filtrado de desbloqueo es un borde vertical, cuando una
anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el descodificador 110
de imagen puede generar una pluralidad de bloques al dividir la anchura de la unidad de codificacién actual. El
descodificador 110 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite vertical de la pluralidad de bloques.
En el caso de que un tipo de borde al que se va a realizar un filtrado de desbloqueo es un borde horizontal, cuando
una altura de la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el descodificador 110
de imagen puede generar una pluralidad de bloques al dividir la altura de la unidad de codificacién actual. El
descodificador 110 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite horizontal de la pluralidad de
bloques.

La figura 1B es un diagrama de flujo de un procedimiento de descodificacién de imagen, segln diversas realizaciones.
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En la operacién S105, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de
codificacion que incluye una unidad de codificaciéon actual, mediante la divisién jerérquica de una imagen actual,
basédndose en un modo de divisién de la forma de la imagen actual.

En la operacién S110, cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, el aparato
100 de descodificacion de imagen puede obtener, a partir de un flujo de bits, un primer indicador de bloque codificado
que indica si los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen
por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits. En este sentido, un tipo arbol de la unidad de
codificacion actual puede ser un tipo arbol Unico.

En la operacién S115, cuando el primer indicador de bloque codificado indica que los bloques de los componentes de
luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en
el flujo de bits, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si por lo menos uno de una altura y una
anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado. En este sentido, el aparato 100
de descodificacion de imagen puede determinar si un valor logz de por lo menos uno de la altura y la anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que un valor logz del tamafio predeterminado.

En la operacién S120, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si se debe dividir la unidad de
codificacion actual en unidades de transformacién, en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio predeterminado.

En la operacién S125, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar por lo menos una unidad de
transformacién incluida en la unidad de codificacién actual, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe
dividir en las unidades de transformacion.

En la operacién S130, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en las unidades de
transformacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, un segundo
indicador de bloque codificado que indica si un bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una
unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits.

En la operacién S135, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener una sefial residual del bloque del
componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién, basédndose en el segundo indicador
de bloque codificado.

En la operacién S140, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede reconstruir la unidad de codificacién actual
basandose en la sefial residual.

En la operacién S145, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede reconstruir la imagen actual que incluye la
unidad de codificacién actual, basandose en la unidad de codificacién actual reconstruida.

La figura 1C es un diagrama de bloques de un descodificador 6000 de imagen segln diversas realizaciones.

El descodificador 6000 de imagen segun diversas realizaciones realiza las operaciones necesarias para que el
elemento de obtencién 105 y el descodificador 110 de imagen del aparato 100 de descodificacién de imagen
descodifiquen datos de imagenes.

Con referencia a la figura 1C, un descodificador por entropia 6150 analiza, a partir de un flujo de bits 6050, datos de
imagenes codificados que se van a descodificar y la informacién de codificaciéon necesaria para la descodificacion.
Los datos de imagenes codificados son un coeficiente de transformacién cuantificado, y un cuantificador 6200 inverso
y un transformador 6250 inverso reconstruyen datos residuales a partir del coeficiente de transformacion cuantificado.

Un intrapredictor 6400 realiza una intrapredicciéon en cada uno de los bloques. Un interpredictor 6350 realiza una
interprediccién en cada bloque utilizando una imagen de referencia obtenida a partir de un bufer 6300 de fotos
reconstruidas. Los datos de un dominio espacial para un bloque de una imagen actual se pueden reconstruir al afiadir
datos residuales y datos de predicciéon de cada bloque que son generados por el intrapredictor 6400 o el interpredictor
6350, y un desbloqueador 6450 y un ejecutante de desplazamiento adaptativo de muestra (SAO) 6500 pueden realizar
un filtrado en bucle de los datos reconstruidos en el dominio espacial, de modo que se pueda generar una imagen
6600 reconstruida filtrada. Las imagenes reconstruidas almacenadas en el bufer 6300 de fotos reconstruidas pueden
generarse como una imagen de referencia.

Para que el descodificador 110 de imagen del aparato 100 de descodificacién de imagen descodifique los datos de
imagen, el descodificador 6000 de imagen segln diversas realizaciones puede realizar operaciones de cada etapa en
cada bloque.

La figura 2A es un diagrama de bloques de un aparato de codificacién de imagen, segun diversas realizaciones.

Un aparato 150 de codificaciéon de imagen segun diversas realizaciones puede incluir un codificador 155 de imagen y
un generador 160 de flujo de bits.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES29911757T3

El codificador 155 de imagen y el generador 160 de flujo de bits pueden incluir por lo menos un procesador. Asimismo,
el codificador 155 de imagen y el generador 160 de flujo de bits pueden incluir una memoria que almacena
instrucciones que debe ejecutar el por lo menos un procesador. El codificador 155 de imagen y el generador 160 de
flujo de bits pueden implementarse como componentes de hardware separados, o el codificador 155 de imagen puede
incluir el generador 160 de flujo de bits.

El codificador 155 de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de codificaciéon que incluye una unidad de
codificacion actual, mediante la divisién jerarquica de una imagen actual, basdndose en un modo de divisién de la
forma de la imagen actual. En este sentido, el modo de divisién de la forma puede indicar por lo menos uno de si se
debe realizar la divisién, una direccién de division y un tipo de divisién. El tipo de divisiéon puede indicar divisién binaria,
divisién ternaria y divisién cuaternaria. El codificador 155 de imagen puede codificar informacién del modo de division
de la forma de la imagen actual, y el generador 160 de flujo de bits puede generar un flujo de bits que incluye la
informacién codificada del modo de divisién de la forma de la imagen actual.

Cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, el codificador 155 de imagen
puede generar un primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de los componentes de luma y croma
incluidos en la unidad de codificacion actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién en el flujo de bits.
En este sentido, el primer indicador de bloque codificado puede generarse a nivel de unidad de codificacion.

Cuando el codificador 155 de imagen determina que los bloques de los componentes de luma y croma incluidos en la
unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacion en el flujo de bits, el codificador
155 de imagen puede determinar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la unidad de codificacién actual
es mayor que un tamafo predeterminado. En este sentido, el tamafio predeterminado puede ser un tamafio maximo
de una unidad de transformacién, pero la divulgacién no se limita a esto. Por ejemplo, el codificador 155 de imagen
puede determinar si la altura de la unidad de codificacién actual es mayor que 64 o si la anchura de la unidad de
codificacion actual es mayor que 64.

El codificador 155 de imagen puede determinar si se debe dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacién, basandose en si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificaciéon actual es
mayor que el tamafio predeterminado.

En funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en unidades de transformacién, el codificador 155 de
imagen puede determinar por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual.
Cuando el codificador 155 de imagen determina dividir la unidad de codificacién actual en unidades de transformacion,
el codificador 155 de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de transformacién al dividir la unidad de
codificacion actual en unidades de transformacién, y cuando el codificador 155 de imagen determina no dividir la
unidad de codificacién actual en unidades de transformacién, el codificador 155 de imagen puede determinar una
unidad de transformacién igual a un tamafio de la unidad de codificacién actual. En este sentido, el codificador 155 de
imagen puede determinar una unidad de transformacién para la cual por lo menos una de una altura y una anchura
tiene el tamafio predeterminado, donde la altura y la anchura son mayores que el tamafio predeterminado. Todas las
alturas y anchuras de una o0 mas unidades de transformacién determinadas a partir de la unidad de codificacién actual
pueden ser iguales o menores que el tamafio predeterminado.

Por ejemplo, cuando el tamafio de la unidad de codificacion actual es 128x128, el nimero de una o mas unidades de
transformacioén puede ser 4, y los tamafios de cuatro unidades de transformacion pueden ser cada uno 64x64. Cuando
el tamafio de la unidad de codificacién actual es 128xN (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64), el nimero
de una o mas unidades de transformacién puede ser 2, y los tamafios de dos unidades de transformacién pueden ser
64xN cada uno.

Cuando el tamafio de la unidad de codificacién actual es Nx128 (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64),
el nUmero de una o mas unidades de transformacidn puede ser 2, y los tamafios de dos unidades de transformacién
pueden ser Nx64 cada uno.

El codificador 155 de imagen puede codificar una sefial residual de un bloque de un componente de luma incluido en
la por lo menos una unidad de transformacion. El codificador 155 de imagen puede generar una sefial de prediccién
de la unidad de codificacién actual, basdndose en un modo de prediccion de la unidad de codificacién actual, y puede
generar la sefial residual basandose en una sefial de la unidad de codificacién actual de una imagen original y la sefial
de prediccién. El codificador 155 de imagen puede generar un coeficiente de transformacién mediante la
transformacién/cuantificacion de la sefial residual de la unidad de codificacién actual. En este sentido, cuando todos
los coeficientes de transformacién de un bloque actual son 0, la informacién sobre los coeficientes de transformacién
del bloque actual puede no estar codificada por entropia, y cuando no son 0, la informacién sobre los coeficientes de
transformacién puede estar codificada por entropia.

El codificador 155 de imagen puede generar un segundo indicador de bloque codificado que indica si el bloque del
componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente de
transformacién en un flujo de bits, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir en unidades de
transformacién.
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El codificador 155 de imagen puede generar el flujo de bits que incluye la sefial residual codificada, el primer indicador
de bloque codificado y el segundo indicador de bloque codificado. Sin embargo, en el caso de que todos los
coeficientes de transformacién del bloque actual sean 0, la informacidn sobre los coeficientes de transformacién puede
no estar codificada por entropia y la sefial residual codificada con respecto al bloque actual puede no existir, y en este
caso, la sefial residual con respecto al bloque actual puede no estar incluida en el flujo de bits.

Cuando el codificador 155 de imagen determina dividir la unidad de codificacién actual en unidades de transformacion,
el codificador 155 de imagen puede generar el segundo indicador de bloque codificado para cada una de una pluralidad
de unidades de transformacién incluidas en la unidad de codificacién actual. Cuando el codificador 155 de imagen
determina dividir la unidad de codificacién actual en unidades de transformacién, el codificador 155 de imagen puede
generar el segundo indicador de bloque codificado, independientemente de si se cumple otra condicién.

Cuando el codificador 155 de imagen determina no dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacion, el codificador 155 de imagen puede generar el segundo indicador de bloque codificado, basandose
en un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual o una condicién predeterminada. En este sentido, la
condicién predeterminada puede ser una condicién sobre si un bloque de por lo menos un componente de croma
incluido en por lo menos una unidad de transformacién incluye por lo menos un coeficiente de transformacién en un
flujo de bits. Se puede determinar si se cumple la condicién predeterminada para cada componente de croma.

El codificador 155 de imagen puede generar el tercer indicador de bloque codificado basandose en la condicién
predeterminada, antes de que se genere el segundo indicador de bloque codificado.

Por ejemplo, cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual no es un intramodo (es decir, cuando
es un intermodo), el codificador 155 de imagen puede generar el segundo indicador de bloque codificado. En este
sentido, se puede generar el segundo indicador de bloque codificado, independientemente del valor del tercer
indicador de bloque codificado.

En el caso de que el modo de prediccidén de la unidad de codificaciéon actual es un intermodo y no es un modo de
fusién ni un modo de salto, el codificador 155 de imagen puede generar el primer indicador de bloque codificado.

Cuando un tipo arbol de la unidad de codificacién actual es un tipo arbol Unico, el codificador 155 de imagen puede
generar el primer indicador de bloque codificado.

Cuando un tipo arbol de la unidad de codificacién actual es el tipo arbol Unico o un tipo de luma de arbol dual, el
codificador 155 de imagen puede generar el segundo indicador de bloque codificado.

Cuando un tipo arbol de la unidad de codificacién actual es el tipo arbol Gnico o un tipo de croma de arbol dual, el
codificador 155 de imagen puede generar el tercer indicador de bloque codificado.

El codificador 155 de imagen puede reconstruir la unidad de codificaciéon actual, basandose en la sefial residual
codificada. Por ejemplo, el codificador 155 de imagen puede reconstruir la unidad de codificacién actual, basandose
en la sefial de prediccién generada en funcién del modo de prediccién de la unidad de codificacion actual, y la sefial
residual codificada.

El codificador 155 de imagen puede reconstruir la imagen actual, incluida la unidad de codificacién actual, basandose
en la unidad de codificacién actual reconstruida. Es decir, el codificador 155 de imagen puede reconstruir otra unidad
de codificacién de forma similar con respecto a la unidad de codificacién actual, y puede generar una imagen
reconstruida de la imagen actual, basdndose en las unidades de codificacién.

Cuando por lo menos uno de una altura y una anchura de una unidad de codificacién actual es mayor que un segundo
tamafio predeterminado, el codificador 155 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en una ubicacién limite
predeterminada de la unidad de codificaciéon actual que se determina en funcién del segundo tamafio predeterminado.

Cuando el segundo tamafio predeterminado es un tamafio maximo de una unidad de transformacion, el codificador
155 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en una direccién horizontal o en una direccién vertical en la
ubicacién limite predeterminada en la unidad de codificacién actual que se determina al dividir, en el segundo tamaiio,
por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual mayor que el segundo tamafio
predeterminado. Por ejemplo, cuando el segundo tamafio predeterminado es 64 y el tamafio de la unidad de
codificacion actual es 128x128, el codificador 155 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite en
el que la unidad de codificacién actual de 128x128 se divide en unidades de codificacién de 64x64.

Cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio
predeterminado, el codificador 155 de imagen puede generar una pluralidad de bloques al dividir por lo menos uno de
la altura y la anchura mayor que el segundo tamafio predeterminado, y puede realizar un filtrado de desbloqueo en un
limite de la pluralidad de bloques. Por ejemplo, cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de
codificacion actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el codificador 155 de imagen puede generar
una pluralidad de bloques al dividir por la mitad por lo menos uno de la altura y la anchura mayor que el segundo
tamafio predeterminado, y puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite de la pluralidad de bloques. En este
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sentido, el segundo tamafio predeterminado puede indicar el tamafio maximo de la unidad de transformacién, pero la
divulgacién no se limita a esto. Por ejemplo, el segundo tamafio predeterminado puede ser 64. En este sentido, por lo
menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacion actual que es mayor que el segundo tamafio
predeterminado puede ser 128 y, por tanto, la mitad de la misma puede ser 64. Sin embargo, el segundo tamafio
predeterminado no esta limitado a 64 y, por tanto, puede ser uno de multiplos de 2, y por lo menos uno de la altura y
la anchura de la unidad de codificacién actual que es mayor que el segundo tamafio predeterminado puede ser uno
de diversos multiplos de 2 que son mayores que el segundo tamafio predeterminado.

En el caso de que un tipo de borde al que se va a realizar un filtrado de desbloqueo es un borde vertical, cuando una
anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el codificador 155 de
imagen puede generar una pluralidad de bloques al dividir la anchura de la unidad de codificacidén actual. El codificador
155 de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite vertical de la pluralidad de bloques. En el caso
de que un tipo de borde al que se va a realizar un filtrado de desbloqueo es un borde horizontal, cuando una altura de
la unidad de codificacién actual es mayor que el segundo tamafio predeterminado, el codificador 155 de imagen puede
generar una pluralidad de bloques al dividir la altura de la unidad de codificacién actual. El codificador 155 de imagen
puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite horizontal de la pluralidad de bloques.

La figura La figura 2B ilustra un diagrama de flujo de un procedimiento de codificacién de imagen segun diversas
realizaciones.

En la operacién S155, el aparato 150 de codificaciéon de imagen puede determinar una pluralidad de unidades de
codificacion que incluye una unidad de codificaciéon actual, mediante la divisién jerérquica de una imagen actual,
basédndose en un modo de divisién de la forma de la imagen actual.

En la operacién S160, cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, el aparato
150 de codificacién de imagen puede generar un primer indicador de bloque codificado que indica si los bloques de
los componentes de luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente
de transformacién en el flujo de bits.

En la operacién S165, cuando el aparato 150 de codificaciéon de imagen determina que los bloques de los componentes
de luma y croma incluidos en la unidad de codificacién actual incluyen por lo menos un coeficiente de transformacién
en el flujo de bits, el aparato 150 de codificacién de imagen puede determinar si por lo menos uno de una altura y una
anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado.

En la operacién S170, el aparato 150 de codificaciéon de imagen puede determinar si se debe dividir la unidad de
codificacion actual en unidades de transformacién, en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio predeterminado.

En la operacion S175, el aparato 150 de codificacion de imagen puede determinar por lo menos una unidad de
transformacién incluida en la unidad de codificacién actual, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe
dividir en unidades de transformacién.

En la operacién S180, el aparato 150 de codificacién de imagen puede codificar una sefial residual de un bloque de
un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacion.

En la operacién S185, el aparato 150 de codificacién de imagen puede generar un segundo indicador de bloque
codificado que indica si el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién
incluye por lo menos un coeficiente de transformacién, en funcién de si la unidad de codificacién actual se debe dividir
en unidades de transformacion.

En la operacién S190, el aparato 150 de codificacién de imagen puede generar el flujo de bits que incluye la sefial
residual codificada, el primer indicador de bloque codificado y el segundo indicador de bloque codificado.

La figura 2C es un diagrama de bloques de un codificador de imagen segln diversas realizaciones.

Un codificador 7000 de imagen segln diversas realizaciones realiza las operaciones necesarias para que el
codificador 155 de imagen y el generador 160 de flujo de bits del aparato 150 de codificacion de imagen codifiquen
datos de imagen.

Es decir, un intrapredictor 7200 realiza una intraprediccién en cada uno de los bloques de una imagen 7050 actual, y
un interpredictor 7150 realiza una interprediccién en cada uno de los bloques utilizando la imagen 7050 actual y una
imagen de referencia obtenida a partir de un bufer 7100 de fotos reconstruidas.

Los datos de prediccion se restan de los datos de un bloque que se va a codificar en la imagen 7050 actual, en el que
los datos de prediccién estan relacionados con cada bloque y se emiten desde el intrapredictor 7200 o el interpredictor
7150, y el transformador 7250 y el cuantificador 7300 pueden emitir un coeficiente de transformacién cuantificado de
cada bloque al realizar una transformacién y cuantificacién de los datos residuales. Un cuantificador 7450 inverso y
un transformador 7500 inverso pueden reconstruir datos residuales de un dominio espacial al realizar una
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cuantificacién inversa y una transformacién inversa del coeficiente de transformacién cuantificado. Los datos
residuales reconstruidos del dominio espacial se pueden afiadir a los datos de prediccién que estan relacionados con
cada bloque y se emiten desde el intrapredictor 7200 o el interpredictor 7150 y, por tanto, se pueden reconstruir como
datos de un dominio espacial con respecto a un bloque de la imagen 7050 actual. Un desbloqueador 7550 y un
ejecutante 7600 SAO generan una imagen reconstruida filtrada al realizar un filtrado en bucle de los datos
reconstruidos del dominio espacial. La imagen reconstruida generada se almacena en el bufer 7100 de fotos
reconstruidas. Las imégenes reconstruidas almacenadas en el bufer 7100 de fotos reconstruidas se pueden utilizar
como una imagen de referencia para la interprediccién con respecto a otra imagen. Un codificador 7350 por entropia
puede codificar por entropia el coeficiente de transformacién cuantificado, y el coeficiente codificado por entropia
puede emitirse como un flujo de bits 7400.

Para que el codificador 7000 de imagen segun diversas realizaciones se pueda aplicar al aparato 150 de codificacién
de imagen, el codificador 7000 de imagen segln diversas realizaciones puede realizar operaciones de cada etapa en
cada bloque.

Las figuras 3A a 3C ilustran estructuras sintécticas de una unidad de codificacién, un arbol de transformacién y una
unidad de transformacién, segln una realizacion.

Con referencia a la figura 3A, una estructura 200 sintactica de la unidad de codificacién de un nivel de unidad de
codificacion puede incluir el elemento sintactico cu_cbf 205. El cu_cbf es un CBF de una unidad de codificacion.
Cuando un valor del mismo es 0, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar que no existe un
coeficiente de transformacion codificado en los bloques de componentes de luma y croma de la unidad de codificacion.

Cuando un modo de prediccién (CupredMode[x0][y0]) de una unidad de codificacién actual (x0,y0) no es un intramodo
(MODE_INTRA) (es decir, cuando es un intermodo) (CuPredMode[x0][y0] '= MODE_INTRA), y un valor de un
indicador de fusién (merge_flag[x0]y0]) de la unidad de codificacion actual (x0,y0) es O, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede analizar sintacticamente (ae(v)) el cu_cbf 205 a partir de un flujo de bits. En este
sentido, el indicador de fusién es un indicador que indica si un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual
es un modo de fusidn, y cuando un valor del mismo es 0, puede indicar que el modo de prediccién de la unidad de
codificacion actual no es el modo de fusién, sino que es un intermodo normal.

Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un modo de salto, el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede no obtener un CBF (CBF para cada componente) que incluye el cu_cbf 205 a partir
del flujo de bits.

Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es el modo de fusién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede no obtener el cu_cbf 205 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor
sea 1. Sin embargo, cuando el modo de prediccidn de la unidad de codificacion actual es el modo de fusién, el aparato
100 de descodificacién de imagen puede obtener el CBF para cada componente, excepto el cu_cbf 205, a partir del
flujo de bits.

Cuando el modo de prediccidén de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede no obtener el cu_cbf 205 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor sea 1. Sin embargo,
cuando el modo de prediccion de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede obtener el CBF para cada componente, excepto el cu_cbf 205, a partir del flujo de bits. Cuando un
modo de prediccién de una unidad de transformacién actual es un intramodo, el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede realizar una intraprediccién en cada una de las unidades de codificacion.

Cuando un valor de cu_cbfes 1 (if(cu_cbf)), el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener informacién
de CBF en las unidades de subbloques a partir del flujo de bits.

En funcién de si una técnica de transformaciéon de subbloque (SBT) estd habilitada (sps_sbt_enabled_flag), y un
tamafio (cbWdith, cbHeight) de la unidad de codificacién actual y un tamafio maximo (MaxSbtSize) de una unidad de
codificacion utilizada en la técnica SBT, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si la unidad
de codificacién actual utiliza la técnica SBT (cu_sbt_flag), y cuando la unidad de codificacién actual utiliza la técnica
SBT, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar si se debe realizar una divisién de 1/4, una
divisién de 3/4 o una divisién de 1/2 de un bloque actual (cu_sbt_quad_flag), puede determinar si se debe realizar la
divisién horizontal o vertical del bloque actual (cu_sbt_horizontal_flag), y puede determinar si un subbloque se va a
transformar realmente, de entre los subbloques generados a partir de la divisiéon ((cu_sbt_pos_flag).

Después, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede obtener una estructura sintactica del érbol de
transformacion. En este sentido, se puede determinar que un tamafio (tbWidth,tbHeight) de un arbol de transformacién
sea igual al tamafio (cbWdith, cbHeight) de la unidad de codificacion actual. Es decir, la estructura sintactica del arbol
de transformacién puede ser una estructura sintactica para determinar por lo menos una unidad de transformacion a
partir de la unidad de codificacién actual.

Con referencia a la figura 3B, cuando un tipo de divisién de intrasubparticién de la unidad de codificacién actual es
NO_ISP_SPLIT (es decir, cuando no se utiliza una técnica de intrasubparticién (ISP) para la unidad de codificacién
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actual), el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener recursivamente la estructura sintactica del arbol
de transformacion al comparar el tamafio (tbWidth,tbHeight) del arbol de transformacién con un tamafio méaximo
(MaxTBSizeY) de un bloque de transformacién de luma, o puede obtener la estructura sintactica del arbol de
transformacién sin la obtencién recursiva, con lo cual se determina por lo menos una unidad de transformacién a partir
de la unidad de codificaciéon actual. Es decir, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede obtener una
estructura sintactica de la por lo menos una unidad de transformacion.

Por ejemplo, cuando el tamafio de la unidad de codificaciéon actual es 128x128, una unidad de transformacién puede
determinarse como cuatro subbloques de 64x64.

Cuando se utiliza la técnica SBT para la unidad de codificacién actual (else if(cu_sbt_flag)), el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede dividir la unidad de codificacién actual en dos subbloques y la unidad de
transformaciéon puede determinarse como los dos subbloques. En este sentido, un coeficiente de transformacion
codificado puede existir con respecto a solo un subbloque entre los dos subbloques.

Cuando se utiliza la técnica SBT para la unidad de codificacién actual, el aparato 100 de descodificacién de imagen
puede dividir el bloque actual en una pluralidad de subbloques correspondientes a NumintraSubPartitions en una
direccién horizontal o una direccién vertical, en funcién de si un tipo de divisibn de intrasubparticion
(IntraSubPartitionsSplitType) es horizontal (ISP_HOR_SPLIT) o vertical (ISP_VER_SPLIT), y la unidad de
transformacién puede determinarse como la pluralidad de subbloques. Por ejemplo, la unidad de transformacién puede
ser cuatro subbloques divididos a partir de la unidad de codificacién actual en una direccién horizontal o en una
direccion vertical.

Con referencia a la figura 3C, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener los elementos sintacticos
tu_cbf_luma 210 y tu_cbf_cb y tu_cbf_cr 215 a partir de un flujo de bits, segin una condicién predeterminada con
respecto a una unidad de transformacién actual. El tu_cbf_luma puede indicar un CBF de un bloque de transformacién
de un componente de luma, y tu_cbf cb y tu_cbf_cr pueden indicar el CBF de un bloque de transformacién de
componentes de croma (cb,cr).

Por ejemplo, cuando se utiliza wuna técnica ISP para wuna unidad de codificacibn actual
(IntraSubPartitionsSplitType!=ISP_NO_SPLIT), con respecto a la unidad de codificacién actual, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede obtener el tu_cbf luma 210 a partir del flujo de bits cuando un bloque de
transformacién actual es un subbloque que no es un ultimo subbloque en el caso del componente de luma, y puede
obtener el tu_cbf_cb y tu_cbf_cr 215 a partir del flujo de bits solo cuando un bloque de transformacion actual es un
ultimo subbloque en el caso del componente de croma.

Asimismo, cuando se utiliza una técnica SBT para una unidad de codificacién actual (cu_sbt_flag), el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, el tu_cbf luma 210 y el tu_cbf _cb y tu_cbf_cr215
solo para un subbloque (una condicién basada en subTulndex y cu_sbt_pos_flag) de entre los subbloques incluidos
en la unidad de codificacién actual.

Las figuras 4A y 4B ilustran estructuras sintacticas de una unidad de codificacién y una unidad de transformacién,
segln una realizacién.

Con referencia a la figura 4A, la estructura 200 sintactica de la unidad de codificacién de un nivel de unidad de
codificacion puede incluir el cbf_all 225. El cbf_all es un CBF de una unidad de codificacion. Cuando un valor del
mismo es 0, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que no existe un coeficiente de
transformacién codificado en los bloques de componentes de luma y croma de la unidad de codificacion.

Cuando un modo de prediccién (CupredMode[x0][y0]) de una unidad de codificacién actual (x0,y0) no es un intramodo
(MODE_INTRA) (es decir, cuando es un intermodo) (CuPredMode[x0]y0] != MODE_ INTRA), el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede obtener el cbf_all 225 a partir de un flujo de bits. En este sentido, el modo de
prediccidn de la unidad de codificacién actual no puede ser un modo de salto.

El modo de salto puede incluir un modo de salto normal, un modo de salto afin y un modo de salto de fusion con la
diferencia del vector de movimiento (MMVD). El modo afin indica un modo en el que se utiliza la compensacién de
movimiento basada en un modelo afin en la interprediccién. El modo MMVD puede indicar un modo en el cual, después
de que se genera un nuevo candidato del vector de movimiento al indexar un vector de movimiento de un bloque
contiguo y las diferencias predeterminadas del vector de movimiento (MVD), la informacién de movimiento de la unidad
de codificacion actual se deriva en funcidn del candidato del vector de movimiento.

Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es el modo de salto, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede no obtener el CBF (cbf_luma, cbf_cb, cbf_cr y similares), incluido el cbf_all 225 a
partir del flujo de bits.

Asimismo, el modo de prediccién de la unidad de codificacidn actual puede no ser un modo de fusién. Por ejemplo, el
modo de prediccidn de la unidad de codificacién actual puede ser un intermodo normal. Cuando el modo de prediccién
de la unidad de codificacién actual es el modo de fusién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede no
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obtener el cbf_all 225 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor sea 1. Sin embargo, cuando el modo
de prediccién de la unidad de codificacién actual es el modo de fusion, el aparato 100 de descodificacién de imagen
puede obtener, a partir del flujo de bits, el cbf_luma, el cbf_cb, el cbf_cr y similares, excepto el cbf_all.

Cuando el modo de prediccidén de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede no obtener el cbf_all 225 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor sea 1. Sin embargo,
cuando el modo de prediccion de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, el cbf_luma, el cbf_cb, el cbf_cr y similares, excepto el cbf_all.
Cuando el modo de prediccion de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede realizar una intraprediccién en cada unidad de codificacién.

Cuando un valor de cbf_all es 1, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener una estructura sintactica
de la unidad de transformacion a partir del flujo de bits.

Con referencia a la figura 4B, una estructura 230 sintactica de la unidad de codificacién de un nivel de unidad de
transformacién puede incluir el cbf_cb y el cbf_cr 235, y el cbf_luma 240. El cbf_luma 240 puede indicar un CBF de
un bloque de transformacién de un componente de luma, y el cbf_cb y el cbf_cr 235 pueden indicar el CBF de un
bloque de transformaciéon de componentes de croma (cb,cr).

El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede obtener primero el cbf_cb y el cbf_cr 235 para una unidad de
transformacién actual a partir de un flujo de bits. En este sentido, un tipo arbol de la unidad de codificacién actual
puede ser un tipo arbol Gnico o un tipo de croma de éarbol dual.

Cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intramodo, el aparato 100 de descodificacion
de imagen siempre puede obtener el cbf_luma 240 a partir del flujo de bits, y cuando no es el intramodo (es decir,
cuando es un intermodo), el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener el cbf_luma 240 a partir del flujo
de bits, excepto en el caso de que los valores de cbf_cb y cbf_cr 235 sean todos 0.

Las figuras 4C y 4D ilustran estructuras sintacticas de una unidad de codificacién y una unidad de transformacién,
segun otra realizacién.

Con referencia a la figura 4C, una estructura 250 sintactica de la unidad de codificacién de un nivel de unidad de
codificacion puede incluir el cbf_all 255.

Cuando un modo de prediccién (CupredMode[x0][y0]) de una unidad de codificacién actual (x0,y0) no es un intramodo
(MODE_INTRA) (es decir, cuando es un intermodo) (CuPredMode[x0][y0] '= MODE_INTRA), el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede obtener el cbf_all 255 a partir de un flujo de bits.

Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un modo de fusién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede no obtener el CBF (cbf_luma, cbf_cb, cbf_cr y similares) incluido el cbf_all 225 a
partir del flujo de bits. En este sentido, el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual no puede ser un modo
de salto. Cuando el modo de prediccién de la unidad de codificacidén actual es el modo de fusién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede no obtener el CBF (cbf_luma, cbf_cb, cbf_cr y similares) incluido el cbf_all 255 a
partir del flujo de bits.

De forma alternativa, el modo de prediccidon de la unidad de codificacién actual puede no ser el modo de fusién. Por
ejemplo, el modo de prediccién de la unidad de codificacién actual puede ser un intermodo normal. Cuando el modo
de prediccién de la unidad de codificacién actual es el modo de fusion, el aparato 100 de descodificacién de imagen
puede no obtener el cbf_all 255 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor sea 1. Sin embargo, cuando
el modo de prediccion de la unidad de codificacion actual es el modo de fusién, el aparato 100 de descodificacidén de
imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, el cbf_luma, el cbf_cb, el cbf_cr y similares, excepto el cbf_all.

Cuando el modo de prediccidén de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede no obtener el cbf_all 255 a partir del flujo de bits y puede determinar que su valor sea 1. Sin embargo,
cuando el modo de prediccion de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, el cbf_luma, el cbf_cb, el cbf_cr y similares, excepto el cbf_all.
Cuando el modo de prediccidén de la unidad de codificacién actual es el intramodo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede realizar una intraprediccién en cada unidad de codificacién.

Cuando un valor de cbf_all es 1, basado en una anchura (log2CbWidth) y una altura (log2CbHeight) de una unidad de
codificacion actual y un tamafio maximo (es decir, 6) de una unidad de transformacién, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar si se debe dividir la unidad de codificacién actual en unidades de
transformacion (isSplit), puede determinar un tamafio (log2TbWidth, log2TbHeight) de una unidad de transformacién
que se va a incluir en la unidad de codificacién actual, basandose en un tamafio (log2CbWidth, log2CbHeight) de la
unidad de codificacidn actual, y puede obtener una estructura sintactica de por lo menos una unidad de transformacién
a partir de un flujo de bits. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar por lo menos una
unidad de transformacién a partir de la unidad de codificacién actual. Por ejemplo, si se supone que el tamafio de una
unidad de codificacién mas grande es 128 y el tamafio méximo de una unidad de transformacién es 64, cuando el
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tamafio de la unidad de codificacion actual es 128xN (donde N es un multiplo de 2 que es menor que 64) o Nx128, la
unidad de codificacién actual se puede dividir en por lo menos un subbloque de Nx64 o 64xN, y el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar que el subbloque es una unidad de transformacién.

Con referencia a la figura 4D, una estructura 260 sintactica de la unidad de codificacién de un nivel de unidad de
transformacién puede incluir el cbf_cb y el cbf_cr 265 y el cbf_luma 270.

El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede obtener primero el cbf_cb y el cbf_cr 265 para una unidad de
transformacién actual a partir de un flujo de bits. En este sentido, un tipo arbol de la unidad de codificacién actual (o
una unidad de transformacién actual) puede ser un tipo arbol Unico o un tipo de croma de arbol dual.

El aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener el cbf_luma 270 a partir del flujo de bits, en funcién de si
la unidad de codificacidn actual se debe dividir (isSplit).

Por ejemplo, cuando la unidad de codificacién actual no se debe dividir y un modo de prediccién de la unidad de
codificacion actual es un intramodo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener el cbf_luma 270 a
partir del flujo de bits, y cuando no es el intramodo (es decir, cuando es un intermodo), el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede obtener el cbf_luma 270 a partir del flujo de bits, excepto en el caso de que los
valores de cbf_cb y cbf_cr 265 sean todos 0.

Cuando la unidad de codificacién actual se debe dividir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener
el cbf_luma 270 para la unidad de transformacién actual, a partir del flujo de bits. En este sentido, el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede obtener el cbf_luma 270 a partir del flujo de bits, independientemente de si se utilizan
las técnicas ISP y SBT. Cuando el aparato 100 de descodificacién de imagen obtiene el cbf_luma 270 y el cbf_cb y el
cbf_cr 265, y todos ellos no son 0, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede obtener informacién relacionada
con la técnica SBT.

En el caso de que la unidad de transformacion actual es un Gltimo subbloque de entre una pluralidad de subbloques
incluidos en la unidad de codificacién actual, cuando los valores de cbf_luma 270 de los subbloques anteriores son
todos 0, el cbf_luma 270 puede no obtenerse a partir del flujo de bits y puede determinarse siempre como 1.

En referencia a la figura 4C, se describe que el aparato 100 de descodificacién de imagen determina, sin sefializacidén
separada, si la unidad de codificacién actual se debe dividir, en funcién del tamafio (log2CbWidth, log2CbHeight) de
la unidad de codificacion actual y el tamafio méaximo de la unidad de transformacién, pero la divulgacién no se limita a
esto y, por tanto, se puede determinar en funcién de una anchura y una altura, un area, una profundidad o similares
de la unidad de codificacién actual. Como alternativa, se puede indicar explicitamente si una unidad de codificacion
actual se debe dividir. Por ejemplo, una profundidad puede indicar un nivel de divisién con respecto a la unidad de
codificacion actual. Por ejemplo, en el caso de que se genera una segunda unidad de codificacién al dividirse a partir
de una primera unidad de codificacién, cuando un area de la primera unidad de codificacién se reduce en 1/2, una
profundidad de la segunda unidad de codificacién puede incrementarse en 1, y cuando el 4rea de la primera unidad
de codificacion se reduce en 1/4 (p. ej., ambos bloques finales generados cuando la segunda unidad de codificacién
se divide en tres, o un bloque generado cuando la segunda unidad de codificacién se divide en cuatro), la profundidad
de la segunda unidad de codificacién puede incrementarse en 2, pero la divulgacién no se limita a esto y, por tanto,
una profundidad puede determinarse basandose en por lo menos uno de una anchura y una altura de una unidad de
codificacion.

La figura 5 es un diagrama para describir un proceso en el cual, cuando un tamafio de una unidad de codificacién
actual es mayor que un tamafio predeterminado, el aparato 100 de descodificacion de imagen divide la unidad de
codificacion actual en una pluralidad de bloques y realiza un filtrado de desbloqueo en un limite de la pluralidad de
bloques.

Cuando un tamafio méximo de una unidad de codificacién es diferente de un tamafio maximo de una unidad de
transformacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede realizar una transformacién inversa al dividir un
bloque de una unidad de codificacién mas grande en subbloques, teniendo cada uno de los cuales el tamafio maximo
de la unidad de transformacién. Como alternativa, en otro caso, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
dividir la unidad de codificacién actual en una pluralidad de bloques de prediccién y puede realizar prediccidn en la
pluralidad de bloques de prediccién.

En este caso, si el aparato 100 de descodificaciéon de imagen realiza un filtrado de desbloqueo en un limite de una
unidad de codificacién, la calidad de una imagen reconstruida puede degradarse o el rendimiento de la tasa de bits
BD puede deteriorarse. En este sentido, el rendimiento de la tasa de bits BD es un indice de medicién de la eficacia
de compresién de una imagen y puede hacer referencia a un valor medido en funcién de una tasa de bits de una
imagen actual comprimida y una calidad de imagen (PSNR) de una imagen.

En consecuencia, con respecto a una unidad de codificaciéon de un tamafio concreto, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede realizar un filtrado de desbloqueo, basandose en la prediccion de que no solo se va a dividir y
procesaré un limite de la unidad de codificacién sino también un érea interna de la unidad de codificaciéon. En este
sentido, un bloque que se prevé que se va a dividir y procesar puede determinarse basandose en por o menos uno
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de los parametros siguientes: anchura, altura, area y profundidad del bloque. La profundidad indica un nivel de divisién
con respecto al bloque y, por tanto, se puede derivar un tamafio del bloque utilizando la profundidad. En consecuencia,
el aparato de descodificacién de imagen puede determinar, en funcién de la profundidad, el bloque que se prevé que
se va a dividir y procesar.

Por ejemplo, con referencia a la figura 5, cuando el tamafio de una unidad 280 de codificacién actual es 128x128, el
aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la unidad 280 de codificaciéon actual en una pluralidad de
bloques 285, cada uno con un tamafio de 64x64, y puede realizar un filtrado de desbloqueo en un limite 290 de
direccién horizontal o vertical de los bloques 285. Sin embargo, el tamafio de la unidad 280 de codificacién actual no
esta limitado al caso de 128x128, y cuando el tamafio de la unidad 280 de codificacién actual es 128x64 o 64x128, la
unidad 280 de codificacién actual puede dividirse en una pluralidad de bloques, cada uno con un tamafio de 64x64 y
el filtrado de desbloqueo puede realizarse en un limite de direccién horizontal o vertical de los bloques divididos.

Asimismo, un experto en la materia puede entender que, cuando se determina un tipo de borde al que se aplica el
filtrado de desbloqueo, la unidad 280 de codificaciéon actual se puede dividir en una direccién igual a una direccién del
borde, y el filtrado de desbloqueo se puede realizar en un limite de bloques divididos. Por ejemplo, en el caso de que
el tamafio de la unidad 280 de codificacién actual es 128x128, cuando un tipo de borde al que se aplica el filtrado de
desbloqueo es un borde en una direccién horizontal, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir
horizontalmente la unidad 280 de codificacién actual en bloques, cada uno con un tamafio de 128x64, y puede realizar
el filtrado de desbloqueo en un limite de los bloques, y cuando un tipo de borde al que se aplica el filtrado de
desbloqueo es un borde en una direccién vertical, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede dividir
verticalmente la unidad 280 de codificacidén actual en bloques, cada uno con un tamafio de 64x128, y puede realizar
el filtrado de desbloqueo en un limite de los bloques.

El aparato 100 de descodificacién de imagen y el aparato 150 de codificacion de imagen segln diversas realizaciones
pueden sefializar de forma explicita y eficaz un indicador de bloque codificado segln un tamafio de una unidad de
codificacion, mediante un flujo de bits. Asimismo, el aparato 100 de descodificacién de imagen y el aparato 150 de
codificacién de imagen segln diversas realizaciones pueden realizar eficazmente un filtrado de desbloqueo segin un
tamafio de una unidad de codificacién, de modo que se puede esperar una mejora de la calidad de una imagen
reconstruida.

En lo sucesivo en la presente memoria, se describird en detalle la divisién de una unidad de codificacién segln una
realizacion de la divulgacion.

Una imagen se puede dividir en unidades de codificacion mas grandes. Se puede determinar un tamafio de cada
unidad de codificacion mas grande basandose en la informacién obtenida a partir de un flujo de bits. La forma de cada
unidad de codificacién més grande puede ser una forma cuadrada del mismo tamafio. Sin embargo, la divulgaciéon no
se limita a esto. Asimismo, una unidad de codificacién mas grande puede dividirse jerarquicamente en unidades de
codificacion basandose en la informacién del modo de divisién de la forma obtenida a partir del flujo de bits. La
informacién del modo de divisién de la forma puede incluir por lo menos una informacién que indica si se debe realizar
la divisién, informacién de la direccién de divisién e informacién del tipo de divisién. La informacién que indica si se
debe realizar una division indica si se debe dividir una unidad de codificacidn. La informacion de la direccidn de divisién
indica que la divisién se debe realizar en uno de una direccién horizontal o una direccién vertical. La informacién del
tipo de divisién indica que una unidad de codificacién se debe dividir utilizando uno de una divisién binaria, divisién
ternaria o divisién cuaternaria.

Para facilitar las descripciones, en la divulgacion se supone que la informacion del modo de divisién de la forma incluye
la informacién que indica si se debe realizar la divisién, la informacién de la direccién de divisidén y la informacién del
tipo de divisidn, pero la divulgacién no se limita a esto. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener, a
partir de un flujo de bits, la informacién del modo de divisién de la forma como una cadena de bins. El aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar si se debe dividir una unidad de codificacién, una direccién de divisién y
un tipo de divisidén, basandose en la cadena de bins.

La unidad de codificaciéon puede ser igual o menor que la unidad de codificacién més grande. Por ejemplo, cuando la
informacién del modo de divisién de la forma indica que no se debe realizar la divisién, la unidad de codificacién tiene
el mismo tamafio que la unidad de codificacién mas grande. Cuando la informacién del modo de divisiéon de la forma
indica que se va a realizar una divisién, la unidad de codificacién mas grande se puede dividir en unidades de
codificacion de menor profundidad. Cuando la informacién del modo de divisién de la forma sobre las unidades de
codificacion de menor profundidad indica divisién, las unidades de codificacién de menor profundidad pueden dividirse
en unidades de codificacion més pequefias. Sin embargo, la divisiéon de la imagen no se limita a esto, y no se puede
distinguir entre la unidad de codificacibn mas grande y la unidad de codificacién. La divisién de la unidad de
codificacion se describira en detalle con referencia a las figuras 6 a 19.

Asimismo, la unidad de codificacién puede dividirse en unidades de prediccién para la prediccién de la imagen. Las
unidades de prediccién pueden ser iguales o mas pequefias que la unidad de codificacién. Asimismo, la unidad de
codificacion puede dividirse en unidades de transformacién para la transformacién de la imagen. Las unidades de
transformacién pueden ser cada una igual 0 mas pequefias que la unidad de codificacién. Las formas y tamafios de
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la unidad de transformacién y la unidad de prediccién pueden no estar relacionados entre si. La unidad de codificacién
puede distinguirse de la unidad de prediccién y la unidad de transformacién, o la unidad de codificacién, la unidad de
prediccidn y la unidad de transformacién pueden ser iguales entre si. La divisiéon de la unidad de prediccién y la unidad
de transformacién se puede realizar de la misma manera que la divisién de la unidad de codificacién. La divisién de la
unidad de codificacién se describira en detalle con referencia a las figuras 6 a 19. Un bloque actual y un bloque
contiguo de la divulgaciéon pueden indicar la unidad de codificacién mas grande, la unidad de codificacion, la unidad
de prediccidn y la unidad de transformacién. Asimismo, el bloque actual de la unidad de codificacién actual es un
bloque que actualmente se descodifica o codifica o un bloque que actualmente se divide. El bloque contiguo puede
ser un blogque reconstruido antes del bloque actual. El bloque contiguo puede ser espacial o temporalmente adyacente
al bloque actual. El bloque contiguo puede estar ubicado en la parte inferior izquierda, izquierda, superior izquierda,
superior, superior derecha, derecha o inferior derecha del bloque actual.

La figura 6 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, para determinar por lo menos
una unidad de codificacion al dividir una unidad de codificacién actual, segin una realizacién.

Una forma de bloque puede incluir 4ANx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN o Nx4N. Aqui, N puede ser un nimero entero positivo.
La informacién de la forma de bloque es informacién que indica por lo menos una de una forma, una direccién, una
relacién entre anchura y altura o tamafios de la unidad de codificacién.

La forma de la unidad de codificacién puede incluir un cuadrado y un no cuadrado. Cuando las longitudes de la anchura
y la altura de la unidad de codificacion son iguales (es decir, cuando la forma del bloque de la unidad de codificacion
es 4Nx4N), el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la informacién de la forma del bloque de
la unidad de codificacién como un cuadrado. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la
forma de la unidad de codificacién no sea cuadrada.

Cuando las longitudes de la anchura y la altura de la unidad de codificacién son diferentes entre si (es decir, cuando
la forma del bloque de la unidad de codificacién es 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN o Nx4N), el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede determinar la informacién de la forma de bloque de la unidad de codificacién como una forma no
cuadrada. Cuando la forma de la unidad de codificacién no es cuadrada, el aparato 100 de descodificacién de imagen
puede determinar que la relacién entre la anchura y la altura en la informacion de la forma de bloque de la unidad de
codificacion sea por lo menos uno de 1:2, 2:1, 1:4, 4:1, 1:8 u 8:1. Asimismo, el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede determinar si la unidad de codificaciéon estd en una direccién horizontal o en una direccién vertical,
baséndose en la longitud de la anchura y la longitud de la altura de la unidad de codificacién. Asimismo, el aparato
100 de descodificacién de imagen puede determinar el tamafio de la unidad de codificacién, basandose en por lo
menos uno de: la longitud de la anchura, la longitud de la altura o el area de la unidad de codificacion.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la forma de la unidad de
codificacion utilizando la informacién de la forma de bloque, y puede determinar un procedimiento de divisién de la
unidad de codificacién utilizando la informacién del modo de divisién de la forma. Es decir, un procedimiento de divisién
de unidad de codificacion indicado por la informacidén del modo de divisién de la forma se puede determinar basandose
en una forma de bloque indicada por la informaciéon de la forma de bloque utilizada por el aparato 100 de
descodificacidén de imagen.

El aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener la informaciéon del modo de division de la forma a partir
de un flujo de bits. Sin embargo, una realizacién no se limita a esto, y el aparato 100 de descodificacién de imagen y
el aparato 150 de codificacién de imagen pueden obtener informacién del modo de divisién de la forma previamente
acordada, basandose en la informacién de la forma de bloque. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede
obtener la informacién del modo de divisién de la forma previamente acordada con respecto a una unidad de
codificacion mas grande o una unidad de codificacién méas pequefia. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede determinar que la informacién del modo de divisién de la forma con respecto a la unidad de
codificacion méas grande sea una divisién cuaternaria. Asimismo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar que la informacién del modo de divisién de la forma con respecto a la unidad de codificacién mas pequefia
sea "no realizar la divisién". En particular, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que el
tamafio de la unidad de codificacién mas grande sea 256x256. El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede
determinar que la informacién del modo de divisién de la forma previamente acordada sea una divisién cuaternaria.
La divisién cuaternaria es un modo de division de la forma en el que tanto la anchura como la altura de la unidad de
codificacion se dividen en dos. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener una unidad de codificacion
de un tamafio de 128x128 a partir de la unidad de codificacién més grande de un tamafio de 256x256, basandose en
la informacién del modo de divisién de la forma. Asimismo, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede
determinar que el tamafio de la unidad de codificacién mas pequefia sea 4x4. El aparato 100 de descodificacidén de
imagen puede obtener informacién del modo de divisién de la forma que indica "no realizar la divisién" con respecto a
la unidad de codificacién mas pequefia.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar la informacién de la forma de bloque
que indica que la unidad de codificacién actual tiene una forma cuadrada. Por ejemplo, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede determinar si no se debe dividir una unidad de codificacién cuadrada, si se debe
dividir verticalmente la unidad de codificacién cuadrada, si se debe dividir horizontalmente la unidad de codificacion
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cuadrada o si se debe dividir la unidad de codificacién cuadrada en cuatro unidades de codificacién, basandose en la
informacién del modo de divisidén de la forma. Con referencia a la figura 6, cuando la informacién de la forma de bloque
de una unidad 300 de codificacién actual indica una forma cuadrada, un descodificador 110 de imagen no puede dividir
una unidad 310a de codificacién que tenga el mismo tamafio que la unidad 300 de codificacidn actual, basandose en
la informacién del modo de divisién de la forma que indica que no se debe realizar la divisién, o puede determinar que
las unidades 310b, 310c o 310d de codificacién se dividan basandose en la informacién del modo de divisién de la
forma que indica un procedimiento de divisién predeterminado.

Con referencia a la figura 6, segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
dos unidades 310b de codificacion obtenidas al dividir la unidad 300 de codificacién actual en una direccién vertical,
baséndose en la informacién del modo de divisién de la forma que indica que se debe realizar la divisién en una
direccién vertical. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar dos unidades de codificacién 310c
obtenidas al dividir la unidad 300 de codificacién actual en una direccién horizontal, basandose en la informacién del
modo de divisién de la forma que indica que se debe realizar la divisién en una direccién horizontal. El aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar cuatro unidades de codificacién 310d obtenidas al dividir la unidad 300
de codificacidén actual en direcciones verticales y horizontales, basandose en la informacién del modo de division de
la forma que indica que se debe realizar la division en direcciones verticales y horizontales. Sin embargo, los
procedimientos de divisién de la unidad de codificacion cuadrada no se limitan a los procedimientos mencionados
anteriormente, y pueden incluir diversos procedimientos que pueden indicarse mediante la informacién del modo de
divisién de la forma. A continuacién, se describiran en detalle procedimientos de divisién predeterminados para dividir
la unidad de codificacion cuadrada en relacién con diversas realizaciones.

La figura 7 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificaciéon de imagen, para determinar por lo menos
una unidad de codificacién al dividir una unidad de codificacién no cuadrada, segln una realizacién.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar informacién de la forma de bloque
que indica que una unidad de codificacién actual tiene una forma no cuadrada. El aparato 100 de descodificacidén de
imagen puede determinar si no se debe dividir la unidad de codificacién actual no cuadrada o si se debe dividir la
unidad de codificacién actual no cuadrada utilizando un procedimiento de divisiéon predeterminado, basédndose en la
informacién del modo de divisién de la forma. Con referencia a la figura 7, cuando la informacién de la forma de bloque
de una unidad 400 o 450 de codificacién actual indica una forma no cuadrada, el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede determinar una unidad de codificaciéon 410 o 460 que tiene el mismo tamafio que la unidad 400 o 450
de codificacion actual, basandose en la informacién del modo de divisién de la forma que indica que no se debe realizar
la divisién, o puede determinar las unidades 420a y 420b, 430a, 430b y 430c, 470a y 470b, o 480a, 480b y 480c de
codificacién que se dividen baséndose en la informacién del modo de divisién de la forma que indica un procedimiento
de divisién predeterminado. A continuacién, se describiran en detalle procedimientos de divisién predeterminados para
dividir una unidad de codificacion no cuadrada en relacién con diversas realizaciones.

Segun una realizacidn, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar un procedimiento de divisién
de una unidad de codificacién utilizando la informacién del modo de divisién de la forma y, en este caso, la informacion
del modo de divisién de la forma puede indicar el nimero de una o mas unidades de codificacién generadas al dividir
una unidad de codificaciéon. Con referencia a la figura 7, cuando la informacién del modo de divisién de la forma indica
que se debe dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual en dos unidades de codificacién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede determinar dos unidades 420a y 420b, o 470a y 470b de codificacion incluidas en
la unidad 400 o 450 de codificacién actual, al dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual basandose en la
informacién del modo de divisiéon de la forma.

Segun una realizacion, cuando el aparato 100 de descodificacién de imagen divide la unidad 400 o 450 de codificacion
actual no cuadrada basandose en la informacién del modo de divisién de la forma, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede dividir una unidad de codificacién actual, en vista de la ubicacién de un lado largo de la unidad 400
0 450 de codificacién actual no cuadrada. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
una pluralidad de unidades de codificacién al dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual al dividir un lado largo
de la unidad 400 o 450 de codificacién actual, en vista de la forma de la unidad 400 o 450 de codificacion actual.

Segun una realizacién, cuando la informacién del modo de divisién de la forma indica que se debe dividir (tri-split) una
unidad de codificacién en un nimero impar de bloques, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
un namero impar de unidades de codificacién incluidas en la unidad 400 o 450 de codificacién actual. Por ejemplo,
cuando la informacién del modo de divisién de la forma indica que se debe dividir la unidad 400 o 450 de codificacion
actual en tres unidades de codificacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la unidad 400 o
450 de codificacién actual en tres unidades 430a, 430b y 430c, o 480a, 480b y 480c de codificacion.

Seguln una realizacién, una relacién entre la anchura y la altura de la unidad 400 o 450 de codificacién actual puede
ser4:1 0 1:4. Cuando la relacién entre la anchura y la altura es 4:1, la informacién de la forma del bloque puede indicar
una direccién horizontal porque la longitud de la anchura es mayor que la longitud de la altura. Cuando la relacién
entre la anchura y la altura es 1:4, la informacién de la forma del bloque puede indicar una direccién vertical porque la
longitud de la anchura es mas corta que la longitud de la altura. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar que se debe dividir una unidad de codificacién actual en un nimero impar de bloques, basandose en la
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informacién del modo de divisién de la forma. Asimismo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar una direccién de division de la unidad 400 o 450 de codificacion actual, basandose en la informacién de la
forma de bloque de la unidad 400 o 450 de codificaciéon actual. Por ejemplo, cuando la unidad 400 de codificacion
actual esté en la direccién vertical, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las unidades 430a,
430b y 430c de codificacién al dividir la unidad 400 de codificacién actual en la direccién horizontal. Asimismo, cuando
la unidad 450 de codificacién actual esté en la direccidén horizontal, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar las unidades 480a, 480b y 480c de codificacién al dividir la unidad 450 de codificacidén actual en la direccidon
vertical.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar el nimero impar de unidades
de codificacién incluidas en la unidad 400 o 450 de codificacién actual, y no todas las unidades de codificacion
determinadas pueden tener el mismo tamafio. Por ejemplo, una unidad 430b o 480b de codificacién predeterminada
a partir del nimero impar determinado de las unidades 430a, 430b y 430c, o 480a, 480b y 480c de codificacién puede
tener un tamafio diferente del tamafio de las otras unidades 430a y 430c, o 480a y 480c de codificacién. Es decir, las
unidades de codificacién que se pueden determinar al dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual pueden tener
multiples tamafios y, en algunos casos, todas las unidades 430a, 430b y 430c, o 480a, 480b y 480c de codificacién
impares pueden tener tamafios diferentes.

Segun una realizacién, cuando la informacién del modo de divisién de la forma indica que se debe dividir una unidad
de codificacién en un nimero impar de bloques, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar el
nimero impar de unidades de codificacion incluidas en la unidad 400 o 450 de codificacién actual y, ademas, puede
imponer una restricciéon predeterminada en por lo menos una unidad de codificacién de entre el niUmero impar de
unidades de codificacion generadas al dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual. Con referencia a la figura 7,
el aparato 100 de descodificacién de imagen puede permitir que un proceso de descodificaciéon de la unidad 430b o
480b de codificacion sea diferente del de las otras unidades 430a y 430c, o 480a o 480c de codificacién, en el que la
unidad 430b o 480b de codificacién esta en una ubicacién central de entre las tres unidades 430a, 430b y 430c o
480a, 480b y 480c de codificacién generadas al dividir la unidad 400 o 450 de codificacién actual. Por ejemplo, el
aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede restringir que la unidad 430b o 480b de codificacién en la ubicacion
central ya no se divida o que se divida solo un nimero predeterminado de veces, a diferencia de las otras unidades
430a y 430c, o0 480a y 480c de codificacién.

La figura 8 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, de divisién de una unidad
de codificacién basédndose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma, segln una realizacién.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que se debe dividir una primera
unidad 500 de codificacién cuadrada en unidades de codificacion, basdndose en por lo menos una de la informacién
de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, o puede determinar que no se debe dividir la
primera unidad 500 de codificacién cuadrada. Segun una realizacién, cuando la informacién del modo de divisién de
la forma indica que se debe dividir la primera unidad 500 de codificacién en una direccién horizontal, el aparato 100
de descodificaciéon de imagen puede determinar una segunda unidad 510 de codificacién al dividir la primera unidad
500 de codificacién en una direccién horizontal. Una primera unidad de codificacién, una segunda unidad de
codificacion y una tercera unidad de codificacion utilizadas segUn una realizaciéon son términos utilizados para
comprender una relacién antes y después de dividir una unidad de codificacién. Por ejemplo, la segunda unidad de
codificacion puede determinarse al dividir la primera unidad de codificacién, y la tercera unidad de codificacién puede
determinarse al dividir la segunda unidad de codificacién. Se entendera que la estructura de la primera unidad de
codificacion, la segunda unidad de codificacién y la tercera unidad de codificacién sigue las descripciones anteriores.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar que se debe dividir la segunda
unidad 510 de codificacion determinada en unidades de codificacién, basdndose en por lo menos una de la informacién
de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, o puede determinar que no se debe dividir la
segunda unidad 510 de codificacién determinada. Con referencia a la figura 5, el aparato 100 de descodificacidén de
imagen puede dividir la segunda unidad 510 de codificacién no cuadrada, que se determina al dividir la primera unidad
500 de codificacion, en una o mas terceras unidades 520a, o 520b, 520c y 520d de codificacién por [o menos una de
la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisiéon de la forma, o puede no dividir la segunda
unidad 510 de codificaciéon no cuadrada. El aparato 100 de descodificacion de imagen puede obtener por lo menos
una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, y puede dividir una
pluralidad de segundas unidades de codificacion de diversas formas (p. ej., 510) al dividir la primera unidad 500 de
codificacion, basandose en por lo menos una de la informacion de la forma de bloque obtenida y la informacién del
modo de divisiébn de la forma obtenida, y la segunda unidad 510 de codificacién se puede dividir utilizando un
procedimiento de divisién de la primera unidad 500 de codificacién basandose en por lo menos una de la informacién
de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma. Segln una realizacién, cuando la primera
unidad 500 de codificacidén se divide en las segundas unidades 510 de codificacién basandose en por [o menos una
de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma de la primera unidad 500 de
codificacion, la segunda unidad 510 de codificacién también puede dividirse en las terceras unidades 520a, o 520b,
520c y 520d de codificacién basdndose en por lo menos una de la informacion de la forma de bloque y la informacion
del modo de divisién de la forma de la segunda unidad 510 de codificacién. Es decir, una unidad de codificacion se
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puede dividir recursivamente en funcién de por lo menos una de la informacion de la forma de bloque y la informacién
del modo de division de la forma de cada unidad de codificacién. Por lo tanto, una unidad de codificaciéon cuadrada
puede determinarse al dividir una unidad de codificacién no cuadrada, y una unidad de codificacién no cuadrada puede
determinarse al dividir recursivamente la unidad de codificacién cuadrada.

Con referencia a la figura 8, una unidad de codificacidén predeterminada (p. ej., una unidad de codificaciéon ubicada en
una ubicacién central o una unidad de codificacién cuadrada) de entre el nimero impar de terceras unidades 520b,
520c y 520d de codificacion determinadas al dividir la segunda unidad 510 de codificacién no cuadrada se puede
dividir recursivamente. Segun una realizacion, la tercera unidad 520b de codificacién no cuadrada de entre el nimero
impar de terceras unidades 520b, 520c y 520d de codificacién puede dividirse en una direcciéon horizontal en una
pluralidad de cuartas unidades de codificacién. Una cuarta unida 530b o 530d de codificacién no cuadrada de entre
una pluralidad de cuartas unidades 530a, 530b, 530c y 530d de codificacién puede dividirse nuevamente en una
pluralidad de unidades de codificacidén. Por ejemplo, la cuarta unidad 530b o 530d de codificacién no cuadrada puede
dividirse nuevamente en un niumero impar de unidades de codificacidén. A continuacién, se describird un procedimiento
que puede utilizarse para dividir recursivamente una unidad de codificacién en relacién con diversas realizaciones.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir cada una de las terceras unidades
520a, o 520b, 520c y 520d de codificacion en unidades de codificacién, baséndose en por lo menos una de la
informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma. Asimismo, el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar que no se debe dividir la segunda unidad 510 de codificacién basandose
en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma. Segun
una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede dividir la segunda unidad 510 de codificacién no
cuadrada en el nimero impar de terceras unidades 520b, 520c y 520d de codificacion. El aparato 100 de
descodificacién de imagen puede imponer una restriccion predeterminada a una tercera unidad de codificacion
predeterminada de entre el nimero impar de terceras unidades 520b, 520c y 520d de codificacion. Por ejemplo, el
aparato 100 de descodificacién de imagen puede restringir que la tercera unidad 520c¢ de codificacién en una ubicacion
central de entre el numero impar de terceras unidades 520b, 520c y 520d de codificacién ya no se divida o se divida
un numero configurable de veces.

Con referencia a la figura 8, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede restringir que la tercera unidad 520c
de codificacién, que esté en la ubicacién central de entre el nimero impar de terceras unidades 520b, 520c y 520d de
codificacion incluidas en la segunda unidad 510 de codificacién no cuadrada, ya no se divida, se divida mediante un
procedimiento de divisién predeterminado (p. €j., se divida en solo cuatro unidades de codificacidn o se divida mediante
un procedimiento de divisién de la segunda unidad 510 de codificacidn), o se divida solo un nimero predeterminado
de veces (p. €j., se divida solo n veces (donde n>0)). Sin embargo, las restricciones sobre la tercera unidad 520c de
codificacidén en la ubicacién central no se limitan a los ejemplos mencionados anteriormente, y debe interpretarse que
las restricciones pueden incluir diversas restricciones para descodificar la tercera unidad 520c de codificacidén en la
ubicacién central de forma diferente a las otras terceras unidades 520b y 520d de codificacién.

Segun una realizacidn, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener por lo menos una de la informacion
de la forma de bloque y la informacidén del modo de divisién de la forma, que se utiliza para dividir una unidad de
codificacion actual, desde una ubicacién predeterminada en la unidad de codificacion actual.

La figura 9 ilustra un procedimiento, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, de determinacién de
una unidad de codificacién predeterminada entre un nimero impar de unidades de codificacién, segln una realizacién.

Con referencia a la figura 9, por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma de una unidad 600 o 650 de codificacion actual se puede obtener a partir de una muestra de una
ubicacién predeterminada (p. €j., una muestra 640 o0 690 de una ubicacién central) de entre una pluralidad de muestras
incluidas en la unidad 600 o 650 de codificacién actual. Sin embargo, la ubicacién predeterminada en la unidad 600
de codificacién actual, desde la cual se puede obtener por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la
informacién del modo de divisién de la forma, no se limita a la ubicacién central en la figura 6, y puede incluir diversas
ubicaciones incluidas en la unidad 600 de codificacién actual (p. ej., ubicaciones superior, inferior, izquierda, derecha,
superior izquierda, inferior izquierda, superior derecha e inferior derecha). El aparato 100 de descodificacién de imagen
puede obtener por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la
forma de la ubicacién predeterminada y puede determinar que se debe dividir o no se debe dividir la unidad de
codificacion actual en unidades de codificacién de diversas formas y diversos tamafios.

Segun una realizacién, cuando la unidad de codificacién actual se divide en un nimero predeterminado de unidades
de codificacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede seleccionar una de las unidades de codificacién.
Se pueden utilizar diversos procedimientos para seleccionar una de una pluralidad de unidades de codificacién, como
se describira a continuacién en relacién con diversas realizaciones.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede dividir la unidad de codificaciéon actual en
una pluralidad de unidades de codificacién y puede determinar una unidad de codificacién en una ubicacién
predeterminada.
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Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede utilizar informacién que indica ubicaciones
del numero impar de unidades de codificacién, con el objetivo de determinar una unidad de codificacién en una
ubicacién central de entre el nimero impar de unidades de codificacion. Con referencia a la figura 9, el aparato 100
de descodificacién de imagen puede determinar el niUmero impar de unidades 620a, 620b y 620c de codificacién o el
numero impar de unidades 660a, 660b y 660c de codificacién al dividir la unidad 600 de codificacidén actual o la unidad
650 de codificacion actual. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad 620b de
codificacion central o la unidad 660b de codificacién central utilizando informacién sobre las ubicaciones del numero
impar de unidades 620a, 620b y 620c de codificacién o el niumero impar de unidades 660a, 660b y 660c de
codificacion. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad 620b de
codificacion de la ubicacidén central al determinar las ubicaciones de las unidades 620a, 620b y 620c de codificacion
baséndose en informacién que indica las ubicaciones de muestras predeterminadas incluidas en las unidades 620a,
620b y 620c¢ de codificacion. En detalle, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad 620b
de codificacion en la ubicacién central al determinar las ubicaciones de las unidades 620a, 620b y 620¢ de codificacion
baséndose en informacidn que indica las ubicaciones de las muestras 630a, 630b y 630c de la parte superior izquierda
de las unidades 620a, 620b y 620c de codificacién.

Segln una realizacién, la informacién que indica las ubicaciones de las muestras 630a, 630b y 630c de la parte
superior izquierda, que estan incluidas en las unidades 620a, 620b y 620c de codificacidn, respectivamente, puede
incluir informacién de las ubicaciones o coordenadas de las unidades 620a, 620b y 620c de codificacién en una foto.
Segln una realizacién, la informacién que indica las ubicaciones de las muestras 630a, 630b y 630c de la parte
superior izquierda, que estan incluidas en las unidades 620a, 620b y 620c de codificacidn, respectivamente, puede
incluir informacién que indica las anchuras o alturas de las unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacién incluidas en la
unidad 600 de codificacion actual, y las anchuras o alturas pueden corresponder a informacién que indica diferencias
entre las coordenadas de las unidades 620a, 620b y 620c de codificacién en la foto. Es decir, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar la unidad 620b de codificacién en la ubicacién central utilizando
directamente la informacién sobre las ubicaciones o coordenadas de las unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacién
en la foto, o utilizando la informacién sobre las anchuras o alturas de las unidades de codificacién, que corresponden
a los valores de diferencia entre las coordenadas.

Segun una realizacién, la informacién que indica la ubicacién de la muestra 630a de la parte superior izquierda de la
unidad 620a de codificacién superior puede incluir las coordenadas (xa, ya), la informacién que indica la ubicacion de
la muestra 630b de la parte superior izquierda de la unidad 620b de codificacién central puede incluir las coordenadas
(xb, yb), y la informacién que indica la ubicacién de la muestra 630c de la parte superior izquierda de la unidad 620c
de codificacién inferior puede incluir las coordenadas (xc, yc). El aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar la unidad 620b de codificacién central utilizando las coordenadas de las muestras 630a, 630b y 630c de la
parte superior izquierda que estén incluidas en las unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacion, respectivamente. Por
ejemplo, cuando las coordenadas de las muestras 630a, 630b y 630c de la parte superior izquierda se ordenan en un
orden ascendente o descendente, la unidad 620b de codificacién que incluye las coordenadas (xb, yb) de la muestra
630b en una ubicacién central puede determinarse como una unidad de codificacién en una ubicacién central de entre
las unidades 620a, 620b y 620c de codificacién determinadas al dividir la unidad 600 de codificacién actual. Sin
embargo, las coordenadas que indican las ubicaciones de las muestras 630a, 630b y 630c de la parte superior
izquierda pueden incluir coordenadas que indican ubicaciones absolutas en la foto, o pueden utilizar coordenadas
(dxb, dyb) que indican una ubicacion relativa de la muestra 630b de la parte superior izquierda de la unidad 620b de
codificacion central y coordenadas (dxc, dyc) que indican una ubicacidn relativa de la muestra 630c de la parte superior
izquierda de la unidad 620c de codificacién inferior con referencia a la ubicacién de la muestra 630a de la parte superior
izquierda de la unidad 620a de codificacién superior. Un procedimiento de determinacién de una unidad de codificacién
en una ubicacién predeterminada mediante el uso de coordenadas de una muestra incluida en la unidad de
codificacion, como informacidén que indica una ubicacién de la muestra, no se limita al procedimiento mencionado
anteriormente, y puede incluir diversos procedimientos aritméticos capaces de utilizar las coordenadas de la muestra.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la unidad 600 de codificacién actual
en una pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacién, y puede seleccionar una de las unidades 620a, 620b
y 620c de codificacién basandose en un criterio predeterminado. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede seleccionar la unidad 620b de codificacién, que tiene un tamafo diferente al de las otras, de entre las
unidades 620a, 620b y 620c de codificacién.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la anchura o la altura de cada
una de las unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacién utilizando las coordenadas (xa, ya) que es la informacién que
indica la ubicacién de la muestra 630a de la parte superior izquierda de la unidad 620a de codificacion superior, las
coordenadas (xb, yb) que es la informacién que indica la ubicacién de la muestra 630b de la parte superior izquierda
de la unidad 620b de codificacidn central, y las coordenadas (xc, yc) que es la informacién que indica la ubicacion de
la muestra 630c de la parte superior izquierda de la unidad 620c de codificacién inferior. El aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar los tamafios respectivos de las unidades 620a, 620b y 620c de
codificacion utilizando las coordenadas (xa, ya), (xb, yb) y (xc, yc) que indican las ubicaciones de las unidades 620a,
620b y 620c de codificacién. Segln una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
que la anchura de la unidad 620a de codificacidn superior sea la anchura de la unidad 600 de codificacién actual. El

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES29911757T3

aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la altura de la unidad 620a de codificacién superior
sea yb-ya. Segln una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la anchura de
la unidad 620b de codificacién central sea la anchura de la unidad 600 de codificacion actual. El aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar que la altura de la unidad 620b de codificaciéon central sea yc-yb. Segun
una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la anchura o la altura de la unidad
620c¢ de codificacidn inferior utilizando la anchura o la altura de la unidad 600 de codificacién actual o las anchuras o
las alturas de las unidades 620a y 620b de codificacién superior y central. El aparato 100 de descodificaciéon de imagen
puede determinar una unidad de codificacién, que tiene un tamafio diferente al de las demés, basandose en las
anchuras y alturas determinadas de las unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacion. Con referencia a la figura 9, el
aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad 620b de codificaciéon central, que tiene un
tamafio diferente del tamafio de las unidades 620a y 620c de codificacién superior e inferior, como la unidad de
codificacidén de la ubicacién predeterminada. Sin embargo, el procedimiento mencionado anteriormente, realizado por
el aparato 100 de descodificacién de imagen, de determinacién de una unidad de codificaciéon que tiene un tamafio
diferente del tamafio de las otras unidades de codificacién meramente corresponde a un ejemplo de determinacién de
una unidad de codificacién en una ubicacién predeterminada utilizando los tamafios de las unidades de codificacién,
que se determinan en funcién de las coordenadas de las muestras y, por tanto, se pueden utilizar diversos
procedimientos de determinacién de una unidad de codificacién en una ubicacién predeterminada al comparar los
tamafios de las unidades de codificaciéon, que se determinan en funcién de las coordenadas de las muestras
predeterminadas.

El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la anchura o la altura de cada una de las unidades
660a, 660b y 660c de codificacién utilizando las coordenadas (xd, yd), que es informacidn que indica la ubicacién de
una muestra 670a de la parte superior izquierda de la unidad 660a de codificacién izquierda, las coordenadas (xe, ye),
que es informacién que indica la ubicacién de una muestra 670b de la parte superior izquierda de la unidad 660b de
codificacion central, y las coordenadas (xf, yf), que es informacién que indica una ubicacidén de la muestra 670c de la
parte superior izquierda de la unidad 660c de codificacion derecha. El aparato 100 de descodificacién de imagen
puede determinar los tamafios respectivos de las unidades 660a, 660b y 660c de codificaciéon utilizando las
coordenadas (xd, yd), (xe, ye)y (xf, yf) que indican las ubicaciones de las unidades 660a, 660b y 660c de codificacién.

Seguln una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la anchura de la unidad
660a de codificacién izquierda sea xe-xd. El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar que la altura
de la unidad 660a de codificacién izquierda sea la altura de la unidad 650 de codificacién actual. Segun una realizacion,
el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar que la anchura de la unidad 660b de codificacion
central sea xf-xe. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la altura de la unidad 660b de
codificacion central sea la altura de la unidad 650 de codificacién actual. Segun una realizacién, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar la anchura o la altura de la unidad 660c de codificacién derecha utilizando
la anchura o la altura de la unidad 650 de codificacién actual o las anchuras o las alturas de las unidades 660a y 660b
de codificacién izquierda y central. El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar una unidad de
codificacion, que tiene un tamafio diferente al de las demas, basédndose en las anchuras y alturas determinadas de
las unidades 660a, 660b y 660c de codificacién. Con referencia a la figura 9), el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede determinar la unidad 660b de codificacién central, que tiene un tamafio diferente de los tamafios de las
unidades 660a y 660c de codificacién izquierda y derecha, como la unidad de codificacion de la ubicacién
predeterminada. Sin embargo, el procedimiento mencionado anteriormente, realizado por el aparato 100 de
descodificacién de imagen, de determinacidén de una unidad de codificaciéon que tiene un tamafio diferente del tamafio
de las otras unidades de codificacidn meramente corresponde a un ejemplo de determinacién de una unidad de
codificacion en una ubicaciéon predeterminada utilizando los tamafios de las unidades de codificacion, que se
determinan en funcién de las coordenadas de las muestras y, por tanto, se pueden utilizar diversos procedimientos de
determinacién de una unidad de codificacién en una ubicacién predeterminada al comparar los tamafios de las
unidades de codificacién, que se determinan en funcién de las coordenadas de las muestras predeterminadas.

Sin embargo, las ubicaciones de las muestras consideradas para determinar las ubicaciones de las unidades de
codificacion no se limitan a las ubicaciones de la parte superior izquierda mencionadas anteriormente, y se puede
utilizar informacién sobre ubicaciones arbitrarias de las muestras incluidas en las unidades de codificacion.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede seleccionar una unidad de codificacién en
una ubicacién predeterminada de entre un nimero impar de unidades de codificacién determinado al dividir la unidad
de codificacién actual, en vista de la forma de la unidad de codificacién actual. Por ejemplo, cuando la unidad de
codificacion actual tiene una forma no cuadrada, cuya anchura es mayor que su altura, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede determinar la unidad de codificacién en la ubicacién predeterminada en una
direccién horizontal. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una de las unidades de
codificacion en diferentes ubicaciones en una direccién horizontal y puede imponer una restricciéon en la unidad de
codificacion. Cuando la unidad de codificacién actual tiene una forma no cuadrada, cuya altura es mayor que su
anchura, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad de codificacién en la ubicacion
predeterminada en una direccién vertical. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
una de las unidades de codificacién en diferentes ubicaciones en una direccidn vertical y puede imponer una restriccién
en la unidad de codificacion.
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Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede utilizar informacién que indica ubicaciones
respectivas de un nimero par de unidades de codificacidn, con el objetivo de determinar la unidad de codificacién en
la ubicacién predeterminada entre el nimero par de unidades de codificacién. El aparato 100 de descodificacién de
imagen puede determinar un nimero par de unidades de codificacién al dividir (divisidon binaria) la unidad de
codificacion actual, y puede determinar la unidad de codificacién en la ubicacién predeterminada utilizando la
informacién sobre las ubicaciones del nimero par de unidades de codificacion. Una operacion relacionada con esto
puede corresponder a la operacién de determinar una unidad de codificacién en una ubicacién predeterminada (p. €j.,
una ubicacién central) de entre un ndmero impar de unidades de codificacién, lo cual se describe en detalle
anteriormente con referencia a la figura 6 y, por tanto, no se proporcionan aqui descripciones detalladas de la misma.

Segun una realizacién, cuando una unidad de codificacién actual no cuadrada se divide en una pluralidad de unidades
de codificacién, se puede utilizar informaciéon predeterminada sobre una unidad de codificacién en una ubicacidn
predeterminada en un proceso de divisién para determinar la unidad de codificacién en la ubicacién predeterminada
de entre la pluralidad de unidades de codificacién. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede
utilizar por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma,
que se almacena en una muestra incluida en una unidad de codificaciéon central, en un proceso de divisién para
determinar una unidad de codificacién en una ubicacién central de entre la pluralidad de unidades de codificacion
determinadas al dividir la unidad de codificacién actual.

Con referencia a la figura 9, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede dividir la unidad 600 de codificacién
actual en la pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificacién basandose en por lo menos una de la informacion
de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, y puede determinar la unidad 620b de
codificacion en una ubicacién central de entre la pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c de codificacién. Ademés,
el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la unidad 620b de codificacidén en la ubicacién central,
en vista de una ubicacién desde la cual se obtiene por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la
informacién del modo de divisién de la forma. Es decir, por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la
informacién del modo de divisién de la forma sobre la unidad 600 de codificacién actual se puede obtener a partir de
la muestra 640 en una ubicacién central de la unidad 600 de codificacién actual y, cuando la unidad 600 de codificacién
actual se divide en la pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c de codificacién basandose en por lo menos una de la
informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, la unidad 620b de codificacién
que incluye la muestra 640 se puede determinar como la unidad de codificacién en la ubicacién central. Sin embargo,
la informacién utilizada para determinar la unidad de codificaciéon en la ubicacién central no se limita a por lo menos
una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, y se pueden utilizar
diversos tipos de informacién para determinar la unidad de codificacién en la ubicacién central.

Segln una realizacién, la informacién predeterminada para identificar la unidad de codificacién en la ubicacion
predeterminada se puede obtener a partir de una muestra predeterminada incluida en una unidad de codificacién que
se va a determinar. Con referencia a la figura 9, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar por lo
menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, que se obtiene
a partir de una muestra en una ubicacién predeterminada en la unidad 600 de codificacién actual (p. €j., una muestra
en una ubicacién central de la unidad 600 de codificacién actual), para determinar una unidad de codificacién en una
ubicacién predeterminada de entre la pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c¢ de codificaciéon determinadas al dividir
la unidad 600 de codificacién actual (p. ej., una unidad de codificacién en una ubicacién central de entre una pluralidad
de unidades de codificacién divididas). Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la
muestra en la ubicacién predeterminada al considerar una forma de bloque de la unidad 600 de codificacién actual,
puede determinar la unidad 620b de codificacién que incluye una muestra, a partir de la cual se puede obtener
informacién predeterminada (p. €j., por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del
modo de division de la forma), de entre la pluralidad de unidades 620a, 620b y 620c de codificaciéon determinadas al
dividir la unidad 600 de codificacién actual, y puede imponer una restriccién predeterminada en la unidad 620b de
codificacion. Con referencia a la figura 9, segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar la muestra 640 en la ubicacién central de la unidad 600 de codificacién actual como la muestra a partir de
la cual se puede obtener la informacién predeterminada, y puede imponer una restriccién predeterminada en la unidad
620b de codificacién que incluye la muestra 640, en una operacién de descodificaciéon. Sin embargo, la ubicacién de
la muestra a partir de la cual se puede obtener la informacién predeterminada no se limita a la ubicacién mencionada
anteriormente, y puede incluir ubicaciones arbitrarias de muestras incluidas en la unidad 620b de codificacién que se
determinaran para una restriccion.

Segun una realizacién, la ubicacidén de la muestra a partir de la que se puede obtener la informacién predeterminada
se puede determinar en funcién de la forma de la unidad 600 de codificaciéon actual. Segln una realizacién, la
informacién de la forma de bloque puede indicar si la unidad de codificacién actual tiene una forma cuadrada o no
cuadrada, y la ubicacién de la muestra a partir de la cual se puede obtener la informacién predeterminada se puede
determinar en funcién de la forma. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una
muestra ubicada en un limite para dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la unidad de codificacién
actual por la mitad, como la muestra a partir de la cual se puede obtener la informacién predeterminada, utilizando por
lo menos una de informacién sobre la anchura de la unidad de codificacién actual y la informacién sobre la altura de
la unidad de codificacién actual. Para mencionar otro ejemplo, cuando la informacién de la forma de bloque de la
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unidad de codificacién actual indica una forma no cuadrada, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar una de las muestras adyacentes a un limite para dividir un lado largo de la unidad de codificacién actual
por la mitad, como la muestra a partir de la cual se puede obtener la informacién predeterminada.

Segun una realizacidn, cuando la unidad de codificacién actual se divide en una pluralidad de unidades de codificacion,
el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede utilizar por lo menos una de la informacién de la forma de bloque
y la informacién del modo de divisién de la forma para determinar una unidad de codificacién en una ubicacién
predeterminada de entre la pluralidad de unidades de codificacién. Segln una realizacién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede obtener por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién
del modo de divisién de la forma a partir de una muestra en una ubicacién predeterminada en una unidad de
codificacion, y puede dividir la pluralidad de unidades de codificacién, que se generan al dividir la unidad de
codificacion actual, utilizando por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma, que se obtiene a partir de la muestra de la ubicacién predeterminada en cada una de la pluralidad
de unidades de codificacion. Es decir, una unidad de codificaciéon puede dividirse recursivamente en funcién de por lo
menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma, que se obtiene
a partir de la muestra en la ubicacién predeterminada en cada unidad de codificaciéon. Anteriormente se describe una
operacién de divisién recursiva de una unidad de codificacién con referencia a la figura 8 y, por tanto, no se
proporcionan descripciones detalladas de la misma.

Segln una realizacidn, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una o mas unidades de
codificacién al dividir la unidad de codificacién actual, y puede determinar un orden de descodificacién de una o mas
unidades de codificacidn, basandose en un bloque predeterminado (p. €j., la unidad de codificacién actual).

La figura 10 ilustra un orden de procesamiento de una pluralidad de unidades de codificacién cuando el aparato 100
de descodificacion de imagen determina la pluralidad de unidades de codificacién al dividir una unidad de codificacion
actual, segln una realizacion.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar segundas unidades 710a y
710b de codificacion al dividir una primera unidad 700 de codificacién en una direccidn vertical, puede determinar
segundas unidades 730a y 730b de codificacion al dividir la primera unidad 700 de codificacién en una direccién
horizontal, o puede determinar segundas unidades 750a a 750d de codificacidén al dividir la primera unidad 700 de
codificacion en direcciones vertical y horizontal, basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de
bloque y la informacién del modo de divisiéon de la forma.

Con referencia a la figura 10, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar procesar las segundas
unidades 710a y 710b de codificacién en un orden 710c de direccién horizontal, determinandose las segundas
unidades 710a y 710b de codificacién al dividir la primera unidad 700 de codificacién en una direccién vertical. El
aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar procesar las segundas unidades 730a y 730b de
codificacion en un orden 730c de direccion vertical, determinandose las segundas unidades 730a y 730b de
codificacion al dividir la primera unidad 700 de codificacion en una direccién horizontal. El aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar las segundas unidades 750a, 750b, 750c y 750d de codificacién, que se
determinan al dividir la primera unidad 700 de codificacién en direcciones vertical y horizontal, segin un orden
predeterminado (p. €j., en un orden de escaneo de barrido o un orden 750e de escaneo Z) mediante el cual se
procesan las unidades de codificacién en una fila y luego se procesan las unidades de codificacién en una fila
siguiente.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir recursivamente unidades de
codificacion. Con referencia a la figura 10, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la pluralidad
de unidades 710a y 710b, 730a y 730b, o 750a, 750b, 750c y 750d de codificacién, al dividir la primera unidad 700 de
codificacion, y puede dividir recursivamente cada una de la pluralidad determinada de unidades 710ay 710b, 730a y
730b, o 750a, 750b, 750c y 750d de codificacién. Un procedimiento de division de la pluralidad de unidades 710a y
710b, 730a y 730b, o 750a, 750b, 750c y 750d de codificacién, puede corresponder a un procedimiento de divisién de
la primera unidad 700 de codificaciéon. Por consiguiente, cada una de la pluralidad de unidades 710ay 710b, 730a y
730b, o 750a, 750b, 750c y 750d de codificacién, puede dividirse independientemente en una pluralidad de unidades
de codificacion. Con referencia a la figura 10, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las
segundas unidades 710a y 710b de codificacion al dividir la primera unidad 700 de codificacién en una direccién
vertical, y puede determinar que se debe dividir independientemente cada una de las segundas unidades 710a y 710b
de codificacién o que no se deben dividir las segundas unidades 710a y 710b de codificacién.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar terceras unidades 720a y 720b
de codificacién al dividir la segunda unidad 710a de codificacién izquierda en una direccién horizontal, y no puede
dividir la segunda unidad 710b de codificacién derecha.

Segun una realizacién, un orden de procesamiento de unidades de codificacién puede determinarse basandose en
una operacidn de divisién de una unidad de codificacién. En otras palabras, un orden de procesamiento de unidades
de codificacién divididas se puede determinar basandose en un orden de procesamiento de unidades de codificacién
inmediatamente antes de ser divididas. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar un orden de
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procesamiento de las terceras unidades 720a y 720b de codificacion determinado al dividir la segunda unidad 710a
de codificacién izquierda, independientemente de la segunda unidad 710b de codificacién derecha. Puesto que las
terceras unidades 720a y 720b de codificacion se determinan al dividir la segunda unidad 710a de codificacién
izquierda en una direccidén horizontal, las terceras unidades 720a y 720b de codificacién pueden procesarse en un
orden 720c de direccién vertical. Puesto que las segundas unidades 710a y 710b de codificacién izquierda y derecha
se procesan en el orden 710c de direccién horizontal, la segunda unidad 710b de codificacién derecha puede
procesarse después de que las terceras unidades 720a y 720b de codificacién incluidas en la segunda unidad 710a
de codificacién izquierda se procesen el orden 720c¢ de direccién vertical. Debe interpretarse que una operacién de
determinacién de un orden de procesamiento de unidades de codificacién en funcién de una unidad de codificacion
antes de ser dividida no estad limitada al ejemplo mencionado anteriormente, y se pueden utilizar diversos
procedimientos para procesar de forma independiente unidades de codificacién, que se dividen y determinan de
diversas formas, en un orden predeterminado.

La figura 11 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, para determinar que una
unidad de codificacién actual se debe dividir en un nimero impar de unidades de codificacién, cuando las unidades
de codificacién no se pueden procesar en un orden predeterminado, segln una realizacion.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la unidad de codificacion
actual se debe dividir en un nimero impar de unidades de codificacién, basandose en la informacién de la forma de
bloque obtenida y la informacién del modo de divisién de la forma. Con referencia a la figura 11, una primera unidad
800 de codificacion cuadrada puede dividirse en segundas unidades 810a y 810b de codificacién no cuadradas, y las
segundas unidades 810a y 810b de codificacién pueden dividirse independientemente en terceras unidades 820a y
820b, y 820c, 820d y 820e de codificaciéon. Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar la pluralidad de terceras unidades 820a y 820b de codificacién al dividir la segunda unidad 810a de
codificacion izquierda en una direccién horizontal, y puede dividir la segunda unidad 810b de codificacién derecha en
el numero impar de terceras unidades 820c, 820d y 820e de codificacién.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si existe un nimero impar de
unidades de codificacién divididas, al determinar si las terceras unidades 820a y 820b, y 820c, 820d y 820e de
codificacion son procesables en un orden predeterminado. Con referencia a la figura 11, el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar las terceras unidades 820a y 820b, y 820c, 820d y 820e de codificacion
al dividir recursivamente la primera unidad 800 de codificacion. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar sialguna de las primeras unidades 800 de codificacién, las segundas unidades 810ay 810b de codificacion,
o las terceras unidades 820a y 820b, y 820c, 820d y 820e de codificacién se debe dividir en un nimero impar de
unidades de codificacién, basandose en por lo menos una de la informacion de la forma de bloque y la informacién
del modo de divisidén de la forma. Por ejemplo, la segunda unidad 810b de codificacién ubicada a la derecha de entre
las segundas unidades 810a y 810b de codificacién puede dividirse en un nimero impar de terceras unidades 820c,
820d y 820e de codificacién. Un orden de procesamiento de una pluralidad de unidades de codificacion incluidas en
la primera unidad 800 de codificacién puede ser un orden predeterminado (p. €j., un orden 830 de escaneo Z), y el
aparato 100 de descodificacidén de imagen puede determinar si las terceras unidades 820c, 820d y 820e de
codificacion, que se determinan al dividir la segunda unidad 810b de codificacién derecha en un nimero impar de
unidades de codificacién, cumplen una condicién para su procesamiento en el orden predeterminado.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si las terceras unidades 820a
y 820b, y 820c, 820d y 820e de codificacidn incluidas en la primera unidad 800 de codificacién cumplen la condicién
para el procesamiento en el orden predeterminado, y la condicién se refiere a si por lo menos uno de una anchura y
una altura de las segundas unidades 810a y 810b de codificacion se debe dividir por la mitad a lo largo de un limite
de las terceras unidades 820a y 820b, y 820c, 820d y 820e de codificacién. Por ejemplo, las terceras unidades 820a
y 820b de codificacién determinadas cuando la altura de la segunda unidad 810a de codificacién izquierda de la forma
no cuadrada que se divide por la mitad puede cumplir la condicién. Se puede determinar que las terceras unidades
820c, 820d y 820e de codificacién no cumplen la condicién porque los limites de las terceras unidades 820c, 820d y
820e de codificacion determinados cuando la segunda unidad 810b de codificacién derecha se divide en tres unidades
de codificacién no pueden dividir la anchura o la altura de la segunda unidad 810b de codificacién derecha por la
mitad. Cuando no se cumple la condicién descrita anteriormente, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar la desconexién de una orden de escaneo, y puede determinar que la segunda unidad 810b de codificacion
derecha se debe dividir en un numero impar de unidades de codificacién, basandose en un resultado de la
determinacién. Segun una realizacién, cuando una unidad de codificacién se divide en un nimero impar de unidades
de codificacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede imponer una restriccién predeterminada en una
unidad de codificacién en una ubicacién predeterminada entre las unidades de codificacion divididas. La restriccién o
la ubicacidén predeterminada se describe anteriormente en relaciéon con diversas realizaciones y, por tanto, no se
proporcionan aqui descripciones detalladas de la misma.

La figura 12 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, para determinar por lo
menos una unidad de codificacién al dividir una primera unidad 900 de codificacién, segin una realizacién.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la primera unidad 900 de
codificacion, basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
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divisién de la forma que se obtiene a través del elemento de obtencién 105. La primera unidad 900 de codificacion
cuadrada puede dividirse en cuatro unidades de codificacién cuadradas, o puede dividirse en una pluralidad de
unidades de codificaciéon no cuadradas. Por ejemplo, con referencia a la figura 12, cuando la informacién de la forma
de bloque indica que la primera unidad 900 de codificacién es un cuadrado y la informacién del modo de divisién de
la forma indica que se debe dividir la primera unidad 900 de codificaciéon en unidades de codificacién no cuadradas,
el aparato 100 de descodificacion de imagen puede dividir la primera unidad 900 de codificacién en una pluralidad de
unidades de codificacién no cuadradas. En detalle, cuando la informacién del modo de division de la forma indica que
se debe determinar un nimero impar de unidades de codificacién al dividir la primera unidad 900 de codificacidén en
una direccién horizontal o una direccién vertical, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la primera
unidad 900 de codificaciéon cuadrada en un nimero impar de unidades de codificacidn, por ejemplo, las segundas
unidades 910a, 910b y 910c de codificacién determinadas al dividir la primera unidad 900 de codificacién cuadrada
en una direccién vertical o las segundas unidades 920a, 920b y 920c de codificacién determinadas al dividir la primera
unidad 900 de codificacién cuadrada en una direccidn horizontal.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar si las segundas unidades 910a,
910b, 910c¢, 920a, 920b y 920c de codificacién incluidas en la primera unidad 900 de codificacién cumplen una
condicién para el procesamiento en un orden predeterminado, y la condicién se refiere a si por lo menos uno de una
anchura y una altura de la primera unidad 900 de codificaciéon se debe dividir por la mitad a lo largo de un limite de las
segundas unidades 910a, 910b, 910c, 920a, 920b y 920c de codificaciéon. Con referencia a la figura 12, puesto que
los limites de las segundas unidades 910a, 910b y 910c de codificaciéon determinados al dividir la primera unidad 900
de codificacién cuadrada en una direccion vertical no dividen la anchura de la primera unidad 900 de codificacién por
la mitad, se puede determinar que la primera unidad 900 de codificacién no cumple la condicién para el procesamiento
en el orden predeterminado. Ademas, puesto que los limites de las segundas unidades 920a, 920b y 920c de
codificacion determinados al dividir la primera unidad 900 de codificacién cuadrada en una direccién horizontal no
dividen la altura de la primera unidad 900 de codificacién por la mitad, se puede determinar que la primera unidad 900
de codificaciéon no cumple la condicién para el procesamiento en el orden predeterminado. Cuando no se cumple la
condicién descrita anteriormente, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la desconexidén de
una orden de escaneo, y puede determinar que la primera unidad 900 de codificacién se debe dividir en un nimero
impar de unidades de codificacién, basandose en un resultado de la determinacién. Segln una realizacién, cuando
una unidad de codificacién se divide en un numero impar de unidades de codificacién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede imponer una restriccién predeterminada en una unidad de codificacién en una
ubicacién predeterminada entre las unidades de codificacidn divididas. La restriccién o la ubicacién predeterminada
se describe anteriormente en relacién con diversas realizaciones y, por tanto, no se proporcionan aqui descripciones
detalladas de la misma.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar unidades de codificacién de
diversas formas al dividir una primera unidad de codificacién.

Con referencia a la figura 12, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede dividir la primera unidad 900 de
codificacion cuadrada o una primera unidad 930 o 950 de codificacién no cuadrada en unidades de codificacién de
diversas formas.

La figura 13 ilustra que una forma en la cual se puede dividir una segunda unidad de codificacién esta restringida
cuando la segunda unidad de codificacién que tiene una forma no cuadrada, que se determina cuando el aparato 100
de descodificacion de imagen divide una primera unidad 1000 de codificacién, cumple una condicién predeterminada,
segln una realizacién.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar que se debe dividir la primera
unidad 1000 de codificacién cuadrada en segundas unidades 1010a y 1010b o 1020a y 1020b de codificacién no
cuadradas, basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacidén del modo de
divisién de la forma que se obtiene mediante el elemento de obtencidén 105. Las segundas unidades 1010ay 1010b o
1020a y 1020b de codificacién pueden dividirse independientemente. En consecuencia, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar que se debe dividir o que no se debe dividir cada una de las segundas
unidades 1010a y 1010b o 1020a y 1020b de codificacién en una pluralidad de unidades de codificacion, basandose
en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de division de la forma sobre
cada una de las segundas unidades 1010ay 1010b o0 1020a y 1020b de codificaciéon. Segln una realizacién, el aparato
100 de descodificacién de imagen puede determinar terceras unidades 1012a y 1012b de codificacion al dividir la
segunda unidad 1010a de codificacién izquierda no cuadrada, que se determina al dividir la primera unidad 1000 de
codificacion en una direccién vertical, en una direccién horizontal. Sin embargo, cuando la segunda unidad 1010a de
codificacion izquierda se divide en una direccién horizontal, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
restringir que la segunda unidad 1010b de codificacién derecha no se divida en una direccidén horizontal en la que se
divide la segunda unidad 1010a de codificacién izquierda. Cuando las terceras unidades 1014ay 1014b de codificacion
se determinan al dividir la segunda unidad 1010b de codificacién derecha en una misma direccién, puesto que la
segunda unidad 1010a de codificacién izquierda y la segunda unidad 1010b de codificacién derecha se dividen
independientemente en una direccién horizontal, se pueden determinar las terceras unidades 1012a y 1012b 0 1014a
y 1014b de codificacién. Sin embargo, este caso sirve igualmente como en el caso de que el aparato 100 de
descodificacién de imagen divide la primera unidad de codificacién 1000 en cuatro segundas unidades 1030a, 1030b,
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1030c y 1030d de codificacién cuadradas, basandose en por lo menos una de la informacidn de la forma de bloque y
de la informacién del modo de divisiéon de la forma, y puede ser ineficaz en términos de descodificacion de imagen.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar terceras unidades 1022a y
1022b 0 1024a y 1024b de codificacién al dividir la segunda unidad 1020a o 1020b de codificacién no cuadrada, que
se determina al dividir la primera unidad 1000 de codificacién en una direccién horizontal, en una direccidn vertical.
Sin embargo, cuando una segunda unidad de codificacion (p. ej., la segunda unidad 1020a de codificacién superior)
se divide en una direccién vertical, por el motivo mencionado anteriormente, el aparato 100 de descodificacién de
imagen puede restringir que la otra segunda unidad de codificacién (p. €j., la segunda unidad 1020b de codificacién
inferior) no se divida en una direccién vertical en la que se divide la segunda unidad 1020a de codificacién superior.

La figura 14 ilustra un proceso, realizado por el aparato 100 de descodificacién de imagen, de divisiéon de una unidad
de codificacién cuadrada cuando la informacién del modo de divisiéon de la forma indica que la unidad de codificacién
cuadrada no va a dividirse en cuatro unidades de codificacién cuadradas, segln una realizacion.

Seguln una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar segundas unidades 1110a y
1110b o0 1120a y 1120b de codificacién, etc. al dividir una primera unidad 1100 de codificacién, basandose en por lo
menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma. La informacién
del modo de divisién de la forma puede incluir informacién sobre diversos procedimientos para dividir una unidad de
codificacion, pero la informacién sobre diversos procedimientos de divisién puede no incluir informacién para dividir
una unidad de codificacién en cuatro unidades de codificaciéon cuadradas. Baséndose en la informacién del modo de
divisién de la forma, el aparato 100 de descodificacion de imagen no divide la primera unidad 1100 de codificacion
cuadrada en cuatro segundas unidades 1130a, 1130b, 1130c y 1130d de codificacién cuadradas. El aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar las segundas unidades 1110a y 1110b o 1120a y 1120b de codificacidn
no cuadradas, etc., basandose en la informacién del modo de divisién de la forma.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir independientemente las segundas
unidades 1110a y 1110b o 1120a y 1120b de codificacién no cuadradas, etc. Cada una de las segundas unidades
1110a y 1110b o 1120a y 1120b de codificacién, etc. puede dividirse recursivamente en un orden predeterminado, y
este procedimiento de divisién puede corresponder a un procedimiento de divisién de la primera unidad 1100 de
codificacion, basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma.

Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las terceras unidades 1112a y 1112b de
codificacion cuadradas al dividir la segunda unidad 1110a de codificacién izquierda en una direccién horizontal, y
puede determinar las terceras unidades 1114a y 1114b de codificacién cuadradas al dividir la segunda unidad 1110b
de codificacién derecha en una direcciéon horizontal. Ademés, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar las terceras unidades 1116a, 1116b, 1116¢c y 1116d de codificacién cuadradas al dividir tanto la segunda
unidad 1110a de codificacién izquierda como la segunda unidad 1110b de codificacién derecha en una direccién
horizontal. En este caso, se pueden determinar unidades de codificacién que tienen la misma forma que las cuatro
segundas unidades 1130a, 1130b, 1130c y 1130d de codificacién cuadradas divididas a partir de la primera unidad
1100 de codificacion.

Para mencionar otro ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las terceras unidades
1122a y 1122b de codificaciéon cuadradas al dividir la segunda unidad 1120a de codificacidén superior en una direccién
vertical, y puede determinar las terceras unidades 1124a y 1124b de codificacion cuadradas al dividir la segunda
unidad 1120b de codificacién inferior en una direccién vertical. Ademas, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen
puede determinar las terceras unidades 1126a, 1126b, 1126¢ y 1126d de codificacién cuadradas al dividir tanto la
segunda unidad 1120a de codificacién superior como la segunda unidad 1120b de codificacién inferior en una direccién
vertical. En este caso, se pueden determinar unidades de codificacién que tienen la misma forma que las cuatro
segundas unidades 1130a, 1130b, 1130c y 1130d de codificacién cuadradas divididas a partir de la primera unidad
1100 de codificacion.

La figura 15 ilustra que un orden de procesamiento entre una pluralidad de unidades de codificaciéon puede cambiarse
dependiendo de un proceso de divisién de una unidad de codificacién, segin una realizacién.

Seguln una realizacidn, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir una primera unidad 1200 de
codificacion, basandose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del modo de
divisién de la forma. Cuando la informacién de la forma de bloque indica una forma cuadrada y la informacion del
modo de divisién de la forma indica que se debe dividir la primera unidad 1200 de codificacién en por o menos una
de las direcciones horizontal y vertical, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar las segundas
unidades 1210a y 1210b 0 1220a y 1220b de codificacion, etc. al dividir la primera unidad 1200 de codificaciéon. Con
referencia a la figura 15, las segundas unidades 1210a y 1210b o 1220a y 1220b de codificacién no cuadradas
determinadas al dividir la primera unidad 1200 de codificacién solo en una direccién horizontal o una direccién vertical
pueden dividirse independientemente basédndose en por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la
informacién del modo de divisién de la forma sobre cada unidad de codificacién. Por ejemplo, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar terceras unidades 1216a, 1216b, 1216¢c y 1216d de codificacién al dividir
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las segundas unidades 1210a y 1210b de codificacién, que se generan al dividir la primera unidad 1200 de codificacién
en una direccién vertical, en una direccion horizontal, y puede determinar terceras unidades 1226a, 1226b, 1226c y
1226d de codificacidn al dividir las segundas unidades 1220a y 1220b de codificacién, que se generan al dividir la
primera unidad 1200 de codificacién en una direccién horizontal, en una direccién vertical. Anteriormente se describe
una operacién de divisiéon de las segundas unidades 1210a y 1210b 0 1220a y 1220b de codificacién con referencia a
la figura 13y, por tanto, no se proporcionan aqui descripciones detalladas de la misma.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede procesar unidades de codificacién en un
orden predeterminado. Anteriormente se describe una operacidén de procesamiento de unidades de codificaciéon en un
orden predeterminado con referencia a la figura 7, y, por tanto, no se proporcionan descripciones detalladas de la
misma. Con referencia a la figura 15, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar cuatro terceras
unidades 1216a, 1216b, 1216c y 1216d, y 1226a, 1226b, 1226¢ y 1226d de codificacién cuadradas al dividir la primera
unidad 1200 de codificacién cuadrada. Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar érdenes de procesamiento de las terceras unidades 1216a, 1216b, 1216cy 1216d, y 1226a, 1226b, 1226¢
y 1226d de codificacion, basandose en una forma de divisibn mediante la cual se divide la primera unidad 1200 de
codificacion.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las terceras unidades 1216a,
1216b, 1216¢ y 1216d de codificacién al dividir las segundas unidades 1210a y 1210b de codificacion generadas al
dividir la primera unidad 1200 de codificacién en una direccidn vertical, en una direccién horizontal, y puede procesar
las terceras unidades 1216a, 1216b, 1216¢c y 1216d de codificacién en un orden de procesamiento 1217 para procesar
inicialmente las terceras unidades 1216a y 1216¢ de codificacién, que estén incluidas en la segunda unidad 1210a de
codificacidn izquierda, en una direccidn vertical y luego procesar las terceras unidades 1216b y 1216d de codificacion,
que estéan incluidas en la segunda unidad 1210b de codificaciéon derecha, en una direccién vertical.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las terceras unidades 12264,
1226b, 1226¢ y 1226d de codificacién al dividir las segundas unidades 1220a y 1220b de codificacion generadas al
dividir la primera unidad 1200 de codificacién en una direccidén horizontal, en una direccién vertical, y puede procesar
las terceras unidades 1226a, 1226b, 1226¢ y 1226d de codificacién en un orden 1227 de procesamiento para procesar
inicialmente las terceras unidades 1226a y 1226b de codificaciéon, que estan incluidas en la segunda unidad 1220a de
codificacion superior, en una direccién horizontal y luego procesar las terceras unidades 1226c y 1226d de
codificacion, que estan incluidas en la segunda unidad 1220b de codificacién inferior, en una direccién horizontal.

Con referencia a la figura 15, las terceras unidades 1216a, 1216b, 1216¢c y 1216d, y 1226a, 1226b, 1226c y 1226d de
codificacion cuadradas se pueden determinar al dividir las segundas unidades 1210a y 1210b, y 1220a y 1220b de
codificacion, respectivamente. Aunque las segundas unidades 1210a y 1210b de codificacién se determinan al dividir
la primera unidad 1200 de codificacién en una direccidn vertical de forma diferente a las segundas unidades 1220a y
1220b de codificacidén que se determinan al dividir la primera unidad 1200 de codificacién en una direccién horizontal,
las terceras unidades 1216a, 1216b, 1216¢c y 1216d, y 1226a, 1226b, 1226¢c y 1226d de codificaciéon divididas
finalmente a partir de ellas muestran unidades de codificacién de la misma forma divididas a partir de la primera unidad
1200 de codificacion. En consecuencia, al dividir recursivamente una unidad de codificacion de diferentes maneras
baséndose en por lo menos una de la informacion de la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la
forma, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede procesar una pluralidad de unidades de codificacién en
diferentes 6rdenes incluso cuando se determina finalmente que las unidades de codificacién tienen la misma forma.

La figura 16 ilustra un proceso de determinacién de una profundidad de una unidad de codificacién a medida que la
forma y el tamafio de la unidad de codificacién cambian, cuando la unidad de codificacién se divide recursivamente
de modo que se determina una pluralidad de unidades de codificacion, segin una realizacién.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la profundidad de la unidad de
codificacion, basandose en un criterio predeterminado. Por ejemplo, el criterio predeterminado puede ser la longitud
de un lado largo de la unidad de codificacién. Cuando la longitud de un lado largo de una unidad de codificacién antes
de dividirse es 2n veces (n>0) la longitud de un lado largo de una unidad de codificacién actual dividida, el aparato
100 de descodificacién de imagen puede determinar que una profundidad de la unidad de codificacién actual se
incrementa a partir de una profundidad de la unidad de codificacion antes de dividirse, en n. En las descripciones
siguientes, una unidad de codificacién que tiene una profundidad aumentada se expresa como una unidad de
codificacion de una profundidad mayor.

Con referencia a la figura 16, segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
una segunda unidad 1302 de codificacién y una tercera unidad 1304 de codificacion de profundidades mayores al
dividir una primera unidad 1300 de codificacién cuadrada en funcién de la informacién de la forma de bloque que indica
una forma cuadrada (por ejemplo, la informacion de la forma de bloque puede expresarse como “0: SQUARE”). Si se
supone que el tamafio de la primera unidad 1300 de codificacién cuadrada es 2Nx2N, la segunda unidad 1302 de
codificacion determinada al dividir la anchura y la altura de la primera unidad 1300 de codificacion por la mitad puede
tener un tamafio de NxN. Ademas, la tercera unidad 1304 de codificacién determinada al dividir la anchura y la altura
de la segunda unidad 1302 de codificacidn por la mitad puede tener un tamafio de N/2xN/2. En este caso, la anchura
y la altura de la tercera unidad 1304 de codificacién son 1/4 de los de la primera unidad 1300 de codificacién. Cuando
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una profundidad de la primera unidad 1300 de codificaciéon es D, una profundidad de la segunda unidad 1302 de
codificacidn, cuya anchura y altura es la mitad de los de la primera unidad 1300 de codificacién, puede ser D+1, y una
profundidad de la tercera unidad 1304 de codificacién, cuya anchura y altura son 1/4 de los de la primera unidad 1300
de codificacién, puede ser D+2.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una segunda unidad 1312 o
1322 de codificacién y una tercera unidad 1314 o0 1324 de codificacién de profundidades mayores al dividir una primera
unidad 1310 o 1320 de codificacién no cuadrada basandose en informacion de la forma de bloque que indica una
forma no cuadrada (por ejemplo, la informacién de la forma de bloque puede expresarse como “1: NS_VER” que indica
una forma no cuadrada, cuya altura es mayor que su anchura, o como “2: NS_HOR” que indica una forma no cuadrada,
cuya anchura es mayor que una altura).

El aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una segunda unidad 1302, 1312 o0 1322 de codificacién
al dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la primera unidad 1310 de codificacidén que tiene un tamafio
de Nx2N. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar que la segunda unidad 1302 de
codificacion tiene un tamafio de NxN o que la segunda unidad 1322 de codificacién tiene un tamafio de NxN/2 al dividir
la primera unidad 1310 de codificacién en una direccién horizontal, o puede determinar que la segunda unidad 1312
de codificacién tiene un tamafio de N/2xN al dividir la primera unidad 1310 de codificacién en direcciones horizontal y
vertical.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar la segunda unidad 1302 de
codificacion, 1312 o 1322 al dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la primera unidad 1320 de
codificacién que tiene un tamafio de 2NxN. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
que la segunda unidad 1302 de codificacién tiene un tamafio de NxN o que la segunda unidad 1312 de codificacion
tiene un tamafio de N/2xN al dividir la primera unidad 1320 de codificacion en una direccién vertical, o puede
determinar que la segunda unidad 1322 de codificacion tiene un tamafio de NxN/2 al dividir la primera unidad 1320 de
codificacion en direcciones horizontal y vertical.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una tercera unidad 1304, 1314
0 1324 de codificacién al dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la segunda unidad 1302 de
codificacion que tiene un tamafio de NxN. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
que la tercera unidad 1304 de codificacién tiene un tamafio de N/2xN/2, la tercera unidad 1314 de codificacion tiene
un tamafio de N/4xN/2 o la tercera unidad 1324 de codificacién tiene un tamafio de N/2xN/4 al dividir la segunda
unidad 1302 de codificacidn en direcciones vertical y horizontal.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la tercera unidad 1304 de
codificacion, 1314 o 1324 al dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la segunda unidad 1312 de
codificacion que tiene un tamafio de N/2xN. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
que la tercera unidad 1304 de codificacion tiene un tamafio de N/2xN/2 o la tercera unidad 1324 de codificacién tiene
un tamafio de N/2xN/4 al dividir la segunda unidad 1312 de codificacién en una direcciéon horizontal, o puede
determinar que la tercera unidad 1314 de codificacién tiene un tamafio de N/4xN/2 al dividir la segunda unidad 1312
de codificacién en direcciones vertical y horizontal.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar la tercera unidad 1304 de
codificacion, 1314 o 1324 al dividir por lo menos uno de una anchura y una altura de la segunda unidad 1322 de
codificacion que tiene un tamafio de NxN/2. Es decir, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
que la tercera unidad 1304 de codificacion tiene un tamafio de N/2xN/2 o la tercera unidad 1314 de codificacién tiene
un tamafio de N/4xN/2 al dividir la segunda unidad 1322 de codificacién en una direccién vertical, o puede determinar
que la tercera unidad 1324 de codificacién tiene un tamafio de N/2xN/4 al dividir la segunda unidad 1322 de
codificacion en direcciones vertical y horizontal.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede dividir la unidad 1300, 1302 o 1304 de
codificacion cuadrada en una direccidn horizontal o vertical. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacion de imagen
puede determinar que la primera unidad 1310 de codificacion tiene un tamafio de Nx2N al dividir la primera unidad
1300 de codificacién que tiene un tamafio de 2Nx2N en una direccién vertical, o puede determinar que la primera
unidad 1320 de codificacién tiene un tamafio de 2NxN al dividir la primera unidad 1300 de codificacién en una direccidn
horizontal. Segln una realizacién, cuando se determina una profundidad en funcién de la longitud del lado mas largo
de una unidad de codificacién, una profundidad de una unidad de codificacion determinada al dividir la primera unidad
1300 de codificacién que tiene un tamafio de 2Nx2N en una direccién horizontal o vertical puede ser la misma que la
profundidad de la primera unidad 1300 de codificacion.

Segun una realizacién, una anchura y una altura de la tercera unidad 1314 o 1324 de codificaciéon pueden ser 1/4 de
los de la primera unidad 1310 o 1320 de codificacién. Cuando una profundidad de la primera unidad 1310 o 1320 de
codificacién es 0, una profundidad de la segunda unidad 1312 o 1322 de codificacién, cuya anchura y altura son 1/2
veces los de la primera unidad 1310 o 1320 de codificacion, puede ser 0+1, y una profundidad de la tercera unidad
1314 0 1324 de codificacién, cuya anchura y altura son 1/4 de los de la primera unidad 1310 o 1320 de codificacion,
puede ser 0+2.
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La figura 17 ilustra profundidades que se pueden determinar en funcién de las formas y tamafios de las unidades de
codificacion, y los indices de partes (PID) que sirven para distinguir las unidades de codificacién, segin una
realizacion.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar segundas unidades de
codificacion de diversas formas al dividir una primera unidad 1400 de codificacién cuadrada. Con referencia a la figura
17, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar segundas unidades 1402a y 1402b, 1404ay 1404b,
y 1406a, 1406b, 1406¢c y 1406d de codificacién al dividir la primera unidad 1400 de codificacién en por lo menos una
de las direcciones vertical y horizontal basandose en la informacién del modo de divisién de la forma. Es decir, el
aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar las segundas unidades 1402a y 1402b, 1404a y 1404b,
y 1406a, 1406b, 1406¢c y 1406d de codificacion, basandose en la informacién del modo de divisién de la forma de la
primera unidad 1400 de codificacion.

Segun una realizacién, las profundidades de las segundas unidades 1402a y 1402b, 1404a y 1404b, y 1406a, 1406b,
1406¢ y 1406d de codificacién que se determinan en funcién de la informacién del modo de divisién de la forma de la
primera unidad 1400 de codificaciéon cuadrada se pueden determinar en funcién de la longitud de un lado largo de la
misma. Por ejemplo, puesto que la longitud de un lado de la primera unidad 1400 de codificacién cuadrada es igual a
la longitud de un lado largo de las segundas unidades 1402a y 1402b, y 1404a y 1404b de codificacién no cuadradas,
la primera unidad 1400 de codificacién y las segundas unidades 1402a y 1402b, y 1404a y 1404b de codificaciéon no
cuadradas pueden tener la misma profundidad, por ejemplo, 0. Sin embargo, cuando el aparato 100 de descodificacion
de imagen divide la primera unidad 1400 de codificacién en las cuatro segundas unidades 1406a, 1406b, 1406¢c y
1406d de codificacién cuadradas baséndose en la informacién del modo de divisién de la forma, puesto que la longitud
de un lado de las segundas unidades 1406a, 1406b, 1406¢c y 1406d de codificaciéon cuadradas es la mitad de la
longitud de un lado de la primera unidad 1400 de codificacién, una profundidad de las segundas unidades 1406a,
1406b, 1406c y 1406d de codificacién puede ser D+1, la cual es méas profunda que la profundidad D de la primera
unidad 1400 de codificacion en 1.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar una pluralidad de segundas
unidades 1412a y 1412b, y 1414a, 1414b y 1414c de codificacién al dividir una primera unidad 1410 de codificacién,
cuya altura es mayor que su anchura, en una direccidén horizontal basandose en la informacién del modo de divisién
de la forma. Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una pluralidad de
segundas unidades 1422a y 1422b, y 1424a, 1424b y 1424c de codificacién al dividir una primera unidad 1420 de
codificacion, cuya anchura es mayor que su altura, en una direccién vertical basandose en la informacién del modo
de divisién de la forma.

Segun una realizacién, una profundidad de las segundas unidades 1412a y 1412b, y 1414a, 1414b y 1414c, 0 1422a
y 1422b, y 1424a, 1424b y 1424c¢ de codificacion, que se determinan basandose en la informacién del modo de division
de la forma de la primera unidad 1410 o 1420 de codificacién no cuadrada, se puede determinar en funcién de la
longitud de un lado largo de la misma. Por ejemplo, puesto que la longitud de un lado de las segundas unidades 1412a
y 1412b de codificacién cuadradas es la mitad de la longitud de un lado largo de la primera unidad 1410 de codificacion
que tiene una forma no cuadrada, cuya altura es mayor que su anchura, una profundidad de las segundas unidades
1412a y 1412b de codificacién cuadradas es D+1, la cual es mas profunda que la profundidad D de la primera unidad
1410 de codificaciéon no cuadrada en 1.

Ademés, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la primera unidad 1410 de codificacién no
cuadrada en un numero impar de segundas unidades 1414a, 1414b y 1414c de codificacién basandose en la
informacién del modo de divisién de la forma. El nimero impar de segundas unidades 1414a, 1414b y 1414c de
codificacion puede incluir las segundas unidades 1414a y 1414c de codificacién no cuadradas y la segunda unidad
1414b de codificaciéon cuadrada. En este caso, puesto que la longitud de un lado largo de las segundas unidades
1414a y 1414c de codificacién no cuadradas y la longitud de un lado de la segunda unidad 1414b de codificacién
cuadrada son la mitad de la longitud de un lado largo de la primera unidad 1410 de codificacidén, una profundidad de
las segundas unidades 1414a, 1414b y 1414c de codificacién puede ser D+1, que es mas profunda que la profundidad
D de la primera unidad 1410 de codificacién no cuadrada en 1. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar las profundidades de las unidades de codificacién divididas a partir de la primera unidad 1420 de
codificacion que tiene una forma no cuadrada, cuya anchura es mayor que su altura, utilizando el procedimiento
mencionado anteriormente de determinacién de las profundidades de las unidades de codificacidén divididas a partir
de la primera unidad 1410 de codificacion.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar los PID para identificar
unidades de codificacién divididas, basandose en una relacién de tamafo entre las unidades de codificacién cuando
un numero impar de unidades de codificacién divididas no tienen tamafios iguales. Con referencia a la figura 17, una
unidad 1414b de codificacion de una ubicacién central entre un nimero impar de unidades 1414a, 1414b y 1414c de
codificacion divididas puede tener una anchura igual a la de las otras unidades 1414a y 1414c de codificacién y una
altura doble a la de las otras unidades 1414a y 1414c de codificacién. Es decir, en este caso, la unidad 1414b de
codificacion en la ubicacién central puede incluir dos de las otras unidades 1414a o 1414c¢ de codificacion. Por lo tanto,
cuando un PID de la unidad 1414b de codificacién en la ubicacién central es 1 seglin un orden de escaneo, un PID de
la unidad de codificaciéon 1414c ubicada al lado de la unidad 1414b de codificacién puede incrementarse en 2 y, por
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tanto, puede ser 3. Es decir, puede haber discontinuidad en los valores PID. Segln una realizacién, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede determinar si un numero impar de unidades de codificaciéon divididas no tienen
tamafios iguales, en funcién de si hay discontinuidad en los PID para identificar las unidades de codificacidn divididas.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar si utilizar un procedimiento de
divisién concreto, basandose en valores PID para identificar una pluralidad de unidades de codificacién determinadas
mediante la division de una unidad de codificacién actual. Con referencia a la figura 17, el aparato 100 de
descodificacién de imagen puede determinar un numero par de unidades 1412a y 1412b de codificacién o un namero
impar de unidades 1414a, 1414b y 1414c de codificacién al dividir la primera unidad 1410 de codificacién que tiene
una forma rectangular, cuya altura es mayor que su anchura. El aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede
utilizar los PID que indican las unidades de codificacién respectivas para identificar las unidades de codificacién
respectivas. Segln una realizacién, el PID puede obtenerse a partir de una muestra en una ubicacién predeterminada
de cada unidad de codificacién (p. ej., una muestra superior izquierda).

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una unidad de codificaciéon en
una ubicacién predeterminada entre las unidades de codificaciéon divididas, utilizando los PID para distinguir las
unidades de codificacién. Segun una realizacién, cuando la informacién del modo de divisién de la forma de la primera
unidad 1410 de codificacién que tiene una forma rectangular, cuya altura es mayor que su anchura, indica que se
debe dividir una unidad de codificacién en tres unidades de codificacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen
puede dividir la primera unidad 1410 de codificacién en tres unidades 1414a, 1414b y 1414c de codificacién. El aparato
100 de descodificacién de imagen puede asignar un PID a cada una de las tres unidades 1414a, 1414b y 1414c de
codificacion. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede comparar los PID de un nimero impar de unidades
de codificacién divididas para determinar una unidad de codificacién en una ubicacién central entre las unidades de
codificacion. El aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar la unidad 1414b de codificacién que tiene
un PID correspondiente a un valor medio. entre los PID de las unidades de codificacién, como la unidad de codificacién
en la ubicacion central de entre las unidades de codificacién determinadas al dividir la primera unidad 1410 de
codificacion. Segun una realizacidn, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar PID para distinguir
unidades de codificacién divididas, basandose en una relacién de tamafo entre las unidades de codificacién cuando
las unidades de codificacion divididas no tienen tamafios iguales. Con referencia a la figura 17, la unidad 1414b de
codificacién generada al dividir la primera unidad 1410 de codificacién puede tener una anchura igual a la de las otras
unidades 1414ay 1414c de codificacién y una altura el doble de la de las otras unidades 1414ay 1414c de codificacién.
En este caso, cuando el PID de la unidad 1414b de codificacién en la ubicacién central es 1, el PID de la unidad 1414c
de codificacién ubicada al lado de la unidad 1414b de codificacién puede incrementarse en 2 y, por tanto, puede ser
3. Cuando el PID no aumenta uniformemente como se describe anteriormente, el aparato 100 de descodificacion de
imagen puede determinar que una unidad de codificacién se divide en una pluralidad de unidades de codificacién que
incluye una unidad de codificacién que tiene un tamafio diferente al de las otras unidades de codificacién. Segin una
realizacion, cuando la informacién del modo de divisidén de la forma indica que se debe dividir una unidad de
codificacion en un nimero impar de unidades de codificacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
dividir una unidad de codificacién actual de tal manera que una unidad de codificacién de una ubicacion
predeterminada entre un nimero impar de unidades de codificacidn (p. €j., una unidad de codificacién de una ubicacién
central) tiene un tamafio diferente al de las otras unidades de codificacién. En este caso, el aparato 100 de
descodificacion de imagen puede determinar la unidad de codificacién de la ubicacién central, que tiene un tamafio
diferente, utilizando los PID de las unidades de codificacién. Sin embargo, los PID y el tamafio o la ubicacidn de la
unidad de codificacién de la ubicacidén predeterminada no se limitan a los ejemplos mencionados anteriormente, y se
pueden utilizar diversos PID y diversas ubicaciones y tamafios de unidades de codificacién.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar una unidad de datos
predeterminada donde una unidad de codificacién comienza a dividirse recursivamente.

La figura 18 ilustra que una pluralidad de unidades de codificacién se determina en funcién de una pluralidad de
unidades de datos predeterminadas incluidas en una foto, segin una realizacién. Segun una realizacién, una unidad
de datos predeterminada puede definirse como una unidad de datos donde una unidad de codificacién comienza a
dividirse recursivamente mediante el uso de por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacion
del modo de divisién de la forma. Es decir, la unidad de datos predeterminada puede corresponder a una unidad de
codificacion de una profundidad méxima, que se utiliza para determinar una pluralidad de unidades de codificacion
divididas a partir de una foto actual. En las descripciones siguientes, para facilitar la explicacién, la unidad de datos
predeterminada se denomina unidad de datos de referencia.

Segln una realizacién, la unidad de datos de referencia puede tener un tamafio predeterminado y una forma
predeterminada. Segun una realizacién, la unidad de datos de referencia puede incluir MxN muestras. Aqui, My N
pueden ser iguales entre si y pueden ser nimeros enteros expresados como potencias de 2. Es decir, la unidad de
datos de referencia puede tener forma cuadrada o no cuadrada y luego puede dividirse en un nimero entero de
unidades de codificacion.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede dividir la foto actual en una pluralidad de
unidades de datos de referencia. Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede dividir la
pluralidad de unidades de datos de referencia, que se dividen a partir de la foto actual, utilizando la informacién del
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modo de divisién de la forma de cada unidad de datos de referencia. La operacién de divisiéon de la unidad de datos
de referencia puede corresponder a una operacién de divisién que utiliza una estructura de arbol cuaternario.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar previamente el tamafio minimo
permitido para las unidades de datos de referencia incluidas en la foto actual. En consecuencia, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede determinar diversas unidades de datos de referencia que tienen tamafios iguales o
mayores que el tamafio minimo, y puede determinar una o méas unidades de codificacién utilizando la informacién de
la forma de bloque y la informacién del modo de divisién de la forma con referencia a la unidad de datos de referencia
determinada.

Con referencia a la figura 18, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar una unidad 1500 de
codificacion de referencia cuadrada o una unidad 1502 de codificacién de referencia no cuadrada. Segun una
realizacion, la forma y el tamafio de las unidades de codificacién de referencia se pueden determinar en funcién de
diversas unidades de datos que pueden incluir una o mas unidades de codificacién de referencia (p. ej., secuencias,
fotos, cortes, segmentos de corte, unidades de codificacion mas grandes o similares).

Segun una realizacién, el elemento de obtencién 105 del aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener, a
partir de un flujo de bits, por lo menos una de la informacién de forma de la unidad de codificacién de referencia y la
informacién del tamafio de la unidad de codificaciéon de referencia con respecto a cada una de las diversas unidades
de datos. Una operacién de divisidn de la unidad 1500 de codificacién de referencia cuadrada en una o mas unidades
de codificacién se ha descrito anteriormente en relacién con la operacién de divisién de la unidad 300 de codificacion
actual de la figura 3, y una operacién de divisién de la unidad 1502 de codificacién de referencia no cuadrada en una
0 mas unidades de codificaciéon se ha descrito anteriormente en relacién con la operacién de divisién de la unidad 400
0 450 de codificacién actual de la figura 7. Por tanto, en la presente memoria no se proporcionaran descripciones
detalladas de la misma.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar un PID para identificar el tamafio y
la forma de las unidades de codificacién de referencia, para determinar el tamafio y la forma de las unidades de
codificacion de referencia segln algunas unidades de datos determinadas previamente en funcién de una condicién
predeterminada. Es decir, el elemento de obtencién 105 puede obtener, a partir del flujo de bits, solamente el PID para
identificar el tamafio y la forma de las unidades de codificacidn de referencia con respecto a cada corte, cada segmento
de corte o cada unidad de codificacibn més grande que sea una unidad de datos que cumpla una condicién
predeterminada (p. €j., una unidad de datos que tenga un tamafio igual o menor que un corte) entre las diversas
unidades de datos (p. €j., secuencias, fotos, cortes, segmentos de corte, unidades de codificacién méas grandes o
similares). El aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar el tamafio y la forma de las unidades de
datos de referencia con respecto a cada unidad de datos, que cumple la condicién predeterminada, utilizando el PID.
Cuando la informacién de forma de la unidad de codificaciéon de referencia y la informacién del tamafio de la unidad
de codificacion de referencia se obtienen y utilizan a partir del flujo de bits seglin cada unidad de datos que tiene un
tamafio relativamente pequefio, la eficacia de uso a partir del flujo de bits puede no ser alta y, por lo tanto, solo se
puede obtener y utilizar el PID en lugar de obtener directamente la informacién de forma de la unidad de codificacién
de referencia y la informacién del tamafio de la unidad de codificacién de referencia. En este caso, por lo menos uno
de los tamafios y formas de las unidades de codificacién de referencia correspondientes al PID para identificar el
tamafio y la forma de las unidades de codificacién de referencia puede determinarse previamente. Es decir, el aparato
100 de descodificacion de imagen puede determinar por lo menos uno de los tamafios y las formas de las unidades
de codificacion de referencia incluidas en una unidad de datos que sirve de unidad para obtener el PID, al seleccionar
por lo menos uno de los tamafios y las formas de las unidades de codificaciéon de referencia previamente determinadas
en funcién del PID.

Segun una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede utilizar una 0 més unidades de codificacion
de referencia incluidas en una unidad de codificacién mas grande. Es decir, una unidad de codificacién méas grande
dividida a partir de una imagen puede incluir una 0 mas unidades de codificacion de referencia, y las unidades de
codificacion pueden determinarse al dividir recursivamente cada unidad de codificacién de referencia. Segun una
realizacion, por lo menos uno de una anchura y una altura de la unidad de codificacién mas grande puede ser un
nimero entero multiplicado por, por lo menos, uno de una anchura y una altura de las unidades de codificacién de
referencia. Segun una realizacién, el tamafio de las unidades de codificacidén de referencia se puede obtener al dividir
la unidad de codificacién mas grande n veces en funcién de una estructura de arbol cuaternario. Es decir, el aparato
100 de descodificacién de imagen puede determinar las unidades de codificacién de referencia al dividir la unidad de
codificacion mas grande n veces en funcién de una estructura de arbol cuaternario, y puede dividir la unidad de
codificacién de referencia en funcién de por lo menos una de la informacién de la forma de bloque y la informacién del
modo de divisién de la forma segun diversas realizaciones.

La figura 19 ilustra un bloque de procesamiento que sirve como criterio para determinar un orden de determinacién de
unidades de codificacién de referencia incluidas en una foto 1600, segln una realizacién.

Segln una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede determinar uno o mas bloques de
procesamiento divididos a partir de una foto. El bloque de procesamiento es una unidad de datos que incluye una o
més unidades de codificacién de referencia divididas a partir de una foto, y la una 0 més unidades de codificacidén de
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referencia incluidas en el bloque de procesamiento pueden determinarse segun un orden concreto. Es decir, un orden
de determinacion de una o mas unidades de codificacién de referencia determinadas en cada uno de los bloques de
procesamiento puede corresponder a uno de diversos tipos de érdenes para determinar unidades de codificacién de
referencia, y puede variar dependiendo del bloque de procesamiento. El orden de determinacién de las unidades de
codificacion de referencia, que se determina con respecto a cada bloque de procesamiento, puede ser uno de diversos
ordenes, por ejemplo, orden de escaneo de barrido, escaneo Z, escaneo N, escaneo diagonal hacia arriba, escaneo
horizontal y escaneo vertical, pero no se limita a los 6rdenes de escaneo mencionados anteriormente.

Seguln una realizacion, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener informacidn del tamafio del bloque
de procesamiento y puede determinar el tamafio de uno o méas bloques de procesamiento incluidos en la foto. El
aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener la informacién del tamafio del bloque de procesamiento a
partir de un flujo de bits y puede determinar el tamafio de uno o més bloques de procesamiento incluidos en la foto. El
tamafio de los bloques de procesamiento puede ser un tamafio predeterminado de unidades de datos, lo cual se indica
mediante la informacién del tamafio del bloque de procesamiento.

Segun una realizacién, el elemento de obtenciéon 105 del aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener la
informacién del tamafio del bloque de procesamiento a partir del flujo de bits segin cada unidad de datos concreta.
Por ejemplo, la informacién del tamafio del bloque de procesamiento se puede obtener a partir del flujo de bits en una
unidad de datos tal como una imagen, secuencia, foto, corte, segmento de corte o similares. Es decir, el elemento de
obtencién 105 puede obtener la informacién del tamafio del bloque de procesamiento a partir del flujo de bits segun
cada una de las diversas unidades de datos, y el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar el
tamafio de uno o mas bloques de procesamiento, que se dividen a partir de la foto utilizando la informacién del tamafio
del bloque de procesamiento obtenida. El tamafio de los bloques de procesamiento puede ser un nimero entero
multiplicado por el de las unidades de codificacidén de referencia.

Segun una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar el tamafio de los bloques 1602
y 1612 de procesamiento incluidos en la foto 1600. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede
determinar el tamafio de los bloques de procesamiento basédndose en la informacién del tamafio del bloque de
procesamiento obtenida a partir del flujo de bits. Con referencia a la figura 19, segln una realizacién, el aparato 100
de descodificacion de imagen puede determinar que una anchura de los bloques 1602 y 1612 de procesamiento sea
cuatro veces la anchura de las unidades de codificaciéon de referencia, y puede determinar que una altura de los
bloques 1602 y 1612 de procesamiento sea cuatro veces la altura de las unidades de codificacién de referencia. El
aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar un orden de determinacién de una o mas unidades de
codificacion de referencia en uno o mas bloques de procesamiento.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificaciéon de imagen puede determinar los bloques 1602 y 1612 de
procesamiento, que estan incluidos en la foto 1600, basandose en el tamafio de los bloques de procesamiento, y
puede determinar un orden de determinacién de una o mas unidades de codificacién de referencia en los bloques
1602 y 1612 de procesamiento. Segun una realizacion, la determinacion de las unidades de codificacion de referencia
puede incluir la determinacion del tamafio de las unidades de codificacién de referencia.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacidén de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits,
informacién del orden de determinacién de una o mas unidades de codificacién de referencia incluidas en uno o més
bloques de procesamiento, y puede determinar un orden de determinacién con respecto a una 0 méas unidades de
codificacion de referencia basandose en la informacién del orden de determinacién obtenida. La informacién del orden
de determinacién puede definirse como un orden o direcciéon para determinar las unidades de codificacién de
referencia en el bloque de procesamiento. Es decir, el orden de determinacién de las unidades de codificacién de
referencia puede determinarse independientemente con respecto a cada bloque de procesamiento.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, la
informacién del orden de determinacién de las unidades de codificacién de referencia segin cada unidad de datos
concreta. Por ejemplo, el elemento de obtencién 105 puede obtener la informacién del orden de determinacién de las
unidades de codificacién de referencia a partir del flujo de bits segin cada unidad de datos, tal como una imagen,
secuencia, foto, corte, segmento de corte o bloque de procesamiento. Puesto que la informacién del orden de
determinacién de las unidades de codificacién de referencia indica un orden para determinar las unidades de
codificacion de referencia en un bloque de procesamiento, la informacién del orden de determinacién se puede obtener
con respecto a cada unidad de datos concreta que incluye un nimero entero de bloques de procesamiento.

Segln una realizacidn, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar una o mas unidades de
codificacion de referencia baséndose en el orden de determinacién determinado.

Segun una realizacién, el elemento de obtencidn 105 puede obtener la informacidén del orden de determinacién de las
unidades de codificacion de referencia a partir del flujo de bits como informacién relacionada con los bloques 1602 y
1612 de procesamiento, y el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar un orden de determinacion
de una o mas unidades de codificacién de referencia incluidas en los bloques 1602 y 1612 de procesamiento y puede
determinar una o méas unidades de codificaciéon de referencia, que estan incluidas en la foto 1600, basandose en el
orden de determinacién. Con referencia a la figura 19, el aparato 100 de descodificacién de imagen puede determinar
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los 6rdenes 1604 y 1614 de determinacién de una o mas unidades de codificacién de referencia en los bloques 1602
y 1612 de procesamiento, respectivamente. Por ejemplo, cuando la informacién del orden de determinacién de las
unidades de codificacion de referencia se obtiene con respecto a cada bloque de procesamiento, se pueden obtener
diferentes tipos de informacién del orden de determinacién de las unidades de codificacion de referencia para los
bloques 1602 y 1612 de procesamiento. Cuando el orden 1604 de determinacién de las unidades de codificacidén de
referencia en el bloque 1602 de procesamiento es un orden de escaneo de barrido, las unidades de codificacidén de
referencia incluidas en el bloque 1602 de procesamiento pueden determinarse segln un orden de escaneo de barrido.
Por el contrario, cuando el orden 1614 de determinacién de las unidades de codificacién de referencia en el otro bloque
1612 de procesamiento es un orden de escaneo de barrido hacia atras, las unidades de codificaciéon de referencia
incluidas en el bloque 1612 de procesamiento pueden determinarse segun el orden de escaneo de barrido hacia atras.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacion de imagen puede descodificar una o mas unidades de
codificacion de referencia determinadas. El aparato 100 de descodificacién de imagen puede descodificar una imagen,
basandose en las unidades de codificacion de referencia determinadas como se describe anteriormente. Un
procedimiento de descodificacién de las unidades de codificacién de referencia puede incluir diversos procedimientos
de descodificacién de imagen.

Seguln una realizacién, el aparato 100 de descodificacidén de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits,
informacién de la forma de bloque que indica la forma de una unidad de codificacién actual o la informacién del modo
de division de la forma que indica un procedimiento de divisién de la unidad de codificacién actual, y puede utilizar la
informacién obtenida. La informacién de la forma de bloque o la informacién del modo de divisién de la forma se puede
incluir en el flujo de bits relacionado con diversas unidades de datos. Por ejemplo, el aparato 100 de descodificacién
de imagen puede utilizar la informacién de la forma de bloque o la informacién del modo de divisién de la forma que
esta incluida en un conjunto de parametros de secuencia, un conjunto de parametros de foto, un conjunto de
parametros de video, un encabezado de corte o un encabezado de segmento de corte. Ademas, el aparato 100 de
descodificaciéon de imagen puede obtener, a partir del flujo de bits, un elemento sintactico correspondiente a la
informacién de la forma de un bloque o a la informacién del modo de divisién de la forma segln cada unidad de
codificacion mas grande, cada unidad de codificacién de referencia o cada bloque de procesamiento, y puede utilizar
el elemento sintactico obtenido.

La divulgacién se ha mostrado y descrito particularmente con referencia a realizaciones de la misma. En este sentido,
un experto en la materia entendera que se pueden realizar diversos cambios en la forma y los detalles sin apartarse
del alcance de la divulgacién. Por lo tanto, las realizaciones deben considerarse Unicamente en un sentido descriptivo
y no con fines limitativos. El alcance de la divulgacion se define no por las descripciones detalladas de la divulgacion
sino por las reivindicaciones siguientes, y todas las diferencias dentro del alcance se interpretardn como incluidas en
la divulgacién.

Mientras tanto, las realizaciones descritas anteriormente de la divulgaciéon se pueden escribir como un programa
ejecutable en un ordenador y se pueden implementar en ordenadores digitales de uso general que ejecutan el
programa utilizando un medio de grabacién legible por ordenador. Los ejemplos del medio de grabacién legible por
ordenador incluyen medios de almacenamiento magnético (p. ej., ROM, disquetes, discos duros, etc.), medios de
grabacién 6ptica (p. ej.,, CD-ROM o DVD) o similares.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de descodificacién de imagen que comprende:

obtener una pluralidad de unidades de codificacién mas grandes al dividir una imagen actual en funcién de una
informacién del tamafio de una unidad de codificacién mas grande;

obtener una o0 mas unidades de codificacién que comprenden una unidad de codificacién actual, mediante la divisién
jerarquica de por lo menos una unidad de codificacién més grande entre la pluralidad de unidades de codificacién mas
grandes, basandose en un modo de divisidén de la forma;

cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener, a partir de un flujo de
bits, un primer indicador de bloque codificado que indica si la unidad de codificacién actual comprende uno o mas
coeficientes de transformacion distintos de cero;

cuando el primer indicador de bloque codificado indica que la unidad de codificacién actual comprende uno o mas
coeficientes de transformacién distintos de cero, identificar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado;

en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacion actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual;

cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener, a partir del flujo de bits (7400), un segundo indicador de bloque codificado que indica si un
bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende uno o0 mas
coeficientes de transformacion distintos de cero;

cuando la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual son menores o iguales al tamafio predeterminado,
identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende
uno o mas coeficientes de transformacién distintos de cero;

obtener (S135) una sefial residual del bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de
transformacién, baséndose en el segundo indicador de bloque codificado;

reconstruir (S140) la unidad de codificacién actual basédndose en la sefial residual; y

reconstruir (S145) la imagen actual que comprende la unidad de codificaciéon actual, basandose en la unidad de
codificacién actual reconstruida,

en el que el modo de divisién de la forma indica por lo menos uno de si se debe realizar la divisiéon, una direccidén de
divisién o un tipo de divisidn, y

en el que el tipo de divisién corresponde a una de una divisién binaria, una divisién ternaria y una division cuaternaria.
2. Un aparato (100) de descodificacién de imagen que comprende:

por lo menos un procesador; y

una memoria,

en el que la memoria almacena por lo menos una instrucciéon configurada para ser ejecutable por el por lo menos un
procesador,

en el que la por lo menos una instruccién esta configurada para, cuando se ejecuta, hacer que el por lo menos un
procesador:

obtenga una pluralidad de unidades de codificacién méas grandes al dividir una imagen actual en funcién de una
informacién del tamafio de una unidad de codificacién mas grande;

obtenga una o0 més unidades de codificacién que comprenden una unidad de codificacién actual, mediante la divisién
jerarquica de por lo menos una unidad de codificacién més grande entre la pluralidad de unidades de codificacién mas
grandes, basandose en un modo de divisidén de la forma;

cuando un modo de prediccién de la unidad de codificacién actual es un intermodo, obtener, a partir de un flujo de bits
(7400), un primer indicador de bloque codificado que indica si la unidad de codificaciéon actual comprende uno 0 mas
coeficientes de transformacion distintos de cero;

cuando el primer indicador de bloque codificado indica que la unidad de codificacién actual comprende uno o mas
coeficientes de transformacién distintos de cero, identificar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado;
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en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacion actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual;

cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener, a partir del flujo de bits (7400), un segundo indicador de bloque codificado que indica si un
bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende uno o0 mas
coeficientes de transformacion distintos de cero;

cuando la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual son menores o iguales al tamafio predeterminado,
identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende
uno o mas coeficientes de transformacién distintos de cero;

obtener una sefial residual del bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de
transformacién, baséndose en el segundo indicador de bloque codificado;

reconstruir la unidad de codificacion actual basandose en la sefial residual; y

reconstruir la imagen actual que comprende la unidad de codificacién actual, basandose en la unidad de codificacién
actual reconstruida,

en el que el modo de divisién de la forma indica por lo menos uno de si se debe realizar la divisiéon, una direccidén de
divisién o un tipo de divisidn, y

en el que el tipo de divisién corresponde a una de una divisién binaria, una divisién ternaria y una division cuaternaria.
3. Un procedimiento de codificaciéon de imagen que comprende:

obtener una pluralidad de unidades de codificacién mas grandes al dividir una imagen actual en funcién de una
informacién del tamafio de una unidad de codificacién mas grande;

obtener una o0 mas unidades de codificacién que comprenden una unidad de codificacién actual, mediante la divisién
jerarquica de por lo menos una unidad de codificacién més grande entre la pluralidad de unidades de codificacién mas
grandes, basandose en un modo de divisidén de la forma;

cuando un modo de prediccidén de la unidad de codificacidén actual es un intermodo, generar un primer indicador de
bloque codificado que indica si la unidad de codificacién actual comprende uno o mas coeficientes de transformacién
distintos de cero;

cuando el primer indicador de bloque codificado indica que la unidad de codificacién actual comprende uno o mas
coeficientes de transformacién distintos de cero, identificar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado;

en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacion actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual;

codificar una sefial residual de un bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de
transformacion;

cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
predeterminado, generar un segundo indicador de bloque codificado que indica si un bloque de un componente de
luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende uno o mas coeficientes de transformacién
distintos de cero;

cuando la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual son menores o iguales al tamafio predeterminado,
identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende
uno o més coeficientes de transformacién distintos de cero; y

generar el flujo de bits (7400) que incluye la sefial residual codificada, el primer indicador de bloque codificado y el
segundo indicador de bloque codificado,

en el que el modo de divisién de la forma indica por lo menos uno de si se debe realizar la divisiéon, una direccidén de
divisién o un tipo de divisidn, y

en el que el tipo de divisién corresponde a una de una divisién binaria, una divisién ternaria y una division cuaternaria.

4. Un medio de grabacién legible por ordenador que almacena un flujo de bits codificado mediante un procedimiento
de codificacién, comprendiendo el procedimiento de codificacién:

obtener una pluralidad de unidades de codificacién mas grandes al dividir una imagen actual en funcién de una
informacién del tamafio de una unidad de codificacién mas grande;
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obtener una o0 mas unidades de codificacién que comprenden una unidad de codificacién actual, mediante la divisién
jerarquica de por lo menos una unidad de codificacién més grande entre la pluralidad de unidades de codificacién mas
grandes, basandose en un modo de divisidén de la forma;

cuando un modo de prediccidén de la unidad de codificacidén actual es un intermodo, generar un primer indicador de
bloque codificado que indica si la unidad de codificacién actual comprende uno o més coeficientes de transformacién
distintos de cero;

cuando el primer indicador de bloque codificado indica que la unidad de codificacién actual comprende uno o mas
coeficientes de transformacién distintos de cero, identificar si por lo menos uno de una altura y una anchura de la
unidad de codificacién actual es mayor que un tamafio predeterminado;

en funcién de si por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacion actual es mayor que el tamafio
predeterminado, obtener por lo menos una unidad de transformacién incluida en la unidad de codificacién actual;

codificar una sefial residual de un bloque de un componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de
transformacion;

cuando por lo menos uno de la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual es mayor que el tamafio
predeterminado, generar un segundo indicador de bloque codificado que indica si un bloque de un componente de
luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende uno o mas coeficientes de transformacién
distintos de cero;

cuando la altura y la anchura de la unidad de codificacién actual son menores o iguales al tamafio predeterminado,
identificar que el bloque del componente de luma incluido en la por lo menos una unidad de transformacién comprende
uno o més coeficientes de transformacién distintos de cero; y

generar el flujo de bits (7400) que incluye la sefial residual codificada, el primer indicador de bloque codificado y el
segundo indicador de bloque codificado,

en el que el modo de divisién de la forma indica por lo menos uno de si se debe realizar la divisiéon, una direccidén de
divisién o un tipo de divisidn, y

en el que el tipo de divisién corresponde a una de una divisién binaria, una divisién ternaria y una division cuaternaria.
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