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DESCRIPCION
Equipo de usuario en sistema de comunicacion inalambrico
Campo técnico

Una o mas realizaciones divulgadas en el presente documento se refieren a un equipo de usuario (UE) que controla
la transmisidn y recepcion de radio basandose en una orden de activacion de elemento de control de control de
acceso al medio (CE de MAC).

Antecedentes

En un sistema de nueva radio (NR; tecnologia de acceso de radio de quinta generacion (5G)), un conjunto candidato
de sefales de referencia de enlace descendente (RS) se configuran usando un mecanismo de control de recursos
de radio (RRC). Por ejemplo, se usan estados de indicacidon de configuracion de la transmision (TCI) de parametros
de capa superior para la recepcion de canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) en un UE y se
controlan mediante una orden de activacién de CE de MAC a partir de una estacion base (BS).

Sin embargo, en el método convencional, no se determind el disefio de sincronismo de CE de MAC para la
indicacion de haces de PDCCH, es decir, como realiza el UE la recepcion de PDCCH basandose en la orden de
activacion de CE de MAC. Ademas, no se definieron los disefios de sincronismo de CE de MAC para la indicacion
de haces de canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) y canal de control de enlace ascendente fisico
(PUCCH).

En la contribucion de 3GPP titulada “Discussion on QCL” (R1-1718551), los autores divulgan parametros de QCL
para diversos pares de RS y la suposicion de QCL a lo largo de portadoras componentes. NR soporta la indicacion
de suposicion de QCL espacial entre un(os) puerto(s) de antena de RS de DL y puerto de DMRS de canal de control
de DL. Para la conmutacién de haces de control, los autores proponen que la confirmacién para la DCI de
conmutacion de haces puede proporcionar la robustez requerida. La confirmacion puede realizarse mediante un
ACK explicito para la DCI, o de manera implicita mediante una transmision de ACK/NACK de PDSCH.

En la contribucion de 3GPP titulada “Beam management for NR” (R1-1718541), los autores divulgan aspectos de la
gestidon de haces, incluyendo el mapeo entre estado de TCI candidato y campo de DCI de N bits, indicacion de TCI
para PDCCH mediante DCI, latencia asociada con el campo de TCl en la DCI, planificacion de datos en ranuras que
contienen bloques de SS en una situacion de multiples haces y actualizacion implicita de estados candidatos de TCI.
Los autores proponen, entre otras cosas, que dos estados candidatos cualesquiera, que, desde el punto de vista del
UE, son similares en todos los tipos de QCL, deben mapearse al mismo campo de DCI de N bits.

Lista de referencias

Referencias no de patentes

[Referencia no de patente 1] 3GPP, TS 36.211V 14.3.0

[Referencia no de patente 2] 3GPP, TS 36.213V 14.3.0

Sumario

La presente invencion proporciona un terminal, segun la reivindicacion 1.

La presente invencidén también proporciona un método de comunicacion por un terminal, segun la reivindicacion 5.
La presente invencidn proporciona un sistema, segun la reivindicacion 6.

Una o mas realizaciones de la presente invencion pueden proporcionar un UE que realiza recepcién de PDCCH y
PDSCH vy transmision de PUCCH de manera apropiada basandose en la recepcion de una orden de activacion de
CE de MAC aplicando la orden de activacion de CE de MAC “k” ranuras después de una ranura en la que el UE
transmite la HARQ para la orden de activacion de CE de MAC.

Otras realizaciones y ventajas de la presente invencidn se reconoceran a partir de la descripcién y las figuras.

La figura mas pertinente que divulga la realizacidon de la invencion es la figura 3. Otros ejemplos, denominados en el

presente documento “realizaciones de la presente invencion”, o bien son opcionales o bien son buenos ejemplos
para entender la invencién.
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Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrico segun una o0 mas realizaciones de
la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de funcionamiento en un sistema de comunicacion
inalambrico segun una o0 mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepciéon de PDCCH en un UE
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una o0 mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcién de PDCCH
en un UE basandose en una orden de activacién de CE de MAC en el sistema de comunicacién inalambrico segun
una o mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepciéon de PDCCH en un UE
basandose en una orden de activacidon de CE de MAC seglin una o mas realizaciones de otro ejemplo de la
presente invencion.

La figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcion de PDSCH en un UE
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcion de PDSCH
basandose en una orden de activacion de CE de MAC en un sistema de comunicacion inalambrico seguin una 0 mas
realizaciones de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcion de PDSCH en un UE
basandose en una orden de activacidon de CE de MAC seglin una o mas realizaciones de otro ejemplo de la
presente invencion.

La figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la transmision de PUCCH en un UE
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento para la transmisiéon de
PUCCH basandose en una orden de activacion de CE de MAC en un sistema de comunicacion inalambrico segun
una o mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la transmision de PUCCH en un UE
basandose en una orden de activacidon de CE de MAC seglin una o mas realizaciones de otro ejemplo de la
presente invencion.

La figura 12 es un diagrama que muestra una configuracion esquematica de una estacion base (BS) segun una o
mas realizaciones de la presente invencion.

La figura 13 es un diagrama que muestra una configuracion esquematica de un equipo de usuario (UE) segun una o
mas realizaciones de la presente invencion.

Descripcién detallada

En el presente documento se divulga un UE que incluye un receptor que recibe, a partir de una BS, estados de TClI
para la recepcion de PDCCH mediante sefalizacion de RRC y una orden de activacién de CE de MAC para uno de
los estados de TCl a través de un PDSCH. El UE incluye ademas un transmisor que transmite, a la BS, una peticion
de repeticion automatica hibrida (HARQ) para la orden de activacion de CE de MAC en una ranura y un procesador
que activa el uno de los estados de TCI k ranuras después de la ranura en la que el transmisor transmite la HARQ.
Un valor de k indica un numero de ranuras.

En el presente documento se divulga un UE que incluye un receptor que recibe, a partir de una BS, mlltiples
estados de TCI para la recepcion de PDSCH mediante sefalizacion de RRC y una orden de activacion de CE de
MAC que indica estados de TCI activados de los multiples estados de TCl a través de un PDSCH. El UE incluye
ademas un transmisor que transmite, a la BS, una HARQ para la orden de activacion de CE de MAC en una ranura.
El receptor recibe informacién de control de enlace descendente (DCI) que indica un estado de TCI predeterminado
para la recepcion de PDSCH. El UE incluye ademas un procesador que aplica el estado de TCI| activado
correspondiente al estado de TCI predeterminado k ranuras después de la ranura en la que el transmisor transmite
la HARQ. Un valor de k indica un numero de ranuras.

En el presente documento se divulga un UE que incluye un receptor que recibe, a partir de una BS, una o mas
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configuraciones de informacion de relacidén espacial para la transmisiéon de PUCCH mediante sefalizacion de RRC y
una orden de activacion de CE de MAC usada para activar una de las configuraciones de informacién de relacion
espacial a través de un PDSCH. El UE incluye ademas un transmisor que transmite, a la BS, una HARQ para la
orden de activacion de CE de MAC en una ranura y un procesador que activa la una de las configuraciones de
informacién de relacion espacial k ranuras después de la ranura en la que el transmisor transmite la HARQ. Un valor
de k indica un numero de ranuras.

A continuacidon se describiran en detalle realizaciones de la presente invencién, con referencia a los dibujos. En
realizaciones de la invencion, se exponen numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una
comprensién mas exhaustiva de la invencién. Sin embargo, resultara evidente para un experto en la técnica que la
invencién puede ponerse en practica sin estos detalles especificos. En otros casos, caracteristicas bien conocidas
no se han descrito en detalle para evitar complicar la invencién.

La figura 1 es un diagrama que muestra un sistema 1 de comunicacion inaldmbrico segun una o mas realizaciones
de la presente invencion. El sistema 1 de comunicacién inalambrico puede ser un sistema de nueva radio (NR).

El sistema 1 de comunicacién inalambrico incluye un equipo 10 de usuario (UE), un gNodoB (gNB) 20 y una red 30
principal. El sistema 1 de comunicacion inaldmbrico no esta limitado a las configuraciones especificas descritas en el
presente documento y puede ser cualquier tipo de sistema de comunicacion inaldmbrico tal como un sistema de
LTE/LTE avanzada (LTE-A). El sistema 1 de comunicacion inalambrico puede controlar operaciones para la
indicacion de haces para un PDCCH, PDSCH y PUCCH basandose en una orden de activacién de CE de MAC.

El gNB 20 puede ser una estacion que se comunica con el UE 10 y también puede denominarse estacién base (BS),
punto de transmision y recepcion (TRP) y punto de acceso, etc. EI gNB 20 puede proporcionar una cobertura de
comunicacién para un area geografica particular, que puede denominarse célula.

El gNB 20 incluye antenas, una interfaz de comunicacion para comunicarse con un gNB 20 adyacente (por ejemplo,
interfaz X2), una interfaz de comunicacién para comunicarse con la red 30 principal (por ejemplo, interfaz S1) y una
CPU (unidad central de procesamiento) tal como un procesador o un circuito para procesar sefiales transmitidas y
recibidas con el UE 10. Las operaciones del gNB 20 pueden implementarse mediante el procesador que procesa o
ejecuta datos y programas almacenados en una memoria. Sin embargo, el gNB 20 no estd limitado a la
configuracion de hardware expuesta anteriormente y puede realizarse mediante otras configuraciones de hardware
apropiadas tal como entienden los expertos habituales en la técnica. Pueden disponerse numerosos gNB 20 para
cubrir un area de servicio mas amplia del sistema 1 de comunicacién inalambrico.

El UE 10 puede estar dispersado a través del sistema 1 de comunicacién inalambrico y cada UE 10 puede ser
estacionario o mévil. El UE 10 puede denominarse terminal, estacion movil, unidad de abonado o estacion. El UE 10
puede ser un teléfono celular, un teléfono inteligente, un ordenador de tipo tableta, un sensor, un asistente digital
personal (PDA), un médem inalambrico, un miniordenador portatil, un ordenador de tipo smartbook, un dispositivo de
comunicacion inalambrico, un dispositivo portatil, un ordenador portatil, un teléfono inalambrico, una estacion de
bucle local inalambrico (WLL) o un aparato de procesamiento de informacion que tiene una funciéon de comunicacion
por radio tal como un dispositivo ponible. EI UE 10 puede comunicarse con el/los gNB(s) 20.

El UE 10 incluye una CPU tal como un procesador, una RAM (memoria de acceso aleatorio), una memoria flash y un
dispositivo de comunicacion por radio para transmitir/recibir sefiales de radio al/desde el gNB 20 y el UE 10. Por
ejemplo, las operaciones del UE 10 descritas a continuacion pueden implementarse mediante la CPU que procesa o
ejecuta datos y programas almacenados en una memoria. Sin embargo, el UE 10 no esta limitado a la configuracion
de hardware expuesta anteriormente y puede configurarse, por ejemplo, con un circuito para lograr el procesamiento
descrito a continuacion.

En el sistema 1 de comunicacidén inaldmbrico, la comunicacién de enlace ascendente (UL) puede indicar
comunicacion desde el UE 10 hasta el gNB 20. La comunicacion de enlace descendente (DL) puede indicar
comunicacion desde el gNB 20 hasta el UE 10. Cada gNB 20 incluye al menos un transmisor de radiofrecuencia y al
menos un receptor usado para comunicarse con el UE, que puede moverse libremente alrededor del mismo. De
manera similar, cada UE 10 incluye al menos un transmisor de radiofrecuencia y al menos un receptor usado para
comunicarse con el gNB 20.

En una o0 mas realizaciones de la presente invencion, el uso de multiples antenas tanto en un punto de transmision
(por ejemplo, el gNB 20 o el UE 10) como en un punto de recepcion (por ejemplo, el UE 10 o el gNB 20) en el
sistema 1 de comunicacion inaldmbrico junto con procesamiento de sefiales de banda base relacionado puede
denominarse tecnologia de multiples entradas y multiples salidas (MIMO). En un sistema de MU-MIMO, se aplica
precodificacion en el punto de transmision con el fin de suprimir la interferencia mutua experimentada por cada punto
de recepcion provocada por transmisiones a otros puntos de recepcion. La precodificacion de MU-MIMO es
codificacién espacial de la sefial transmitida basada en el canal de propagacion. Con el fin de aplicar precodificacion
de MU-MIMO, se requiere que el punto de transmisidon conozca la informacion de estado de canal (CSI) de canales
de radio que conectan el punto de transmisiéon a cada uno de los puntos de recepcion para la transmisién. En el
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sistema 1 de comunicacion inalambrico, el punto de recepcién (por ejemplo, el UE 10) puede medir la CSl y notificar
la CS| medida al punto de transmision (por ejemplo, el gNB 20) a través de un canal de realimentacion de UL. La
notificacién de CSI puede denominarse realimentacién de CSI. La realimentacion de CSl incluye al menos uno de un
indicador de sefal de referencia de CSI (CSI-RS) (CRI), un valor de potencia recibida de sefal de referencia
(RSRP), un indicador de rango (Rl), un indicador de matriz de precodificacién (PMI), un indicador de calidad de
canal (CQl) para cada canal de componente de DL (CC).

En una o mas realizaciones de la presente invencion, se usan varios tipos de canales fisicos para la transmisién de
DL en el sistema 1 de comunicacién inaldmbrico. Los canales fisicos pueden transmitir informacion a partir de capas
superiores en la pila de 5G. A diferencia de las sefales fisicas, los canales fisicos pueden transmitir informacion que
se usa exclusivamente dentro de la capa fisica (PHY). Por ejemplo, los canales fisicos de DL pueden ser un
PDSCH, un canal de radiodifusion fisico (PBCH), un canal de multidifusion fisico (PMCH), un canal de indicador de
formato de control fisico (PCFICH), un PDCCH y un canal de indicador de ARQ hibrida fisico (PHICH). Por ejemplo,
los canales fisicos de UL pueden ser un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) y un PUCCH.

En una o mas realizaciones de la presente invencion, el sistema 1 de comunicacidon inalambrico puede usar al
menos uno de un modo de duplexacién por divisidn de frecuencia (FDD) y un modo de duplexacion por division de
tiempo (TDD). En el modo de FDD, un canal de DL y un canal de UL pueden asignarse a canales de frecuencia
diferentes, respectivamente, y pueden realizarse transmisiones de DL y transmisiones de UL de manera simultanea
en los dos canales de frecuencia. En el modo de TDD, un canal de DL y un canal de DL pueden compartir el mismo
canal de frecuencia y pueden enviarse transmisiones de DL y transmisiones de UL en el mismo canal de frecuencia
en diferentes periodos de tiempo.

Para ambos de los modos de FDD y de TDD, una subtrama usada para el DL puede denominarse subtrama de DL.
Una subtrama usada para el UL puede denominarse subtrama de UL. Un CC configurado para el modo de FDD
puede denominarse CC de FDD. Un CC configurado para TDD puede denominarse CC de TDD. Una subtrama
puede denominarse ranura.

Para ambos de los modos de FDD y de TDD, al menos uno de un canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH) y otros canales fisicos puede transmitirse en una region de control de una subtrama de DL dentro de la
célula. EI PDCCH puede portar informacion de control de DL (DCI) tal como concesiones de DL, concesiones de UL,
etc. La célula también puede transmitir un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) y/u otros
canales fisicos en una regién de datos de una subtrama de DL. El PDSCH puede portar datos para los UE
planificados para la transmision de datos en el DL.

Para ambos de los modos de TDD y de FDD, el UE 10 puede transmitir o bien el PUCCH en una region de control
de una subtrama de UL o bien el PUSCH en una region de datos de la subtrama de UL. Por ejemplo, el PUCCH
puede portar informacidn de estado de canal (CSI) que indica un estado de canal del DL, y peticidon de planificacion.
El PUSCH puede portar al menos uno de datos de usuario y la CSI.

El sistema 1 de comunicacion inalambrico puede soportar funcionamientos con multiples CC, lo cual puede
denominarse funcionamiento con agregacion de portadoras (CA) o de multiples portadoras. El UE 10 puede estar
configurado con multiples CC para el DL y uno 0 mas CC para el UL para la agregacion de portadoras. El gNB 20
puede transmitir datos e informacion de control de enlace descendente (DCI) en uno o mas CC al UE 10. EI UE 10
puede transmitir datos y CSI| en uno 0 mas CC al gNB 20.

La figura 2 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de funcionamiento en el sistema 1 de comunicacion
inalambrico segun una 0 mas realizaciones de la presente invencién. Tal como se muestra en la figura 2, en la etapa
S11, el gNB 20 transmite una orden de activacion de CE de MAC proporcionada por el PDSCH al UE 10. En la etapa
S12, el UE 10 transmite una ARQ hibrida (HARQ) para la orden de activacion de CE de MAC al gNB 20. En la etapa
S13, el UE 10 aplica la orden de activacion de CE de MAC para PDCCH después de unas ranuras predeterminadas
desde la transmision de la HARQ. Como resultado, el UE 10 realiza la recepcion de PDCCH, recepcién de PDSCH o
transmisién de PUCCH vy la indicacién de haces de PDCCH, PDSCH o PUCCH. Las acciones correspondientes
segun una o0 mas realizaciones de la presente invencién pueden aplicarse basandose en la orden de activacion de
CE de MAC.

En la norma convencional, cuando el UE 10 recibe la orden de activacién de CE de MAC, no se define como y
cuando realiza el UE 10 las acciones correspondientes que deberan aplicarse. Una o mas realizaciones de la
presente invencion proporcionan métodos que aclaran procedimientos de realizacidn de las acciones
correspondientes basandose en la recepcidon de la orden de activacion de CE de MAC. Ademas, una 0 mas
realizaciones de la presente invencion hacen que el gNB 20 proporcione acuse de recibo del momento en el que se
aplica la orden de activacion de CE de MAC en el UE 10. A continuacion se describiran disefios de sincronismo de
CE de MAC para la indicacién de haces de PDCCH, PDSCH y PUCCH segun realizaciones de la presente
invencion.

(Disefos de sincronismo de CE de MAC para la indicacion de haces de PDCCH)
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La figura 3 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcién de PDCCH en el UE 10
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion. En
la figura 3, un eje horizontal representa un dominio de tempo. El dominio de tiempo en la figura 3 puede
denominarse ranura. Una subtrama consiste en una 0 mas ranuras. Por ejemplo, si 1 subportadora es de 15 kHz, 1
subtrama es 1 ranura y la longitud de ranura es de 1 ms. Si 1 subportadora es de 30 kHz, 1 subtrama consiste en 2
ranuras. Si 1 subportadora es de 60 kHz, 1 subtrama consiste en 4 ranuras. Si 1 subportadora es de 120 kHz, 1
subtrama consiste en 8 ranuras. La ranura “n” representa el nimero de ranura.

Tal como se muestra en la figura 3, el gNB 20 transmite, al UE 10, uno 0 mas estados de TCl para la recepcién de
PDCCH en el UE 10 usando sefalizacién de control de recursos de radio (RRC). En un ejemplo de la figura 3, los
estados de TCI pueden ser 8 estados de TCl #1-#8. Los estados de TCI se configuran con el UE 10 mediante la
sefalizacién de RRC. En este ejemplo, el estado de TCl indica un haz usado para la recepcion de PDCCH. El haz
usado para la recepcion de PDCCH puede denominarse recurso de PDCCH.

Ademas, el estado de TCI para la recepcién de PDCCH indica una relacién de ubicacién casi conjunta (QCL) entre
una o mas RS de DL (por ejemplo, CSI-RS) y puertos para sefales predeterminadas (por ejemplo, sefales de
referencia de demodulacién (DM-RS) y sefales de sincronizacion (SS)) del PDCCH. El estado de TCI asocia una o
mas RS de DL con un tipo de QCL correspondiente. El tipo de QCL tiene cuatro tipos diferentes de QCL tales como
tipos A, B, C y D de QCL. En una o mas realizaciones de la presente invencion, el tipo de QCL correspondiente
puede ser el tipo D de QCL que incluye un pardmetro de Rx espacial que indica la indicacion de haces de DL.

Después, el gNB 20 transmite, al UE 10, una orden de activacion de CE de MAC para uno de los estados de TClI
usando el PDSCH. En un ejemplo de la figura 3, uno de los estados de TCI que va a activarse basandose en la
orden de activacion de CE de MAC puede ser el estado de TCI #2.

Cuando el UE 10 recibe la orden de activacién de CE de MAC, el UE 10 transmite, al gNB 20, una HARQ para la
orden de activacion de CE de MAC en la ranura “n”. La HARQ se denomina HARQ-Ack. La ranura “n” representa el
namero de ranura.

Segun una o0 mas realizaciones de la presente invencién, el UE 10 puede aplicar la orden de activacion de CE de
MAC para uno de los estados de TCIl (por ejemplo, el estado de TCl #2) en la ranura “n+k” basandose en la
recepcion de la orden de activacion de CE de MAC. El valor “k” es el nimero de ranuras. La ranura “n+k” representa
el numero de ranura.

Por tanto, el UE 10 puede aplicar la orden de activacion de CE de MAC “k” ranuras después de la ranura “n” en la
que el UE 10 transmite la HARQ, que es la HARQ-Ack, y recibir el PDCCH usando el estado de TCl activado en la
ranura “n+k”. La aplicacion de la orden de activacion de CE de MAC en la ranura “n+k” puede ser un ejemplo de
acciones correspondientes en el UE 10. Por otro lado, cuando el UE 10 genera y transmite la HARQ-Nack para la
orden de activaciéon de CE de MAC, el UE 10 no aplica la orden de activacion de CE de MAC “k” ranuras después de
la ranura “n” en la que el UE 10 transmite la HARQ-Nack.

En una o0 mas realizaciones de la presente invencion, por ejemplo, el valor “k” puede ser un valor fijo predeterminado
definido en la especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, el valor “k” puede configurarse mediante sefializacion de
RRC. Es decir, el gNB 20 puede notificar al UE 10 el valor “k” usando la sefalizacion de RRC. Como otro ejemplo,
“k” puede conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de MAC vy la informacién de control de enlace
descendente (DCI).

Como resultado, el UE 10 puede realizar la recepcién de PDCCH para un haz indicado mediante el activado de los
estados de TCl las k ranuras después de la ranura en la que el UE 10 transmite la HARQ.

Por tanto, una o mas realizaciones de la presente invencién pueden proporcionar el UE 10 que recibe el PDCCH de
manera apropiada cuando el UE 10 recibe la orden de activacion de CE de MAC para uno de los estados de TClI

para la recepcion de PDCCH aplicando la orden de activacion de CE de MAC “k” ranuras después de la ranura “n
en la que el UE 10 transmite la HARQ.

La figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento en el sistema 1 de
comunicacién inalambrico segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 4, en la etapa S101, el gNB 20 transmite estados de TCI para la recepcion de
PDCCH al UE 10 mediante la sefializacion de RRC.

Después, en la etapa S102, el gNB 20 transmite, al UE 10, la orden de activacion de CE de MAC para uno de los
estados de TCI para la recepcion de PDCCH usando el PDSCH.

En la etapa S103, el UE 10 transmite la HARQ para la orden de activacion de CE de MAC recibida en la ranura “n” y
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aplica la orden de activaciéon de CE de MAC en la ranura “n+k”.

En la etapa S104, cuando el gNB 20 recibe la HARQ a partir del UE 10, el gNB 20 transmite el PDCCH en la ranura
“n+k” al UE 10. EI UE 10 recibe el PDCCH basandose en la orden de activacion de CE de MAC en la ranura “n+k”.

Como otro ejemplo para la recepcién de PDCCH basandose en la recepcion de la orden de activacion de CE de
MAC, puede considerarse una linea temporal movil. Tal como se muestra en la figura 5, cuando el UE 10 recibe una
orden de activacién de CE de MAC para uno de los estados de TCI, pueden aplicarse acciones correspondientes y
el estado de TCl para la recepcion de PDCCH en el UE 10 no mas tarde que el requisito minimo y/o no antes que la
ranura “n+X”. La ranura “n” es una ranura en la que el UE 10 recibe la orden de activacion de CE de MAC. La ranura
“n+X” representa el numero de ranura. Por ejemplo, el valor “X” puede ser un valor fijo predeterminado definido en la
especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, “X” puede configurarse mediante sefalizacién de RRC. Como otro

ejemplo, “X” puede conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de MAC y la DCI.

Como otro ejemplo para la recepcién de PDCCH basandose en la recepcion de la orden de activacion de CE de
MAC, el valor “k” en la figura 3 puede ser 2k’, en el que k' es el nimero de ranuras para recepcion de HARQ de
PDSCH definido en 3GPP TS 38.213, seccidén 9.2.3.

(Disefos de sincronismo de CE de MAC para la indicacidon de haces de PDSCH)

La figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la recepcion de PDSCH en el UE 10
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 6, el gNB 20 transmite, al UE 10, multiples estados de TCI usando sefalizacion de
RRC. Por ejemplo, pueden configurarse 32 estados de TCI con el UE 10 mediante la sefalizacion de RRC. En este
ejemplo, el estado de TCI indica un haz usado para la recepcion de PDSCH. El haz usado para la recepcion de
PDSCH puede denominarse recurso o recurso de PDSCH.

Ademas, el estado de TCI indica una relacién de QCL entre una o mas RS de DL (por ejemplo, CSI-RS) y puertos
para sefales predeterminadas (por ejemplo, DM-RS y SS) del PDSCH. El estado de TCIl asocia una o mas RS de
DL con un tipo de QCL correspondiente, tal como el tipo D de QCL que incluye un parametro de Rx espacial.

Después, el gNB 20 transmite una orden de activacion de CE de MAC al UE 10. La orden de activacion de CE de
MAC indica estados de TCI activados de los estados de TCI configurados para el PDSCH. El nimero maximo de
TCI activados es de 8.

Cuando el UE 10 recibe la orden de activacién de CE de MAC, el UE 10 transmite, al gNB 20, una HARQ para la
orden de activacion de CE de MAC en la ranura “n”. El valor “n” es el numero de ranura.

El gNB 20 transmite, al UE 10, DCI que incluye el campo de DCI “indicacion de configuracién de la transmision” que
indica un estado de TCI activado (predeterminado) para el PDSCH planificado. El estado de TCI activado para el
estado de PDSCH planificado se mapea a un punto de cédigo en el campo de DCI. Por otro lado, el estado de TCI
desactivado puede no mapearse al punto de codigo en el campo de DCI.

El UE 10 aplica el mapeo de cada uno de los estados de TCI activados indicados en la orden de activaciéon de CE de
MAC a un punto de codigo del campo de DCI “indicacion de configuracién de la transmision” “k” ranuras después de
la ranura “n” en la que el UE 10 transmite la HARQ. El valor “k” es el numero de ranuras. Por tanto, el UE 10 puede
aplicar uno de los estados de TCI activados correspondiente al TCI activado (predeterminado) indicado en la DCI “k”
ranuras después de la ranura “n” en la que el UE 10 transmite la HARQ.

Como resultado, el UE 10 realiza la recepcion de PDSCH para un haz indicado mediante al menos un estado de TCl
activado establecido como estado de activacion.

En una o mas realizaciones de la presente invencion, por ejemplo, “k” puede ser un valor fijo predeterminado
definido en la especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, “k” puede configurarse mediante sefalizacion de RRC.
Es decir, el gNB 20 puede notificar al UE 10 “k” usando la sefalizacién de RRC. Como otro ejemplo, “k” puede
conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de MAC y la DCI.

La figura 7 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento en el sistema 1 de
comunicacién inalambrico segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 7, en la etapa S201, el gNB 20 transmite uno o0 mas estados de TCl para la
recepcion de PDSCH al UE 10 mediante la sefalizacion de RRC.

Después, en la etapa S202, el gNB 20 transmite, al UE 10, la orden de activacion de CE de MAC que se usa para
activar uno o mas estados de TCI (es decir, haces) para el PDSCH.
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En la etapa S203, el UE 10 transmite la HARQ para la orden de activacion de CE de MAC recibida en la ranura n.

En la etapa S204, el gNB 20 transmite la DCI que incluye el campo de DCI “indicacion de configuraciéon de la
transmisién” al UE 10.

En la etapa S204, el UE 10 transmite, al UE 10, la DCI que incluye el campo de DCI “indicacién de configuracion de
la transmisiéon”. La DCI indica un estado de TCI activado usado para el PDSCH planificado para la recepcion de
PDSCH.

En la etapa S205, el UE 10 aplica la orden de activacion de CE de MAC “k” ranuras después de la ranura “n” en la
que el UE 10 transmite la HARQ. El UE 10 realiza la recepcion de PDSCH para un haz de PDSCH correspondiente
al estado de TCI activado basandose en la orden de activacion de CE de MAC que se establece como estado de
activacion.

Como otro ejemplo para la recepcién de PDCCH basandose en la recepcion de la orden de activacion de CE de
MAC, puede considerarse una linea temporal movil. Tal como se muestra en la figura 8, cuando el UE 10 recibe una
orden de activacion de CE de MAC para uno de los estados de TCI, pueden aplicarse acciones correspondientes en
el estado de TCI para el PDSCH en el UE 10 no mas tarde que el requisito minimo y/o no antes que la ranura “n+X”".
La ranura “n” es una ranura en la que el UE 10 recibe la orden de activacion de CE de MAC a través del PDSCH. La
ranura “n+X” representa el numero de ranura. Por ejemplo, el valor “X” puede ser un valor fijo predeterminado
definido en la especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, “X” puede configurarse mediante sefalizacion de RRC.

Como otro ejemplo, “X” puede conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de MAC y la DCI.

Como otro ejemplo para la recepcién de PDCCH basandose en la recepcion de la orden de activacion de CE de
MAC, el valor “k” en la figura 3 puede ser 2k’, en el que k' es el nimero de ranuras para recepcion de HARQ de
PDSCH definido en 3GPP TS 38.213, seccidén 9.2.3.

(Disefos de sincronismo de CE de MAC para la indicacion de haces de PUCCH)

La figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de funcionamiento para la transmision de PUCCH en el UE 10
basandose en una orden de activacion de CE de MAC segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 9, el gNB 20 notifica al UE 10 una o mas configuraciones de informacién de
relacion espacial para la transmision de PUCCH usando la sefalizacién de RRC. La configuracién de informacién de
relacion espacial puede ser un valor para PUCCH-SpatialRelationinfold e indicar un haz para la transmisién de
PUCCH. El haz para la transmision de PUCCH puede denominarse recurso de PUCCH.

Después, el gNB 20 transmite, al UE 10, la orden de activacion de CE de MAC usada para activar una de las
configuraciones de informacion de relaciéon espacial para el PUCCH usando el PDSCH. La orden de activacion de
CE de MAC puede indicar un valor de PUCCH-SpatialRelationinfold.

Cuando el UE 10 recibe la orden de activacién de CE de MAC, el UE 10 transmite, al gNB 20, una HARQ para la
orden de activacidon de CE de MAC en la ranura “n”. El valor “n” es el numero de ranura.

Segun una o0 mas realizaciones de la presente invencién, el UE 10 puede aplicar la orden de activacion de CE de
MAC para una de las configuraciones de informacion de relacidon espacial para el PUCCH en la ranura “n+k”
basandose en la recepcién de la orden de activacion de CE de MAC. Es decir, el UE 10 conocera el haz usado para
el recurso de PUCCH en la ranura “n+k”. El valor “k” es el numero de ranuras. La ranura “n+k” representa el numero
de ranura.

Por tanto, el UE 10 puede aplicar la orden de activacién de CE de MAC y activar una de las configuraciones de
informacion de relacién espacial “k” ranuras después de la ranura “n” en la que el UE 10 transmite la HARQ. El UE
10 realiza la transmisién de PUCCH para un haz indicado mediante una activada de las configuraciones de
informacién de relacion espacial.

En una o mas realizaciones de la presente invencion, por ejemplo, “k” puede ser un valor fijo predeterminado
definido en la especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, “k” puede configurarse mediante sefalizacion de RRC.
Es decir, el gNB 20 puede notificar al UE 10 “k” usando la sefalizacién de RRC. Como otro ejemplo, “k” puede
conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de MAC y la DCI.

La figura 10 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de funcionamiento para la transmisiéon de
PUCCH basandose en la orden de activacion de CE de MAC en el sistema 1 de comunicacion inalambrico segun
una o mas realizaciones de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 10, en la etapa S301, el gNB 20 transmite una o mas configuraciones de
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informacion de relacién espacial para el recurso de PUCCH al UE 10 mediante la sefializacién de RRC.

Después, en la etapa S302, el gNB 20 transmite, al UE 10, la orden de activacion de CE de MAC usada para activar
una de las configuraciones de informacion de relacién espacial para el recurso de PUCCH usando el PDSCH.

En la etapa S303, el UE 10 transmite la HARQ para la orden de activacion de CE de MAC recibida en la ranura “n” y
aplica la orden de activaciéon de CE de MAC en la ranura “n+k”.

En la etapa S304, el UE 10 conocera el haz usado para el recurso de PUCCH en la ranura “n+k”. El UE 10 puede
transmitir el PUCCH usando el haz usado para el recurso de PUCCH.

Como otro ejemplo para la transmision de PUCCH basandose en la recepcion de la orden de activacién de CE de
MAC, puede considerarse una linea temporal movil. Tal como se muestra en la figura 11, cuando el UE 10 recibe
una orden de activacién de CE de MAC para una de las configuraciones de informacion de relacidon espacial para el
PUCCH, pueden aplicarse acciones correspondientes en el UE 10 no mas tarde que el requisito minimo y/o no antes
que la ranura “n+X”. La ranura “n” es una ranura en la que el UE 10 recibe la orden de activacion de CE de MAC a
través del PDSCH. La ranura “n+X” representa el numero de ranura. Por ejemplo, el valor “X” puede ser un valor fijo
predeterminado definido en la especificacion de 3GPP. Como otro ejemplo, “X” puede configurarse mediante
sefalizacién de RRC. Como otro ejemplo, “X” puede conmutarse dinamicamente usando al menos uno del CE de
MAC y la DCI.

Como otro ejemplo para la transmision de PUCCH basandose en la recepcion de la orden de activacién de CE de
MAC, el valor “k” en la figura 3 puede ser 2k’, en el que k' es el nimero de ranuras para recepcion de HARQ de
PDSCH definido en 3GPP TS 38.213, seccidén 9.2.3.

Una o mas realizaciones de la presente invencion pueden disefar el contenido de CE de MAC para la indicacion de
haces. Segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion, puede aplicarse un método de mapa de bits similar
al disefio de CE de MAC para CSI-RS aperiddica definida en 3GPP TS 36.321, seccion 6.1.3.14. En el disefio de CE
de MAC, se usan N bits para N estados de TCl/configuraciones de informacién de relacién espacial. Como otro
ejemplo, puede aplicarse el disefio de sefalizacion de CE de MAC comprimida para estados de
TCl/activacion/desactivacion de configuraciones de informacion de relacion espacial.

Una o mas realizaciones de la presente invencion pueden evitar una linea temporal ambigua para el UE 10 y el gNB
20 tras la recepcidn de la orden de activacién de CE de MAC aclarando cuando se aplica la orden de activacion de
CE de MAC en el UE 10.

Una o mas realizaciones de la presente invencidn pueden usarse para el disefio de sincronismo para indicacion de
haces de PUCCH/PDCCH/PDSCH para completar procedimientos de indicacion de haces usando la tecnologia de
MIMO para garantizar que el sistema funciona y proporcionar un servicio de alta fiabilidad.

(Configuracion de estacion base)

A continuacion se describira la BS 20 segun una 0 mas realizaciones de la presente invencion con referencia a la
figura 12. La figura 12 es un diagrama que ilustra una configuracion esquematica de la BS 20 segun una o mas
realizaciones de la presente invencion. La BS 20 puede incluir una pluralidad de antenas 201 (grupo de elementos
de antena), un amplificador 202, un transceptor 203 (transmisor/receptor), un procesador 204 de sefales de banda
base, un procesador 205 de llamadas y una interfaz 206 de trayecto de transmision.

Los datos de usuario que se transmiten en el DL desde la BS 20 hasta el UE 20 se introducen desde la red 30
principal, a través de la interfaz 206 de trayecto de transmision, en el procesador 204 de sefiales de banda base.

En el procesador 204 de sefiales de banda base, se someten sefales a procesamiento de capa de protocolo de
convergencia de datos en paquetes (PDCP), procesamiento de transmisién de capa de control de enlace de radio
(RLC) tal como divisidn y acoplamiento de datos de usuario y procesamiento de transmision de control de
retransmisién de RLC, control de retransmision de MAC, incluyendo, por ejemplo, procesamiento de transmision de
HARQ, planificacion, seleccion de formato de transporte, codificacidon de canal, procesamiento de transformada
rapida de Fourier inversa (IFFT) y procesamiento de precodificacion. Después, se transfieren las sefiales resultantes
a cada transceptor 203. En cuanto a las sefales del canal de control de DL, se realiza procesamiento de
transmision, incluyendo codificacidén de canal y transformada rapida de Fourier inversa, y se transmiten las sefales
resultantes a cada transceptor 203.

El procesador 204 de sefales de banda base notifica a cada UE 10 informacion de control (informacion de sistema)
para la comunicacién en la célula mediante sefalizacion de capa superior (por ejemplo, sefializacién de RRC y canal
de radiodifusion). La informacidn para la comunicacién en la célula incluye, por ejemplo, ancho de banda de sistema
de UL o DL.
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En cada transceptor 203, las sefales de banda base que se precodifican para cada antena y se emiten a partir del
procesador 204 de sefiales de banda base se someten a procesamiento de conversidn de frecuencia en una banda
de radiofrecuencia. El amplificador 202 amplifica las sefiales de radiofrecuencia que se han sometido a conversién
de frecuencia y se transmiten las sefiales resultantes a partir de las antenas 201.

En cuanto a los datos que van a transmitirse en el UL desde el UE 10 hasta la BS 20, se reciben sefales de
radiofrecuencia en cada antena 201, se amplifican en el amplificador 202, se someten a conversion de frecuencia y
se convierten en sefales de banda base en el transceptor 203 y se introducen en el procesador 204 de sefales de
banda base.

El procesador 204 de sefales de banda base realiza procesamiento de FFT, procesamiento de IDFT, decodificacion
con correccion de errores, procesamiento de recepcion de control de retransmisién de MAC y procesamiento de
recepcion de capa de RLC y de capa de PDCP con los datos de usuario incluidos en las sefales de banda base
recibidas. Después, se transfieren las sefiales resultantes a la red 30 principal a través de la interfaz 206 de trayecto
de transmision. El procesador 205 de llamadas realiza procesamiento de llamadas tal como establecer y liberar un
canal de comunicacion, gestiona el estado de la BS 20 y gestiona los recursos de radio.

(Configuracion de equipo de usuario)

A continuacion se describird el UE 10 segin una o mas realizaciones de la presente invencion con referencia a la
figura 13. La figura 13 es una configuracién esquematica del UE 10 segun una o mas realizaciones de la presente
invencién. El UE 10 tiene una pluralidad de antenas 101 de UE, amplificadores 102, el circuito 103 que comprende
un transceptor 1031 (transmisor/receptor), el controlador 104 y una aplicacion 105.

En cuanto al DL, sefales de radiofrecuencia recibidas en las antenas 101 de UE se amplifican en los amplificadores
102 respectivos y se someten a conversidon de frecuencia para dar sefiales de banda base en el transceptor 1031.
Estas sefales de banda base se someten a procesamiento de recepcidn tal como procesamiento de FFT,
decodificacion con correccion de errores y control de retransmision y asi sucesivamente, en el controlador 104. Los
datos de usuario de DL se transfieren a la aplicacién 105. La aplicacion 105 realiza procesamiento relacionado con
capas superiores por encima de la capa fisica y la capa de MAC. En los datos de enlace descendente, también se
transfiere informacion de radiodifusion a la aplicacion 105.

Por otro lado, los datos de usuario de UL se introducen desde la aplicacion 105 hasta el controlador 104. En el
controlador 104, se realizan procesamiento de transmisién de control de retransmision (ARQ hibrida), codificacion de
canal, precodificacion, procesamiento de DFT, procesamiento de IFFT y asi sucesivamente, y se transfieren las
sefiales resultantes a cada transceptor 1031. En el transceptor 1031, las sefiales de banda base emitidas a partir del
controlador 104 se convierten en una banda de radiofrecuencia. Después de eso, se amplifican las sefales de
radiofrecuencia sometidas a conversion de frecuencia en el amplificador 102 y, después, se transmiten a partir de la
antena 101.

Una o mas realizaciones de la presente invencion se refieren al disefio de sincronismo de CE de MAC para la
indicacion de haces de PDCCH/PUCCH/PDSCH. Por ejemplo, una 0 mas realizaciones de la presente invencion
pueden aplicarse a casos en los que se configuran uno o mas estados de TCl/configuraciones de informacién de
relacion espacial para 1 conjunto de recursos de control (CORESET) mediante sefalizacion de RRC. Una o0 mas
realizaciones de la presente invencidén pueden aplicarse a casos en los que se configuran ocho 0 mas estados de
TCl/configuraciones de informacion de relacidon espacial para PDSCH. Una o mas realizaciones de la presente
invencién pueden aplicarse a casos en los que se configuran uno o0 mas estados de TCl/configuraciones de
informacion de relacién espacial para 1 CORESET mediante sefalizacion de RRC.

Aunque la presente divulgacion describe principalmente ejemplos de un esquema de canales y sefializaciéon basado
en NR, la presente invencion no se limita a lo mismo. Realizaciones de la presente invencion pueden aplicarse a otro
esquema de canales y sefalizacion que tiene las mismas funciones que NR, tal como LTE/LTE-A y un esquema de
canales y sefalizacion recién definido.

Aunque la presente divulgacion describe ejemplos de diversos métodos de sefalizacion, la sefalizacion segun
realizaciones de la presente invencion puede realizarse de manera explicita o implicita.

Los ejemplos anteriores y ejemplos modificados pueden combinarse entre si, y diversas caracteristicas de estos
ejemplos pueden combinarse entre si en diversas combinaciones. La invencion no se limita a las combinaciones
especificas divulgadas en el presente documento.

Aunque la divulgacion se ha descrito Unicamente con respecto a un numero limitado de realizaciones, los expertos
en la técnica, que disponen del beneficio de esta divulgacién, apreciaran que pueden disefiarse otras diversas
realizaciones sin alejarse del alcance de la presente invencion. Por consiguiente, el alcance de la invencidn debe
limitarse Unicamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Terminal (10) que comprende:

un receptor (1013) configurado para recibir una orden de activacién de elemento de control de control de
acceso al medio, CE de MAC, para activar uno 0 mas estados de indicacidon de configuracion de la
transmision, TCI, para la recepcion de canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, y para
recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, a través del canal de control de enlace
descendente fisico, PDCCH;

un transmisor (1013) configurado para transmitir, en la ranura n, una peticion de repeticion automatica
hibrida, HARQ, para la orden de activacion de CE de MAC; y

un procesador (104) configurado para aplicar mapeo entre el uno 0 mas estados de TCI| que van a activarse
y uno o mas puntos de cddigo de un campo de la DCI que es una indicacidon de configuracién de la
transmisién a partir de una ranura que esta k ranuras después de la ranura n para la transmision de HARQ,

en el que el procesador (104) esta configurado ademas para controlar la recepcion de PDSCH basandose
en un estado de TCI activado, indicado mediante el campo de la DCI recibida, entre el uno o mas estados
de TCI activados.

Terminal (10) segun la reivindicacion 1, en el que el uno 0 mas estados de TCI se indican usando
sefializacion de control de recursos de radio, RRC.

Terminal (10) segun la reivindicacién 1, en el que el uno 0 mas estados de TCI indican una relacion de QCL
entre una 0 mas sefales de referencia de enlace descendente y uno 0 mas puertos de sefial de referencia
de demodulacion, DMRS, del PDSCH.

Terminal (10) segun la reivindicacion 1, en el que el valor de k se indica usando sefializacién de control de
recursos de radio, RRC.

Método de comunicacién por un terminal (10), comprendiendo el método:
recibir una orden de activacién de elemento de control de control de acceso al medio, CE de MAC, para
activar uno o mas estados de indicacion de configuracion de la transmisidn, TCI, para la recepcion de canal
compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, y recibir informacion de control de enlace descendente,
DCI, a través del canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH;

transmitir, en la ranura n, una peticién de repeticion automatica hibrida, HARQ, para la orden de activacion
de CEde MAC; y

aplicar mapeo entre el uno 0 mas estados de TCI que van a activarse y uno 0 mas puntos de codigo de un
campo de la DCI que es una indicacion de configuracidn de la transmision a partir de una ranura que esta k
ranuras después de la ranura n para la transmision de HARQ,

en el que el terminal (10) controla la recepcion de PDSCH basandose en un estado de TCI activado,
indicado mediante el campo de la DCI recibida, entre uno o mas estados de TCI activados.

Sistema (1) que comprende:

un terminal (10); y

una estacioén (20) base,

en el que el terminal (10) incluye
un receptor (1013) configurado para recibir una orden de activacion de elemento de control de control de
acceso al medio, CE de MAC, para activar uno o mas estados de indicacion de configuracién de la
transmisién, TCI, para la recepcién de canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, y para
recibir informacién de control de enlace descendente, DCI, a través del canal de control de enlace

descendente fisico, PDCCH,

un transmisor (1013) configurado para transmitir, en la ranura n, una peticion de repeticién automatica
hibrida, HARQ, para la orden de activacion de CE de MAC, y

un procesador (104) configurado para aplicar mapeo entre el uno o mas estados de TCI que van a

11
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activarse y uno o mas puntos de codigo de un campo de la DCI que es una indicacion de configuracién
de la transmisién a partir de una ranura que esta k ranuras después de la ranura n para la transmision
de HARQ,
en el que el procesador (104) esta configurado ademas para controlar la recepcion de PDSCH basandose
en un estado de TCI activado, indicado mediante el campo de la DCI recibida, entre el uno o mas estados
de TCl activados, y
en el que la estacion base incluye

un transmisor (203) configurado para transmitir la orden de activacion de CE de MAC y para transmitir la
DCl a través del PDCCH, y

un receptor (203) configurado para recibir la HARQ para la orden de activacion de CE de MAC.
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FIG. 4
20
¢
101

~ kstados de TCl para recepcion de FLDCCH

S182  Orden de activacion de CE de MAC
\,_\ para uno de los estados de TCI

HARQ para orden de activacion 5163
: en la ranura n ,,,.f
™ .

k ranura{s R _ N
(s) S104  Transmisién de DL (PDCCH) en
\*\ fa ranura n+k
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FIG, 10
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Una o mas configuraciones de informacion
de relacian espaciat para PUCCH

Orden de activacion de CE de MAC para
una de las configuraciones de informacion
de relacidn espacial

HARQ para orden de activacion 303
en fa ranuwran A

k ranura(s)

Transmisién de UL (PUCCH) en 3

larangrantk
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