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1
Inventia se referd la instalatii si procedee de

2
Debitul de scurgere a lichidului dozat se

dozare continud a lichidelor si poate fi utilizata mentine constant cu  ajutorul  supapei
in diferite domenii ale industriei, unde este electromagnetice.
necesard dozarea lichidelor in regim continuu. Revendicari: 2

Instalatia de dozare continud a lichidului Figuri: 1

include un rezervor ermetic de lucru (1), o
pompa (11), un compresor (12), un sistem de
reglare automatd (10) si un canal de evacuare
(4), dotat cu o supapa electromagnetica (6). in
rezervor (1) sunt instalati un senzor de
presiune (9) si doi senzori de nivel maxim (7)
si minim (8) al lichidului dozat, conectati la
sistemul de reglare automata (10).

Procedeul de dozare continua a lichidului
constd in crearea unui exces de presiune in
rezervorul ermetic de lucru cu lichidul dozat,
sub actiunea excesului de presiune lichidul
dozat se scurge din rezervor §i se mentine un
debit constant de scurgere a lichidului dozat.
Excesul de presiune in rezervor se regleaza
automat prin debitarea lichidului dozat pana la
nivelul maxim cu comprimarea aerului
Presiunea se mentine In rezervor, in timpul
evacudrii lichidului dozat pand la nivelul
minim, prin debitarea aerului comprimat.
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(54) Installation and process for continuous dosing of liquid

(57) Abstract:
1

The invention relates to installations and
processes for continuous dosing of liquids and
can be used in various fields of industry, where
the dosing of liquids in a continuous mode is
required.

The imstallation for continuous dosing of
liquid comprises a sealed working capacity (1),
a pump (11), a compressor (12), an automatic
control system (10) and an escape channel (4),
equipped with an electromagnetic valve (6). In
the capacity (1) are installed a pressure sensor
(9) and two dosed liquid maximum (7) and
minimum (8) level sensors, connected to the
automatic control system (10).

The process for continuous dosing of liquid
consists in creating an excess pressure in the

2

sealed working capacity with the dosed liquid,
under the influence of excess pressure the
dosed liquid flows from the capacity and is
maintained a constant flow rate of the dosed
liquid. The excess pressure in the capacity is
controlled automatically by feeding the dosed
liquid to the maximum level with the air
compression. The pressure is maintained in the
capacity, during the dosed liquid drain to a
minimum level, by supplying the compressed
air. The dosed liquid flow rate is kept constant
by means of the electromagnetic valve.

Claims: 2

Fig.: 1

(54) YcTraHoBKA M €110€00 1J1s1 HENPEPBIBHOI0 A03MPOBAHNS KUAKOCTH

(57) Pegepar:

W300peTenne OTHOCHTCA K YCTAaHOBKaM H
crrocobaM ISl HETPEPHIBHOTO JTO3HPOBAHUS
SKHJIKOCTEH M MOKET OBITh HCIIONB30BaHO B
Pa3IHYHBIX O0JACTAX MPOMBINUICHHOCTH, IJIE
TpeOyeTcs  JO3UPOBAHUE  JKUIAKOCTEH B
HETIPEPHIBHOM PEXKHME.

YcraHOBKa UL HEHIPEPHIBHOTO JTO3HPO-
BaHHUS OKUJKOCTH BKIIOYAET TI'€PMETHIHYIO
padouyto emxocts (1), macoc (11), xom-
mpeccop (12), aBTOMATHYECKYIO CHCTEMY
ympasinerust (10) u  cnuBHOH kamanm (4),
CHAOKCHHBIH OJIEKTPOMATHHUTHBIM KIIAITAHOM
(6). B emkoctu (1) yCTaHOBIEHBI JATIUK
JaBieHns (9) U jBa JaTIHKa MaKCHMAaJIbHOTO
(7) ¥ MuHEMAITBEHOTO (8) YpPOBHS JO3UPYeMOH
SKHJTKOCTH, ITOJKITIOYCHHBIC K aBTOMAaTHUECKOH
cucteMe yrpasierus (10).

Crroco0 A1 HENPEPHIBHOTO JTO3HPOBAHS
SKHJIKOCTH COCTOHT B CO3JaHUH U30BITOUHOTO
JIABJICHUA B T€PMETHUHOH padouel eMKOCTH ¢

2
JIO3UPYEMOH  KUJIKOCTBIO, IO JCHCTBHEM

H30BITOUHOIO JaBJICHIA JLO3HpycMan
KHJIKOCTH CTCKacCT us3 €MKOCTH u
IIOAJICPIKUBACTCA IMOCTOSHHEIH pacxon

CTEKaHHA JO3UpyeMOH KHJAKOCTH. M305I-
TOYHOE JAaBICHHE B EMKOCTH DPErYIHPYETCH
aBTOMATHYCCKH mogadei JTIO3UPYEMOH
JKHJIKOCTH JIO MAaKCHMaJIbHOTO YPOBHI CO
ckaTreM Bosjyxa. [lommepkuBaeTcs JaBieHIe
B EMKOCTH, BO BpEMS CIHBa JO3HPYEMOH
JKHJIKOCTH IO  MHUHHMAIBGHOTO  YPOBHS,
Hojadeif CKaToro Bo3ayxa. Pacxonm cTekaHus
JIO3UPYEMOH  SKHJKOCTH  IOJICPIKHUBACTCS
MOCTOSHHBIM C ITOMOIIIBIO 3JIEKTPOMATHUTHOTO
KJIaraHa.

I1. popmymsr: 2

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la instalatii i procedee de dozare continud a lichidelor si poate fi utilizatd in
diferite domenii ale industriei, unde este necesara dozarea lichidelor in regim continuu.

Se cunoaste o instalatic de dozare continud a lichidului, care contine un rezervor de lucru cu
lichid dozat, un orificiu calibrat, executat pe fundul rezervorului de lucru, cu posibilitatea montarii
in ea a unor ajutaje [1].

In instalatia cunoscutd valoarea maximi a debitului de lichid dozat este limitati de iniltimea
rezervorului de lucru si de diametrul orificiului calibrat sau ajutajului. In cazul in care este necesar
de a obtine un debit mai mare de lichid dozat, gabaritele unei asemenea instalatii devin inacceptabil
de mari, ceea ce o face nepotrivitd pentru utilizarea practicd in procesele tehnologice de
productivitate inalt.

Se cunoaste un procedeu de dozare continud a lichidului, care constd in aceea cd la presiunea
atmosferica rezervorul de lucru se umple cu lichid dozat pand la un nivel prestabilit, apoi lichidul se
scurge continuu prin canalul de evacuare, care reprezintd un orificiu calibrat sau un ajutaj, asigurand
in acest mod un debit de scurgere a lichidului dozat constant in timp, valoarea caruia depinde de
inaltimea coloanei de lichid dozat in rezervorul de lucru si de suprafata sectiunii orificiului calibrat
sau ajutajului. In acest caz, nivelul dat al lichidului dozat in rezervorul de lucru se mentine constant,
adaugand lichid dozat pe masura consumului lui [1].

Procedeul cunoscut de dozare continud a lichidului nu poate fi utilizat pentru obtinerea debitelor
mari de scurgere a lichidului dozat. Aceasta se datoreaza faptului ca presiunea la intrarea in canalul
de evacuare depinde numai de Indltimea coloanei de lichid 1n rezervorul de lucru si, la debite marti,
diametrul orificiului calibrat sau indltimea coloanei de lichid se dovedesc a fi inacceptabil de mari.
In plus, la utilizarea metodei cunoscute apar greseli, legate de erorile inevitabile la mentinerea
nivelului prestabilit de lichid dozat in rezervorul de lucru. Abaterile nivelului lichidului dozat de la
cel prestabilit conduc la schimbari proportionale ale valorii debitului de scurgere a lichidului prin
canalul de evacuare si cu cat nivelul mentinut al lichidului este mai mic, cu atdt mai mult erorile de
mentinere a nivelului influenteaza asupra debitului de scurgere.

Se cunoaste, de asemenea, o instalatie de dozare continud a lichidului, care contine un rezervor
ermetic de lucru cu racorduri pentru debitarea lichidului si aerului comprimat, dotate cu robinet de
inchidere, un canal de evacuare, executat cu posibilitatea regldrii rezistentei hidraulice §i amplasat in
partea inferioard a rezervorului de lucru, si un sistem de reglare automata [2].

In instalatia cunoscuta, nivelul constant al debitului de scurgere din canalul de evacuare se obtine
datoritd mentinerii presiunii constante in rezervorul de lucru, care se schimba continuu si, in caz de
necesitate, este corectatd de sistemul de reglare automatd la semnalul traductorului de debit -
debitmetru, montat in canalul de evacuare. Pe masura consumului lichidului din rezervorul de lucru,
acesta este completat prin racordul de debitare a lichidului. Totodatd, presiunea in interiorul
rezervorului de lucru creste pe masura debitérii fluxului de lichid, deoarece el este injectat la o
presiune mai mare decét presiunea stabilitd in rezervorul de lucru. Acest fenomen ar trebui sd duca
la cresterea debitului in cazul sectiunii eficace neschimbate a canalului de evacuare, insd sistemul de
reglare automatd al instalatiei cunoscute, actiondnd asupra mecanismului de modificare a sectiunii
canalului de evacuare, modificd rezistenta hidraulicd a canalului si, In final, restabileste debitul
prestabilit. Insi din momentul receptionarii semnalului de citre mecanismul mentionat si pana la
realizarea actiunii necesare trece un anumit timp, ceea ce caracterizeazd inertia acestui element
executor. In timpul acestui proces de trecere instalatia functioneaza cu eroare (debitul este mai mare
decat cel prestabilit) si cu atdt mai mare, cu cat este mai inert mecanismul de schimbare a sectiunii
canalului de evacuare. In acest caz, utilizarea mecanismului mentionat complicd considerabil
constructia instalatiei cunoscute.

Se cunoaste, de asemenea, un procedeu de dozare continud a lichidului, care constd in crearea
unui surplus de presiune in rezervorul ermetic de lucru cu lichid dozat, datoritd debitdrii aerului
comprimat, scurgerea lichidului dozat, sub actiunea surplusului de presiune, din rezervorul de lucru
prin canalul de evacuare cu rezistentd hidraulicd reglabild, si mentinerea debitului constant prin
reglarea méarimii surplusului de presiune in rezervorul de lucru [2].

in procedeul cunoscut debitul se regleaza prin modificarea surplusului de presiune in rezervorul
de lucru sau prin modificarea rezistentei hidraulice a canalului de evacuare. In regimul stabilit de
lucru, adicd In cazul in care in rezervorul de lucru este lichid dozat, iar debitul de scurgere prin
canalul de evacuare este egal cu cel prestabilit, surplusul de presiune in rezervorul de lucru se
regleaza prin debitarea aerului comprimat. insa in procesul dozarii cantitatea de lichid in rezervorul
de lucru se micsoreazd si trebuie de completat, adicd de pompat lichid in rezervorul de lucru cu o
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presiune mai mare decat cea stabilitd in el. In acest caz, presiunea total in rezervorul de lucru creste
si, prin urmare, creste debitul de lichid. Pentru evitarea acestui fenomen, in procedeul cunoscut, se
mireste rezistenta hidraulicd a canalului de evacuare, datoritd micsorarii sectiunii lui eficace pe
durata completarii rezervorului de lucru cu lichid dozat. Realizarea acestei operatiuni este un proces
inertial, deoarece modificarea sectiunii canalului de evacuare necesita actiuni mecanice, executate cu
viteze finite, ceea ce duce la erori de dozare in timpul proceselor de trecere. In plus, dirijarea
procesului de modificare operativd si precisa a sectiunii eficace a canalului de evacuare fira
perturbarea stabilitatii debitului de scurgere este o problema tehnicd dificild, ceea ce reprezintd inci
un dezavantaj al procedeului cunoscut.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este majorarea preciziei dozdrii continue si
simplificarea constructiei instalatiei de dozare.

Instalatia de dozare continud a lichidului, conform inventiei, inlaturda dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca include un rezervor ermetic de lucru unit cu o pompéd pentru debitarea
lichidului dozat §i un compresor pentru debitarea aerului comprimat prin niste racorduri, dotate cu
céte o supapad retur. Instalatia mai contine un sistem de reglare automatd, care este unit cu rezervorul,
si un canal de evacuare, care este amplasat in partea inferioara a rezervorului si dotat cu un robinet
de reglare. In rezervor sunt instalati un senzor de presiune si doi senzori de nivel maxim §i minim al
lichidului dozat, conectati la sistemul de reglare automatd, care totodatd este unit cu pompa si
compresorul, iar canalul de evacuare este dotat suplimentar cu o supapa electromagnetica.

Procedeul de dozare continua a lichidului, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea cd include utilizarea instalatiei de dozare a lichidului, definite mai sus, si consta
in crearea unui exces de presiune in rezervorul ermetic de lucru cu lichidul dozat prin debitarea
acestuia, cu comprimarea aerului, sub actiunea excesului de presiune lichidul dozat se scurge din
rezervor prin canalul de evacuare cu rezistentd hidraulica reglabild si se mentine un debit constant de
scurgere a lichidului dozat, regland excesul de presiune in rezervor. Excesul de presiune in rezervor
se regleaza automat prin debitarea lichidului dozat pana la nivelul maxim cu comprimarea aerului.
Presiunea se mentine in rezervor, in timpul evacudrii lichidului dozat pana la nivelul minim, prin
debitarea aerului comprimat. Debitul de scurgere a lichidului dozat se mentine constant cu ajutorul
supapei electromagnetice.

Particularitatile instalatiei de dozare continud a lichidului constau in aceea ci in rezervorul
ermetic de lucru sunt instalati senzori de nivel maxim si minim al nivelului lichidului, care
interactioneaza cu sistemul de reglare automatd. Acest fapt exclude atdt umplerea excesivda a
rezervorului, céat §i scaderea inadmisibild a nivelului de lichid. Acest lucru se obtine prin faptul cé la
declansarea senzorului de nivel maxim, sistemul de reglare automata regleaza presiunea in rezervor
prin debitarea aerului comprimat, dirijatd de compresor. La declansarea senzorului de nivel minim,
sistemul de reglare automata trece in regimul de reglare a presiunii prin debitarea lichidului dozat in
rezervor, concomitent completandu-1. Datoritd acestui fapt se simplificd constructia instalatiei si se
mareste precizia de dozare, deoarece se lichideaza salturile de presiune in procesele de trecere,
legate de addugarea lichidului in rezervorul de lucru.

Particularitatile procedeului de dozare continua a lichidului permit ca valoarea surplusului de
presiune in rezervorul ermetic de lucru si fie reglatd prin debitarea lichidului dozat, si nivelul lui
maxim §i minim este tinut sub control. Aceasta asigura posibilitatea de a se completa cantitatea de
lichid in rezervor pe masura consumului lui, a se mentine valoarea datd a presiunii in el si a se
preveni umplerea excesiva sau golirea rezervorului, ceea ce simplificd procesul de dozare si ridica
nivelul de precizie a lui.

Reglarea presiunii prin debitarea aerului comprimat in rezervor, in cazul in care lichidul in el
atinge valoarea maxima prestabilitd, exclude umplerea excesiva a rezervorului din cauza dizolvarii
aerului comprimat in lichidul dozat, ceea ce mareste precizia de dozare datorita excluderii salturilor
necontrolate de presiune in momentul tentativei de addugare a lichidului incompresibil in rezervorul
de lucru arhiplin.

Intreruperea reglarii presiunii prin debitarea aerului comprimat in rezervor, cind nivelul de lichid
in el atinge minimul prestabilit, exclude diminuarea excesiva a cantitatii de lichid dozat in rezervor
sau lipsa lui. In plus, controlul nivelului minim admisibil al lichidului permite trecerea actuala la
reglarea presiunii prin debitarea lichidului dozat in rezervor si, prin urmare, completarea pe masura
consumului lichidului, fard a modifica valoarea presiunii stabilite, ceea ce mareste precizia de
dozare.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema instalatiei de dozare
continua a lichidului.
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Instalatia de dozare continud a lichidului contine rezervorul ermetic de lucru 1 cu racorduri 2 si 3
pentru debitarea lichidului dozat si aerului comprimat, respectiv, canalul de evacuare 4, amplasat in
partea inferioara a rezervorului 1 si dotat cu robinetul de reglare 5 si supapa electromagneticd 6. Pe
peretele lateral al rezervorului 1 sunt instalati senzorii de nivel maxim 7 gi minim 8 al lichidului
dozat si senzorul de presiune 9. Senzorii 7, 8 si 9 sunt conectati la sistemul de reglare automata 10,
care dirijeazd functionarea pompei 11 pentru debitarea lichidului dozat si a compresorului 12 pentru
debitarea aerului comprimat, iesirile cérora, prin intermediul supapelor retur 13, 14 si racordurilor 2,
3, sunt unite cu spatiul interior al rezervorului 1, in care presiunea se controleaza vizual cu ajutorul
manometrului 15.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Se presupune cd, inainte de conectarea instalatiei, in rezervorul 1 lichidul se afld sub nivelul
minim sau lipseste. In acest caz sistemul 10 conecteazi pompa 11 si lichidul se debiteazd in
rezervorul 1, aerul din el comprimandu-se. Astfel, se creeaza un surplus de presiune, care actioneaza
asupra senzorului de presiune 9 si este controlat vizual cu ajutorul manometrului 15. Supapa retur 14
exclude deplasarea inversd a lichidului din rezervorul 1. Intr-un anumit moment, surplusul de
presiune din rezervorul 1 atinge valoarea prestabilitd, la care se asigurd debitul necesar de scurgere a
lichidului Q prin canalul de evacuare 4, iar nivelul lichidului in rezervorul 1 se stabileste intre
senzorii de nivel maxim 7 si minim 8. Dupd aceasta, reactioneazd supapa electromagneticd 6,
lichidul incepe sd se scurgd prin canalul de evacuare 4 cu debitul prestabilit Q si incepe procesul de
dozare continui. In caz de necesitate, debitul Q se corecteazi cu ajutorul robinetului de reglare 5. Pe
masura scurgerii lichidului, nivelul lui in rezervorul 1 scade, ceea ce duce la scaderea surplusului de
presiune 1n ¢l si, prin urmare, a debitului Q. Imediat ce diferenta dintre presiunea prestabilita si cea
din rezervorul 1 depdseste pragul sensibilitatii senzorului 9 si al sistemului 10, ultimul conecteazd
din nou pompa 11 si valoarea presiunii in rezervorul 1 se restabileste si ciclul de lucru se repeta. insa
aerul comprimat, care se afld in partea superioard a rezervorului 1, se dizolva partial in lichidul
dozat. De aceea, pentru mentinerea surplusului prestabilit de presiune in rezervorul 1, prin debitarea
lichidului dozat, nivelul lui trebuie sa creascd consecutiv pe masura dizolvarii aerului comprimat. In
final, lichidul poate sd@ ocupe integral rezervorul 1, si mentinerea presiunii la nivelul prestabilit
devine imposibild din cauza incompresibilitatii lichidului. Pentru excluderea acestui fenomen este
mstalat senzorul de nivel maxim 7. In momentul in care lichidul dozat il atinge, sistemul 10 incepe
sd mentind presiunea prestabilitdi deja nu prin debitarea lichidului, ci prin debitarea aerului
comprimat, dirijand lucrul compresorului 12, si astfel nivelul lichidului coboara din nou. Aceasta va
avea loc pana cand nivelul lichidului va cobori mai jos de senzorul de nivel minim 8. Dupd aceasta,
sistemul 10 va incepe din nou sd@ mentind presiunea in rezervorul 1, debitand in el lichid dozat. In
continuare, toate procesele se repeta.



MD 765 Z 2014.11.30
6

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendiciri:

1. Instalatie de dozare continud a lichidului, care include un rezervor ermetic de lucru unit cu o
pompé pentru debitarea lichidului dozat §i un compresor pentru debitarea aerului comprimat prin niste
racorduri, dotate cu cite o supapa retur; un sistem de reglare automata, care este unit cu rezervorul, si
un canal de evacuare, care este amplasat in partea inferioard a rezervorului si dotat cu un robinet de
reglare, caracterizati prin aceea ci in rezervor sunt instalati un senzor de presiune si doi senzori de
nivel maxim $i minim al lichidului dozat, conectati la sistemul de reglare automatd, care totodatd este
unit cu pompa si compresorul, iar canalul de evacuare este dotat suplimentar cu o supapd
electromagnetica.

2. Procedeu de dozare continud a lichidului, care include utilizarea instalatiei de dozare a
lichidului, definite in revendicarea 1, si constd in crearea unui exces de presiune in rezervorul ermetic
de lucru cu lichidul dozat prin debitarea acestuia, cu comprimarea aerului, totodatd sub actiunea
excesului de presiune lichidul dozat se scurge din rezervor prin canalul de evacuare cu rezistentd
hidraulicd reglabila si se mentine un debit constant de scurgere a lichidului dozat, regland excesul de
presiune in rezervor, caracterizat prin aceea ca excesul de presiune in rezervor se regleaza automat
prin debitarea lichidului dozat pand la nivelul maxim cu comprimarea aerului i presiunea se mentine
in rezervor, in timpul evacudrii lichidului dozat pand la nivelul minim, prin debitarea aerului
comprimat, totodatd debitul de scurgere a lichidului dozat se mentine constant cu ajutorul supapei
electromagnetice.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia
Redactor: CANTER Svetlana
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stanga/dreapta):
Dozare continud, instalatie, procedeu
GOIF 13/00 or GOIF 15/02
EA, CIS (Eapatis):
HempepsiBHOE 103MpOBaHNE, yCTAHOBKA, CIIOCO0
GOIF 13/00 or GOIF 15/02

Alte BD —
www.nigma.ru
www.wikipedia.org
www.google.com

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A MD 411 7 2012.03.31 2

A MD 2345 G2 2004.08.31 2

A MD 3401 G2 2008.05.31 2

A SU 1774181 A1 1992.11.07 1,2

A SU 1793243 A1 1993.02.07 2

A SU 1760344 A1 1992.09.07 2

A, D I'enpniepur H.M. OcHOBHBIE MPOIIECCHI U aNIIapATHI 1,2
XUMUYCCKON TexHosornnu. Mocksa, Xumus, 1981, p. 64-67

A, D,C Bumunees 10./]. ABToMaTH4ecKOC HEMPEPHIBHOC 1,2
JO3UPOBAHUC JKUIKOCTEH, BruOnnoTeka mo aBromaruke.
Brimyck 0266, Mocksa, Jueprus, 1967, p. 24-25

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupé data depozitului sau
general a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeazd inventia

X — document de relevantd deosebita: inventia | E — document anterior dar publicat la data depozit
revendicatd nu poate fu consideratd noud sau | national reglementar sau dupd aceasta datd




implicand activitate inventiva cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2014.01.21

Examinator CAISIM Natalia
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