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(57)  Anotace:
Vynalez se tyka zafizeni pro pfepétovou ochranu
obsahujiciho alespoii jeden varistor (1) s alespon jednou
elektrodou (2) na své boéni plose, kterd je pies tepelné
odpojovaci zafizeni TOZ (4) napojena na proudovou
drahu, pfitemz tato elektroda (2) ptivadi tepelnou energii
z varistoru (1) do mista tepelného odpojovaciho zafizeni
TOZ (4), z n&j7 je tepelna energie odvadéna proudovou
drahou. Priifez elektrody (2) pfivadgjici tepelnou energii
do mista TOZ (4) je nejméné dvakrat vétsi, nez je prufez
proudové dréhy (5) odvadgjici tepelnou energii z mista
TOZ (4) a soucasné je vzdalenost (7) nejzazsi &asti TOZ
(4) od bot¢niho obrysu varistoru (1) nejméné 4x mensi
neZ je délka proudové drahy (5) odvadgjici tepelnou
energii z mista TOZ (4).
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RV2004- 46

Zafizeni pro prepétovou ochranu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro pfepétovou ochranu obsahujiciho alespon
jeden varistor s alespori jednou elektrodou na své bo¢ni ploSe, ktera je pres
tepelné odpojovaci zafizeni napojena na proudovou drahu, pficemz tato
elektroda pfivadi tepelnou energii z varistoru do mista tepelného odpojovaciho

zafizeni, z n&jZ je tepelna energie odvadéna proudovou drahou.

Dosavadni stav techniky

Technické a provozni pozadavky na zafizeni pro pfepétovou ochranu
(dale jen ,ZPO‘) se dlouhodobym pouzivanim varistorovych ZPO (dale jen
pfislusnych norem pro ZPO a VZPO, napf. EN 61643-11:2012, ktere tyto
pozadavky kodifikuji do pfislusnych zmén a doplfikd, jako napf. v soucasné
dobé (Cerven 2014) bod 8.3.5.3.2 vy3e uvedené normy. ZPO pfitom musi
splfiovat i celou Fadu dal$ich podminek, které jiz byly v riznych predpisech
obsazeny. Harmonizace t&chto pozadavki do jednoho konkrétnim vyrobku,
miize vést i ke zméné zakladnich parametrli dosavadnich systému ZPO, které
jsou reprezentovany soucasné dosahovanou technickou Grovni znamych feseni

teplotniho odpojovani ZPO od chranéné elektricke sité.

Varistor je nelinearni odpor, ve kterém se pfi pruchodu elektrickeho
proudu vyviji tepelna energie, ktera je tmérna protékajicimu proudu a napéti na
kontaktech varistoru. Tloudtka varistoru charakterizuje jeho napéti za
definovanych podminek. Varistor se tak pfi prichodu proudu otepluje a vyvijena
tepelna energie se §ifi a ohfiva (otepluje) také elektrody varistoru. Z elektrod
varistoru je pak vyvijena tepelna energie odvadéna, a to hlavné materialem
prvki tvoficich proudovou drahu. V mensi mife je vyvijena tepelna energie, diky
izolaci a vyrazn& nizsimu koeficientu teplotni vodivosti vzduchu oproti kovu

tvoficimu proudovou drahu, odvadéna (vyzafovana) také do okolniho prostredi.
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Pfi impulsnim zatiZeni varistoru, napf. pfi pfepétovych jevech v chranéne
elektrické siti, dochazi ke kratkodobému fadové max. stovky mikrosekund
trvajicimu, intenzivnimu ohfevu varistoru, pfic¢emz s ohledem na kratké trvani
impulsu prakticky nedochazi k rozptylu energie z varistoru. Tato tepelna energie
se tak spotfebovava na ohfev varistoru jako celku a aZ nasledné& se postupné

rozptyluje dale proudovou drahou a do okoli.

Pfi zatizeni varistoru nizkym proudem, napfiklad. v rozsahu 1 aZ 20A, dle
vySe uvadéné normy, dochazi k postupnému ohfevu varistoru v ¢asech desetin
sekundy aZ nékolika sekund, coZ dovoluje rozptyl tepeiné energie vyvinute ve
varistoru zpdsobem ovlivnénym nebo uréenym konstrukci ZPO a VZPO a take
jeho teplotniho odpojovaciho zafizeni, dale jen TOZ. Rychlost otepleni varistoru
je pfitom uréena hlavné velikosti proudu protékajiciho varistorem a podminkami
rozptylu vyvinuté energie, tj. moznostmi efektivniho odvedeni vytvofeného tepla
od varistoru pryg, pficemz vzhledem k vyborné tepelné vodivosti médi a jejich
slitin se tepelna energie rozptyluje zejména odvadénim tepla proudovou
drahou, at uz z jedné elektrody pfes TOZ dale proudovou drahou, nebo z druhé
elektrody navaznou proudovou drahou. Aby TOZ spravné a v&as reagovalo, je
nutné zaijistit takové podminky pro otepleni TOZ, aby i pfi riznych velikostech
nizkych proudd, doslo k otepleni mista TOZ tak, aby doslo k jeho rozpojeni
dfive, neZ dojde k nadmémeému otepleni varistoru, pfipadng&, i pfi vyssich

proudech, kdy dojde k priirazu varistoru, do$lo i k odpojeni TOZ.

Je znamo feSeni podle S| 23043, které vyuziva TOZ uspofadané primo
na povrchu elektrody varistoru, ktera pfimo pokryva ¢ast povrchu varistoru. Toto
uspofadani sice umoZzfuje odpojeni TOZ v zavislosti na dosaZzené teploté
elektrody varistoru, ale jeho nevyhodou je sloZitost feSeni a z toho vyplyvajici
relativné vysoké vyrobni naklady. Dal$i nevyhodou tohoto feseni je, Ze umisteni
TOZ ptimo na povrchu elektrody varistoru v pudorysném profilu varistoru
snizuje moznosti vyuziti tohoto prostoru, napf. pro umisténi dalSiho varistoru
atd.

Z WO02013/034769A1 je znamo feSeni, které rovnéZz obsahuje TOZ
umisténé na plose jedné elektrody varistoru, tj. v pidorysném profilu varistoru,
pficemz vyuziva specifické mechanické uspofadani soucasti TOZ. Toto feSeni

klade dliraz na nizkou dimenzi vodite proudové drahy z mista odpojovani s
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cilem minimalizovat odvod energie z povrchu varistoru. | toto feSeni se vsak
vyznaduje znanou sloZitosti a z toho plynoucimi relativné vysokymi naklady.
Vzhledem k umisténi TOZ pfimo na ploSe elekirody varistoru také snizuje

moznosti vyuZiti prostoru.

Cilem vynalezu je pii dodrZeni aktualnich kritérii pro spravnou funkci
ZPO a VZPO vytvorit podminky pro toky energie vyvijené ve varistoru tak, aby
bylo dosazeno co nejvy$sich parametri ZPO VZPO z hlediska impulsni zatéze,
ktera je dovolena pouzitym varistorem, nebo paraleiné zapojenymi varistory, a
to v8e pfi maximalizaci dalich technickych poZadavkd, ur€ujicich Siroké

moznosti nasazeni a provozniho vyuziti ZPO a VZPO.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zafizenim pro pfepé&tovou ochranu, jehoZ
podstata spoéiva vtom, Ze prifez elektrody pfivadgjici tepelnou energii do
mista TOZ je nejméné& dvakrat vétsi, nez je prifez proudové drahy odvadegjici
tepelnou energii z mista TOZ a sou€asné je vzdalenost nejzazsi Casti TOZ od
bo¢niho obrysu varistoru nejméné 4x men$i nez je délka proudové drahy

odvadeéjici tepelnou energii z mista TOZ.

Reseni podle vynalezu vychazi z tepelnych kapacit a hlavné tepelnych
vodivosti prvkl systému ZPO a VZPO, piitemz s vyhodou vyuziva skuteCnosti,
Ze pomér tepelnych vodivosti médi, ze které jsou zhotoveny elektrody varistoru
a prvky proudové drahy k tepelné vodivosti materialu, ze kterého je zhotoveno
téleso varistoru, je pfiblizné 22:1, tedy méd ma podstatné vice nez o fad lepsi
tepelnou vodivost, ve srovnani s materidlem télesa varistoru. Tato skute¢nost
ma vyznamny dusledek vtom, Ze pokud vezmeme pro dany Uucel jako
charakteristickou tloustku télesa varistoru hodnotu 3 mm (nebo Vvice),
dostaneme na draze od stfedu t&lesa varistoru na jeho povrch, kde je upevnéna
médéna elektroda varistoru, tzn. na draze dlouhé 1,5 mm, za podminky
stejného mérného zatizeni prifezu stejny tepeiny spad, jako na délce 33 mm
médé&ného vodite. Z téchto fyzikalnich viastnosti také vyplyva, Ze pii stejnem
proudu protékajicim varistorem je nejvy$8i otepleni varistoru v jeho stfedu, tj. ve

stfedu jeho télesa, odkud se tepelna energie odvadi na jeho povrch, kde
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pfechazi do médénych elektrod varistoru a dale do navazujicich prvkd
proudové drahy a izolace a také se rozptyluje do okoli. Médéna elektroda
varistoru v takovém pfipadé slouzi i jako chladi¢ povrchu télesa varistoru.
Pokud neni povrch télesa varistoru dostateéné pokryty elektrodou z hlediska
moznosti pfestupu tepla z télesa varistoru do elektrody a odvodu tepla, dochazi
v elektrodou nepokrytych &astech varistoru kvy$8imu oteplovani télesa
varistoru oproti mistim, kde je odvod tepla pomoci elektrod zabezpecen, Cimz
se sniZuje zatiZitelnost varistoru nizkym proudem. Je to pfimy dusledek nizké
tepelné vodivosti materialu télesa varistoru, ve srovnani s médi, ktera tvofi

elektrody varistoru a prvky proudové drahy.

DalSim vyznamnym faktorem, ovliviiujicim lokalni otepleni varistoru je
homogenita materialu télesa varistoru. Nehomogenity materialu t€lesa varistoru
totiz vedou k lokdlnimu snizeni elektrického odporu varistoru, takZe timto
mistem lokalniho snizeni odporu protékd vy$$i proud, coz ma za nasledek

zvyseny vyvin tepla (tepelné energie) v tomto misté lokalniho snizeni odporu.

Kumulace vy$e popsaného vlivu pokryti télesa varistoru médeénou
elektrodou a popsaného vlivu nehomogenity materialu varistoru pak mize mit
za nasledek, Ze dojde k prurazu (zkratu) varistoru jiz pfi velmi nizkém proudu,
ktery varistorem protéka, pfi¢emz mnozstvi vyvinuté tepelné energie (projevuje
se oteplenim varistoru) nedosahuje takovych hodnot, aby do3lo k bezpecnému
odpojeni varistoru od chranéné sité pomoci TOZ, které je situovano v misté

pfipojeni proudové drahy k elektrodé varistoru.

Z vySe uvedeného je tudiz zfejmé, Ze duleZitym predpokladem pro
maximalni vyuZiti varistoru pfi zatizeni nizkym proudem je odpovidajici pokryti
télesa varistoru elektrodou. Doba oteplovani varistoru pritokem elektrického
proudu az na Urove prlrazu (zkratu) varistoru je kromé velikosti proudového
zatiZeni varistoru uréena také tepelnou kapacitou elektrod varistoru a parametry
odvodu tepelné energie z elektrod varistoru v mistech pfipojeni proudove drahy,
kde je situovano TOZ. Kromé toho dochazi k rozptylu tepelné energie i pfimo
do okoli varistoru, jeho elektrod a proudové drahy. Tento rozptyl je vSak nizky,
protoZe izoladni plastové a jiné materialy, véetné vzduchu maji velmi nizkou
tepelnou vodivost - o jeden az dva fady niz8i, nez je tepeina vodivost varistort.

V mistech pfipojeni proudové drahy k elektrodam varistoru, pficemz v misté
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ptipojeni proudové drahy k jedné z elektrod je situovano TOZ, jsou teplota a jeji
zmény (narlst, pokles) uréeny pfitokem energie z povrchu télesa varistoru
zprostredkovanym elektrodami varistoru a jejich parametry, jako jsou prafezy v
okoli pfipojeni proudové drahy a prufezy proudové drahy odvadgjici tepeinou
energii z mista pfipojeni. Vzhledem k podstatné niz8i tepelné vodivosti
materialu varistoru, je pfisun tepeiné energie do mista pfipojeni proudové drahy
k elektrodam varistoru uréujicim parametrem pro teplotu v misté pfipojeni
proudové drahy, pfipojeni pfes TOZ.

Re&eni podle vynalezu tak s vyhodou vyuziva velkého rozdilu v tepeiné
vodivosti médéné elektrody varistoru a materialu télesa varistoru, pfiemz toto
feeni umoZfuje bezpe¢né a spolehlivé odpojeni TOZ, tj. bezpeCné a
spolehlivé preruseni proudové drahy v ZPO a VZPO i pfi nizkych proudech
protékajicich varistorem a pfi maximainim objemu (paraleiné Fazenych)
pouzitych varistorl. Reseni tak umozriuje dosahnout vysoké absorpce energie,
ktera je umérna objemu varistoru, pficemz tyto vlastnosti jsou dosahovany bez
zvySovani slozitosti ZPO a VZPO. Vysoka tepelna vodivost médéné elekirody
zajistuje pfi nizkych proudech protékajicich varistorem vyrovnanou, j. pfiblizné
stejnou, teplotu elektrody varistoru po celé jeji ploSe, coZz plati i pro Cast
elektrody, ktera se nachazi mimo obrys varistoru, kde je na elektrodu pies TOZ
pfipojena proudova draha. Teplota elektrody varistoru v misté TOZ je tak
uréena tokem tepelné energie z télesa varistoru pfes elektrodu varistoru do
TOZ a dale pak odtokem tepelné energie z TOZ proudovou drahou pryC z
oblasti varistoru vZPO a VZPO. Aby bylo mozno dosahnout co nejmensiho
nezadouciho poklesu teploty elektrody varistoru v mist¢ TOZ, je tieba toto
misto situovat co nejblize k télesu varistoru, které je zdrojem tepelné energie a
dale je tfeba tepelnou energii do mista TOZ pfivadét od telesa varistoru co

nejvétsim prirezem elektrody varistoru.

Obvykly zptisob dimenzovani proudové drahy ZPO a VZPO od elektrody
varistoru dale je uréen z hlediska odolnosti proudovému impulsu a zkratovému
proudu a vyznaéuje se stejnym nebo malo odlidnym priiezem po celé délce
proudové drahy ZPO a VZPO od elektrody varistoru az po misto kontaktu
proudové drahy ZPO a VZPO s proudovou drahou drzaku vyménné varistorove

vlozky, coz neumozfiuje pii nizkych proudech protékajicim varistorem zajistit
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dostate¢nou teplotu v misté TOZ, protoZe pfitok energie od varistoru do mista
TOZ je limitovan nevhodné dimenzovanym prifezem elekirody privadejici
tepelnou energii z varistoru do mista TOZ a sou¢asné je odtok tepelné energie
z tohoto mista TOZ pii stavajicim dimenzovani proudové drahy v podstaté
konstantnim prifezem zna&ny, coz neumoziiuje v€asné dostatecné ohrati TOZ
na teplotu potfebnou k rozpojeni proudové drahy v misté TOZ. V dusledku toho
pak mize dojit ke zkratu (prarazu) varistoru bez rozpojeni TOZ, coz je havarijni
stav (vede k zatiZeni proudové drahy zkratovymi proudy se véemi nezadoucimi
dlsledky, danymi mistem a zplisobem pouziti VZPO). Pfi nékolikanasobnem
zvydeni prifezu elektrody varistoru pfivadéjiciho tepelnou energii od télesa
varistoru do mista TOZ dochéazi k tomu, Ze navzdory odtoku tepelné energie z
mista TOZ dale uspofadanou proudovou drahou ZPO a VZPO, se teplota v
mist& TOZ rychle zvy$uje, protoze pfitok tepelné energie z télesa varistoru do
mista TOZ je podstatné (nékolikanasobné) mohutnéj§i, nez odtok tepelné
energie. Tim je zajidténa spravna funkce TOZ i pfi nizkych proudech
protékajicich varistorem, v souladu s pozadavky citovane normy EN 61643-
11:2012.

Vyhodou uspofadani a dimenzovani prvki ZOP a VZOP je to, Ze takto
uspofadané a dimenzované ZOP a VZOP pIné vyhovuje z hlediska poZadavkd
normy EN 61643-11:2012 v $irokém rozsahu pozadovanych parametrd, coZ
zabezpeduje vysokou provozni spolehlivost ZOP a VZOP v rGznorodych
provoznich podminkach pfi nizkych nakladech na ZPO a VZOP uspofadanych

podle vynalezu.

Objasnéni vykrest

Vynalez je schematicky zndzornén na vykrese, kde ukazuje obr. 1 pfiklad
celkového uspofadani varistoru a proudové drahy, obr. 2 pfiklad uspofadani
napojeni proudové drahy na elektrodu varistoru pfes TOZ se znazornénim
velikosti prafezd, obr. 3a aZ ¢ schéma riznych uspofadani funkce TOZ, obr. 4
piiklad uspoFadani pfiného napojeni proudové drahy na centralni Cast
elektrody varistoru odklopenou od télesa varistoru a obr. 5 pfiklad usporadani
podélného napojeni proudové drahy na centrélni Cast elektrody varistoru

odklopenou od télesa varistoru.
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Pfiklady uskuteénéni vynalezu

Zafizeni pro prepétovou ochranu (dale jen ZPO) v usporadani a
dimenzich podle vynalezu obsahuje varistor 1, na jehoZ jednu stranu je
pfipojena prvni elektroda 2. Prvni elektroda 2 obsahuje okrajovou Cast 2a, ktera
pFesahuje mimo pUdorysny obrys varistoru 1, pfiCemz tato okrajova Cast 2a je
ve své éasti mimo plidorysny obrys varistoru 1 pomoci teplotniho odpojovaciho
zatizeni (dale jen TOZ) 4 spojena s prvnim prvkem 5 proudove drahy, jehoz
druhy konec je pfipojen k dalSim prvkim 13 proudové drahy ZPO. Ve
znazornéném pfikladu provedeni je TOZ 4 realizovano pomoci nizkotavitelné
elektricky vodivé pajky, kterou je prvni prvek § proudové drahy pfipojen k prvni

elektrodé 2 varistoru 1.

Prifez prvni elektrody 2 v liniich 6, 6a, tj. v linii pfechodu prvni elektrody
2 do okrajové Casti 2a a v linii kolmé na prvni prvek 5 proudové drahy v misté
jeho pfipojeni k okrajové Casti 2a, je parametrem ovliviiujicim pfisun tepelne
energie varistoru 1 pfes prvni elektrodu 2 a jeji okrajovou Cast 2a do mista TOZ
4. Na obr. 3a aZ 3c je znazornéno nékolik pfikladd funkce TOZ 4 odpojenim
prvniho prvku 5 proudové drahy od okrajové €asti 2a prvni elektrody 2. Obr. 3a
znazorfiuje konstrukci s vyuzitim tazné sily 10 pasobici na prvni prvek 5
proudové drahy, ktery je po roztaveni nizkotavitelné elektricky vodive pajky
(dostategnym ohfevem TOZ 4 teplem z varistoru 1) odtazen od okrajové Casti
2a prvni elektrody 2. Obr. 3b znazorfiuje konstrukci s vyuZitim tlacne sily 11
pusobici na prvni prvek 5 proudové drahy, ktery je po roztaveni nizkotavitelné
elektricky vodivé pajky (dostateénym ohfevem TOZ 4 teplem z varistoru 1
odtlagen od okrajové Gasti 2a prvni elektrody 2. Obr. 3¢ znazorfiuje konstrukci
s vyuzitim kyvné (pfiéne) sily 12 plsobici na prvni prvek § proudové drahy,
ktery je po roztaveni nizkotaviteiné elektricky vodivé pajky (dostatecnym
ohtfevem TOZ 4 teplem z varistoru 1) odtlaten (vykyvnutim, vyboCenim atd.) od
okrajové Casti 2a prvni elektrody 2.

Ke druhé strané varistoru 1 je pfipojena druha elektroda 3, na kterou je
pfipojen druhy prvek 5a proudové drahy. Prvni a druhy prvek 5, 5a proudove
drahy a dal$i prvky 13 proudové drahy dohromady zajistuji moZznost pfipojeni

varistoru 1 k chrédnéné siti.
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Konstrukce obou elektrod 2 a 3 je takova, Ze prvni i druha elektroda 2 a 3
pokryvaji svoji plochou boéni plochu télesa varistoru 1, s vyhodou az do
blizkosti, resp. na urovef, obrysovych hran télesa varistoru 1, coz vede ke
zlepeni prestupu tepla z varistoru 1 do elektrody 2, 3 oproti souCasné

pouzivanym konstrukcim.

ZPO pracuje tak, Ze je pfipojeno k chranéné siti a varistorem 1 protéka
elektricky proud. Tento protékajici proud zpUsobuje ohfev varistoru 1, pficemz
rychlost ohfevu je umérna velikosti protékajiciho proudu. Prvni a druha
elektroda 2 a 3 pfipojené k varistoru 1 se vlivem protékajiciho proudu ohfivaji
jen velmi malo a proto je mozno vliv ohfevu elektrod 2 a 3 pfimym prichodem
elektrického proudu zanedbat. Varistor 1 se v8ak prichodem proudu ohfiva
podstatné vice a vedenim tepla odevzdava podstatnou &ast vyvinuté tepelné
energie pravé elektrodam 2 a 3, které se tak zaCnou také oteplovat a jejich
teplota je diky vyborné tepelné vodivosti materialu elektrod 2, 3 (méd) pfiblizné
rovna povrchové teploté varistoru 1 a navic je teplota elektrod 2, 3 vyrovnana
po celé ploSe elektrod 2, 3. Elektrody 2, 3 pfitom maji niZ$i teplotu jen v miste
jejich pfipojeni k prvnimu a druhému prvku 5, 5a proudove drahy, protoze tyto
prvky 5, 5a odvadsji tepelnou energii dale do chladnéjSich Casti. Prvni prvek 5
2,

proudové drahy je pomoci nizkotavitelné pajky pfipojen k prvni elektrode
resp. kjeji okrajové &asti 2a, vmisté TOZ 4. Aby TOZ 4 dosahlo za
stanovenych podminek teplotu potfebnou pro roztaveni pajky, tj. i pfi nizkych
proudech protékajicich varistorem 1, musi byt TOZ 4 umisténo co nejblize k
varistoru 1, pfi¢emz2 pfitok tepelné energie z varistoru 1 pfes elektrodu 2 do
mista TOZ 4, musi byt proveden pfes co mozna nejvétsi prafezy v liniich 6 a
6a, ¢imz se zajistuje, Ze teplota v misté TOZ 4 se jen malo liSi od teploty prvni
elektrody 2 v pudorysné plose varistoru 1. Tohoto je dosazeno tak, ze prvni
prvek 5 proudové drahy ma mensi prifez 8, minimalné 2x, lépe véak 3x nebo
4x a vice, nez je prifez okrajové Casti 2a prvni elektrody 2 v linii 6a kolmé na
prvni prvek 5 proudové drahy v misté jeho pfipojeni k okrajové Casti 2a, kterou
je zajistovan prechod tepla pfes TOZ 4 do prvniho prvku 5 proudové drahy a
soutasné ma prvni prvek 5 proudové drahy nékolikanasobné, alespori 4x, lépe
vdak 5x nebo 6x a vice, vétsi délku 9, nez je vzdalenost 7 nejzazsi Casti TOZ 4

od okraje varistoru 1. Uvedené podminky jsou pfi zpétné analyze v souladu se
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znamymi vztahy fyzikainich veli¢in pfi pfenosu tepla, které tvrdi, Ze prenos
tepelné energie je Uumérny tepelné vodivosti prvk( pfenosu tepelné energie,
priifezu kterym tepelna energie proudi a nepfimo Umérny délce pfenosové
drahy. Prenos tepla je vyvolan rozdilem teplot mezi teplotou zdroje tepla,
kterym je varistor 1, a teplotou koncovych prvkl pfenosového fetézce. V
pfipadé, ze v disledku nizkého prochazejiciho proudu dojde k nadmérnému
ohfevu varistoru 1 a v dusledku toho pak k prirazu (zkratu) varistoru 1, je
tepelna energie z varistoru 1 pomoci prvni elektrody 2 pfivedena do mista TOZ
4, dojde kroztaveni pajky v mist¢ TOZ 4 a k odpojeni proudové drahy 5
pusobenim vhodné smérované sily 10, 11, 12, ....... od prvni elektrody 2 a

k odpojeni varistoru 1 od chranéné sité.

Z divod technologickych je vhodné vytvofit prvni elektrodu 2
perforovanou pomoci soustavy otvor(, jejichZ rozmisténi v ploSe prvni elektrody
2 a velikost otvor(i neredukuje, nebo redukuje jen nevyznamné, tok tepelné

energie z bo¢ni plochy varistoru 1 do mista TOZ 4.

V pfikladech provedeni na obr. 1 az 3c tak okrajova Cast 2a elektrody 2
varistoru 1 tvofi funkéné definované tepelné hrdlo, které svym tvarem a rozmery
definované uréuje tok tepla z elektrody 2 varistoru 1 do mista TOZ 4. Odtok
tepla od mista TOZ 4 je pak uréen dimenzovanim prvki proudove drahy
navazujicich na misto TOZ 4, zejména tedy je uréen prifezem a délkou prvniho
prvku 5 proudové drahy a jejich poméry vaci geometrickému uspofadani

okrajové Casti 2a a mista TOZ 4.

V pfikladu provedeni na obr. 4 a 5 je funkéné definované tepelné hrdlo
vytvofeno v centralni &asti plochy elektrody 2 varistoru 1 vyhnutim 2b Cast
plochy elektrody 2 do sméru pfiéné k zakladni ploSe elektrody 2, tj. k bocni
strané télesa varistoru 1. Ktakto vytvofenému funkéné definovanému
tepelnému hrdlu v provedeni jako vyhnuti 2b stfedové Casti elektrody 2
varistoru je pomoci nizkotavitelné elektricky vodivé pajky pfipojen prvni prvek 5
proudové drahy, &imz je vytvofeno TOZ 4. Vyhnuti 2b, misto TOZ 4, prvni prvek
5 proudové drahy a ostatni prvky maji rozméry, tvary a vzajemné pomeéry
v intencich tohoto vynalezu. V tomto smyslu se tedy napf. vzdalenosti nejzazsi
gasti TOZ 4 od boéniho obrysu varistoru 1, jak je tato zmifovana v pfedchozim

textu v souvislosti s feSenim podle obr. 1 a 2, rozumi vzdalenost nejzazsi Casti
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TOZ 4 od boéni strany télesa varistoru 1, jak je znazornéno na obr. 4 a 5. Také

ostatni parametry podle vynalezu jsou v feSeni podle obr. 4 a 5 zachovany.

V dal§im neznazornéném piikladu provedeni je funkéné definovane

tepelné hrdlo na elektrodé 2 varistoru 1 vytvofeno jinym vhodnym zpUsobem.

Vynalez neni omezen pouze na vyslovné zde uvedena konkrétni
konstrukéni fedeni, protoze v intencich dovednosti primémého odbornika je
mozno vytvofit konkrétni konstrukci odpovidajicich parametrl die tohoto

vynalezu.
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Seznam vztahovych znacek

1
2
2a

2b

ba
6

6a

varistor

prvni elektroda

okrajova €ast prvni elektrody

vyhnuti prvni elektrody

druha elektroda

teplotni odpojovaci zafizeni (TOZ) 4

prvni prvek proudové drahy

druhy prvek proudové drahy

linie pfechodu prvni elektrody 2 do okrajové &asti prvni elektrody

linie kolma na prvni prvek proudové drahy v misté jeho pfipojeni

k okrajové ¢asti prvni elektrody

7
8
9
10
11
12

13

vzdalenost nejzazsi ¢asti TOZ od okraje varistoru
prufez prvniho prvku proudové drahy

délka prvniho prvku proudove drahy

tazna sila TOZ 4

tlacna sila TOZ 4

kyvna (pfi¢na) sila TOZ 4

dal$i prvky proudové drahy
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro pfepétovou ochranu obsahujici alespoil jeden varistor
s alespofi jednou elektrodou na své bocni ploSe, kterd je pfes tepelné
odpojovaci zafizeni napojena na proudovou drahu, pfic¢emZ tato elektroda
pfivadi tepelnou energii z varistoru do mista tepelného odpojovaciho zafizeni,
z néjz je tepelna energie odvadéna proudovou drahou, vyznacujici se tim, Zze
priifez elektrody (2) pfivadgjici tepelnou energii do mista TOZ (4) je nejmeéné
dvakrat vétsi, neZ je prifez proudové drahy (5) odvadgjici tepelnou energii z
mista TOZ (4) a soucasné je vzdalenost (7) nejzazsi Casti TOZ (4) od bocniho
obrysu varistoru (1) nejméné 4x mensi nez je délka proudové drahy (5)

odvadéjici tepelnou energii z mista TOZ (4).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze elektroda (2) varistoru
(1) pokryva boéni plochu varistoru (1) az do blizkosti obrysovych hran télesa

varistoru (1).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze elektroda (2)

je perforovana soustavou otvoru.

4. Zafizeni podle kteréhokoli z narok(l 1 az 3, vyznacuijici se tim, ze
elektroda (2) je opatfena funkéné definovanym tepelnym hrdlem pro pfivod
tepla do mista TOZ (4).
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obr. 4

obr.5
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