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Dampferzeuger mit Wirbelschichtfeuerung.

@ Von der Wirbelschichtfenerung (2) geht ein von ge-

kithlten Winden begrenzter Gaszug (4) aus, dessen
Strémungsquerschnitt auf 30 bis 60 % der Grundfliche der
Wirbelschichtfeuerung (2) eingezogen ist. Zum Ziinden
von aus der Wirbelschichtfeuerung (2) stammenden, un-
verbrannten Brennstoffteilchen ist im Gaszug (4) minde-
stens ein Nachbrenner (50) fiir fliissigen und/oder gasfor-
migen Brennstoff (Ziindbrennstoff) vorgesehen.

Mittels des Nachbrenners werden die aus der Wirbel-
schichtfeuerung mitgerissenen Brennstoffteilchen ver-
brannt und deren Wirme ausgenutzt, so dass am Gasaus-
tritt des Dampferzeugers nur noch Ascheteilchen abge-
schieden werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Dampferzeuger mit Wirbelschichtfeuerung, von der ein
von gekiihlten Winden begrenzter Gaszug ausgeht, dessen
Strdmungsquerschnitt auf 30 bis 60% der Grundfliche der
Wirbelschichtfeuerung eingezogen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Ziinden von aus der Wirbelschichtfeue-
rung stammenden, unverbrannten Brennstoffteilchen im
Bereich des eingezogenen Stromungsquerschnitts des Gas-
zuges mindestens ein Nachbrenner fiir fliissigen und/oder
gasformigen Ziindbrennstoff angeordnet ist.

2. Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der niheren Umgebung des Nachbrenners
die gekiihlten Winde des Gaszuges, vorzugsweise durch
Stampfmasse, thermisch isoliert sind.

3. Dampferzeuger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gaszug stromunterhalb und/oder
stromoberhalb des Nachbrenners mindestens ein unge-
kiihlter Strahlungsschild angeordnet ist bzw. sind.

4. Dampferzeuger nach Anspruch 3, mit mindestens
einem stromoberhalb des Nachbrenners angeordneten Strah-
Jungsschild, dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungs-
schild als Flammenhalter ausgebildet ist.

5. Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit
mehreren Nachbrennern, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Nachbrenner, vorzugsweise an mindestens
einem der Strahlungsschilde, mindestens ein Temperatur-
messorgan angeordnet ist, das, im Sinne einer Regelung der
von diesem gemessenen Temperatur, auf Mittel zum Beein-
flussen der Zufuhr des Ziindbrennstoffes zu den Nachbren-
nern einwirkt.

6. Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Nachbrenner Mittel zur
Zufuhr von Verbrennungsluft zugeordnet sind.

7. Dampferzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 6, mit
mehreren Nachbrennern, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Teil der Nachbrenner zur Verbrennung von
Abfallbrennstoff eingerichtet ist.

Die Erfindung betrifft einen Dampferzeuger mit Wirbel-
schichtfeuerung, von der ein von gekithlten Winden

begrenzter Gaszug ausgeht, dessen Stromungsquerschnitt auf

30 bis 60% der Grundfliche der Wirbelschichtfeuerung ein-
gezogen ist.

Ein solcher Dampferzeuger entspricht dem internen Stand
der Technik der Erfinderin. Je nach Art des in der Wirbel-
schichtfeuerung verwendeten Brennstoffes und seiner Korn-
grossenverteilung werden - abhéngig auch von der Menge
der in die Wirbelschicht eingeblasenen Luft - feine Brenn-
stoffteilchen aus der Wirbelschicht ausgetragen. Diese

Brennstoffteilchen werden zum grossen Teil in einem Zyklon

und/oder in einem im kalten Bereich der Rauchgase
angeordneten Filter ausgeschieden, und es ist {iblich, das aus-
geschiedene Material wieder in die Wirbelschicht zuriickzu-
fiihren. Fiir diese zuriickgefiihrten Teilchen besteht eine ver-
hiltnismissig hohe Wahrscheinlichkeit, dass sie wiederum
aus der Wirbelschicht ausgetragen werden. Dies hat zur
Folge, dass der Filter hher belastet wird, was bedingt, dass
die Filterfliche sehr gross ausgelegt werden muss oder dass
sich der Druckabfall im Filter erhdht, was Energie kostet.
Uberdies werden die Filterriickstinde wegen ihres verhilt-
nisméssig hohen Kohlegehaltes fiir verschiedene Anwen-
dungen, z. B. fiir Bauzwecke, unbrauchbar. Statt dass sie
niitzlich verwendet werden kénnten, schaffen sie ein Depo-
nieproblem.

Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu beheben

und den schliesslich mit der Asche aus der Anlage ausgetra-
genen und verworfenen Brennstoffanteil erheblich zu ver-
mindern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelst, dass

s zum Ziinden von aus der Wirbelschichtfeuerung stam-
menden, unverbrannten Brennstoffteilchen im Bereich des
eingezogenen Stromungsquerschnitts des Gaszuges minde-
stens ein Nachbrenner fiir fliissigen und/oder gasférmigen
Ziindbrennstoff angeordnet ist. Diese Losung muss dem

10 Fachmann zunichst als nicht sinnvoll erscheinen, weil das
zusitzliche Verbrennen des Ziindbrennstoffs in einem Nach-
brenner verhiltnismissig teuer ist und zusitzliche Lagerka-
pazitit fiir den Ziindbrennstoff bedingt. Es hat sich aber
gezeigt, dass durch einen nur geringfiigigen Aufwand an

15 solchem teurem Ziindbrennstoff der Verlust an festem
Brennstoff aus der Wirbelschicht auf einen vernachléssig-
baren Anteil herabgesetzt wird, wodurch die Wirtschaftlich-
keit der Anlage erh6ht wird.

Durch die thermische Isolation nach Anspruch 2 erfiillt

20 der Nachbrenner, dank verminderter Strahlungsverluste,
seine Aufgabe bei herabgesetztem Aufwand an in ihm ver-
feuertem Ziindbrennstoff.

Die Strahlungsverluste lassen sich weiter herabsetzen und
damit auch der Aufwand fiir die Ziindbrennstoffmenge

25 durch die ungekiihlten Strahlungsschilder gemiss
Anspruch 3.

Die Ausbildung des Strahlungsschildes als Flammenhalter
nach Anspruch 4 bildet einen weiteren Schritt zum Herab-
setzen des Aufwandes fiir die Ziindbrennstoffmenge, indem

30 diese nicht wegen der Gefahr des Ausblasens der Flamme des
Nachbrenners gegen unten limitiert werden muss.

Die Temperaturregelung gemiss Anspruch 5 leistet
Gewiihr dafiir, dass im Bereich des Nachbrenners - unab-
hingig vom Heizwert des aus der Wirbelschichtfeuerung

35 zustromenden Rauchgases - die Ziindtemperatur fiir den in
den Rauchgasen enthaltenen Restkohlenstoff aufrechter-
halten wird.

Das Zuordnen von Mitteln fiir die Zufuhr von Verbren-
nungsluft gemiss Anspruch 6 vermeidet im Betrieb der

40 Anlage einen unndtigen Abgasverlust, indem dem Nach-
brenner nur so viel Verbrennungsluft wie notig zugefiihrt
wird.

Durch das Einrichten des Nachbrenners zum Verbrennen
von Abfallbrennstoff wird an teurem Ziindbrennstoff

45 gespart.

Ein Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung wird nun anhand
der Zeichnung niher erldutert, die schematisch einen Verti-
kalschnitt durch einen Dampferzeuger zeigt.

Ein Dampferzeuger 1 weist eine Wirbelschichtfeuerung 2

s0 mit rechteckiger Grundfliche, einen gegeniiber dieser
Grundfliche eingeschniirten vertikalen Steigzug 4 und einen
vertikalen Fallzug 6 auf. Die Feuerung 2 ist am Boden 8, auf
der Vorderseite 10, der Riickseite 12, den beiden anderen
Seite 14 sowie an der von der Riickseite 12 zum Steigzug 4

ss schrig verlaufenden Seite 16 durch sogenannte Membran-
rohrwinde aus parallelen, zusammengeschweissten Rohren
begrenzt. Auch die Winde und die Decke des Steigzuges 4
und des Fallzuges 6 bestehen aus Membranrohrwinden. Im
Steigzug 4 ist ein Uberhitzer 22 aus mehreren vertikalen

60 Rohrtafeln aufgehiingt, und im Fallzug 6 sind ein Zwischen-
iiberhitzer 26 und darunter ein Economiser 24 angeordnet.
Der Boden 8 der Brennkammer 2 ist mit Luftoffnungen 28
versehen. An seinem Umfang ist ein Luftkasten 30 gasdicht
angeschlossen, der durch zwei vertikale Trennwéinde 32 mit

65 je einer Klappe 34 in drei Zonen 36, 38 und 40 unterteilt ist.
Mittels der Klappen 34 lassen sich die drei Zonen mitein-
ander verbinden. An der mittleren Zone 36 ist iiber eine Ver-
bindungsleitung 42 ein Verdichter 44 angeschlossen.
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Im unteren Bereich des Steigzuges 4 sind sechs Nach- Nachbrennern 50 nur ein€ geringe Menge Ziindbrennstoff
brenner 50, d.h. drei in jeder Seitenwand 14, so angeordnet, zugefithrt werden muss, die im Bereich von einem Prozent
dass ihre Flammen den Querschnitt des Steigzuges 4 gleich- bis wenigen Prozenten der im Dampferzeuger insgesamt ver-

missig bestreichen. Im Bereich dieser sechs Nachbrenner 50  brannten Brennstoffmenge liegt. Durch die Strahlungs-
sind die vier Winde des Steigzuges mit einer Schicht Stampf- s schilde 54 und 56 wie auch durch die Bekleidung der Winde

masse 52 bekleidet, die diese Winde gegen die Flammen- mit Stampfmasse 52 wird die Warmezufuhr aus dem Bereich
wérme der Nachbrenner isoliert. Rauchgasseitig stromober- der Nachbrenner 50 stark herabgesetzt, wodurch an teurem
halb der Nachbrenner 50 sind im Steigzug 4 drei Strahlungs-  Ziindbrennstoff fiir die Nachbrenner gespart wird.

schilde 54 vorgesehen, die gleichzeitig als Flammenhalter Das etwa 900°C warme Rauchgas umstrémt anschliessend
ausgebildet sind und sich iiber die ganze Breite des Steigzuges 10 die Rohre des Uberhitzers 22, des Zwischeniiberhitzers 26

4 erstrecken. Rauchgasseitig stromunterhalb der Nach- und des Economisers 24 und gelangt dann zu nicht gezeich-
brenner 50 sind weitere, ebenfalls ungekiihlte Strahlungs- neten Mitteln zum Abscheiden von Asche und zum nicht
schilde 56 angebracht, die in zwei Reihen gegeneinander ver-  gezeichneten Kamin,

setzt angeordnet sind und sich ebenfalls iiber die ganze Breite Stehen Abfallbrennstoffe, etwa aus einem chemischen

des Steigzuges 4 erstrecken. Die Strahlungsschilde 54 und 56 15 Produktionsbetrieb, zur Verfiigung, so kénnen einer oder
sind aus diinnem, hitzebestindigem Blech gefertigt und zur mehrere der Nachbrenner 50 auf diese umschaltbar einge-

Erzielung hoher Steifigkeit im Querschnitt gewd!bt. richtet oder zusétzliche Nachbrenner angeordnet sein, die
Der Dampferzeuger funktioniert wie folgt: lediglich zur Verbrennung der Abfallbrennstoffe einge-
Im Betrieb wird Luft, die durch nicht dargestelite Mittel richtet sind. Zur Steuerung eines solchen Brennersystems

vorgeheizt ist, mittels des Verdichters 44 in die mittlere Zone 20 sind Schaltungen bekannt, zum Beispiel aus der CH-PS
36 des Luftkastens 30 eingeblasen. Die Klappen 34 sind dabei 400 427.

gedffnet, so dass sich die Luft auch in die Zonen 38 und 40 Als Regelgrosse zum Beeinflussen der Zufuhr von Ziind-
ausbreitet. Durch die Luftéffnungen 28 hindurch steigt die brennstoff zu den Nachbrennern kann ein Temperatursignal
Luft in die Wirbelschichtfeuerung 2, die eine aus Kérnern verwendet werden, das beispielsweise als Summensignal
inerten Materials und wenig Kohle gebildete Wirbelschicht 25 zweier an den beiden dussersten Strahlungsschildern 56 ange-
20 enthdlt. In der Wirbelschicht 20 verbrennt die Kohle bei brachter Temperaturmessorgane, z.B. Thermoelemente 62,
etwa 800°C, wobei ein Gleichgewicht zwischen der freiwer- gebildet ist. Es kann auch zweckmassig sein, statt eines
denden Wirme und der intensiven Wiarmeabfuhr an den solchen Summensignals jeweils nur das kleinere der von
Boden 8 und an die die Wirbelschicht umgebenden Winde beiden Thermoelementen 62 gemessenen Signale zu ver-

10, 12 und 14 besteht. Von der Wirbelschicht 20 ausstrémt 30 wenden, wobei das Signal dann durch eine Auswahlschaltung
das bei der Verbrennung entstandene Rauchgas - feinste ermittelt wird.

Kohle- und Ascheteilchen mit sich tragend - in den Bereich Bei der Beschreibung das Dampferzeugers sind verschie-
der mit Ziindbrennstoff versorgten Nachbrenner 50, wo im dene, an sich bekannte Details, die zum Verstindnis der

Mittel eine Temperatur von mehr als 900°C herrscht unddie  Erfindung nichts beitragen, weggelassen worden, z.B. Mittel
feinen Teilchen durch die Strahlung der Flamme der Nach- 35 zum Aufwérmen der Verbrennungsluft, Mittel zum Ein-

brenner 50 auf noch hohere Temperatur gebracht werden, tragen des Brennstoffes und zum Eintragen von Kalk in die
dabei geziindet werden und verbrennen. Durch die Verbren- Wirbelschicht, Mittel zum Zufiihren des Ziindbrennstoffes,
nung der Kohleteilchen wird Warme frei, so dass zum Mittel zum Zufiihren des Speisewassers und zum Abfithren
Erreichen der eben angegebenen Mitteltemperatur den des Dampfes, etc.
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