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Menetelmd ja laite optisen kuituelimen asentamiseksi -
Forfarande och apparatur fér instdllning av en optisk

fiberanordning

Tdmd keksintd liittyy menetelmdidn ja laitteeseen optisen kuitu-

elimen asentamiseksi putkimaiseen kanavaan.

EP-A-108590;sta tunnetaan menetelmid optisen kuituelimen asenta-
miseksi putkimaiseen kanavaan kdyttden ilmavirtaa, joka kulkee

putkimaista kanavaa pitkin optisen kuituelimen haluttuun kulku-
suuntaan. Tunnetaan my8s menetelmid optisen kuituelimen asenta-
miseksi putkimaiseen kanavaan kdyttden ilmavirtaa, kahdesta sa-
malta hakijalta samana pdivdnd jdtetystd yhteenliittyvastd ha-

kemuksesta, jotka molemmat on otsikoitu "Menetelmd ja laite op-
tisen kuituelimen puhaltamiseksi'. Yhdessd ndistd yhteenliitty-
vistd hakemuksista kdytetddn venturiputkea saamaan aikaan valt-
tamdtdn voima optiselle kuituelimelle, ja toisessa on varustet-

tu paineistettu sdilid kanavan yladvirtapdahan.

Tullaan huomaamaan, ettda kaikissa juuri kuvailluista kolmesta

menetelmdstd, ilmavirta saadaan aikaan lisi3mdl113 painetta ka-
navan ylavirtapddssa, jattden alavirtapad normaalipaineeseen.

Itse asiassa ilma puhalletaan kanavaan.

Nyt on kuitenkin osoittautunut hyvdksi, ettd kanavan ylivirta-
pddn paineen lisddmisen sijasta, tai lisdksi, saattaa olla
edullista varustaa keino alavirtapdahdn, joka vahentdd painetta
ja antaa siitd syysta imevan vaikutuksen. Ta&mdn mukaisesti, ka-
silld oleva keksintd varustaa menetelmidn ainakin yhden optisen
kuituelimen asentamiseksi putkimaiseen kanavaan, joka kdsittda
ilman imenemisen sen alavirtapddstd, joko yldvirtapdihin puhal-
lettavan ilman kanssa tai ilman, saamaan aikaan optisen kuitu-
elimen haluttuun kulkusuuntaan kulkeva ilmavirta. Keksintd va-
rustaa edelleen ylldmainitun menetelmdn suorittamiseen soveltu-

van laitteen.



Oheisgissa piirroksissa:

Kuvassa 1 esitetiddn kidsilldolevan keksinndn toiminta kaavamai-

sesti;

Kuvassa 2 esitetdin muunnelma, joka voidaan sisdllyttdd kuvassa

1 esitettyyn.

Optinen kuituelin 1 vapautetaan kelalta 2 ja viedddn putkimai-
seen kanavaan 3, jota pitkin sen on mddrd kulkea. Kelan 2 si-
jasta, mitd hyvdnsd muuta soveltuvaa tapaa optisen kuituelimen
toimittamiseksi voitaisiin kdyttdd. Kanavan 3 alavirtapdd on
yhdistetty lyhyen l&pindkyvdn putken 4 avulla vakuumipumppuun
5, tai muuhun alennetun paineen ldhteeseen. Suodatin 6 sijait-
see ldpindkyvdssd putkessa 4, suodattimen ollessa riittivén
huokoinen ettei se olennaisesti vdhennd ilmavirtaa sen ldpi,
mutta on sellainen, joka ehkdisee optisen kuituelimen 1 etupdidn

joutumisen vakuumipumppuun 5.

Kdytdssd, optisen kuituelimen 1 etupdd viedddn putkimaisen ka-
navan 3 viereiseen pidhdn sellaisella tavalla, etti sisdinvie-
dyssd optisen kuituelimen osuudessa saadaan aikaan tietty vi-
lysaste, ja kdytetddn imua vakuumipumppu 5 avulla saamaan ai-
kaan ilmavirta, joka kulkee putkilaitteen 3 ja putken 4 l&pi.
Tdmd saa aikaan kuituelimen ulkopinnalle vetdvin voiman, ja
alheuttaa sen kulkemisen vakuumipumppua 5 kohden. Kun optisen
kuituelimen 1 etupdid saavuttaa ladpindkyvdn putken 4, kdyttdjid
saattaa havaita sen saapumisen, ja saattaa sitten sulkea vakuu-
mipumpun 5. Ldpindkyvd putki 4 on yhdistetty putkimaiseen kana-
vaan 3 poistettavalla tavalla, ja irroittamalla toinen toises-
ta, optisen kuituelimen 1 etupdd voidaan siten johtaa pois put-
kimaisesta kanavasta 3 sen yhdistdmiseksi minne hyvdnsi halut-
tuun kohteeseen.



Vdlysaste, johon yldpuolella viitattiin, varustetaan jatkuvasti
optiselle kuituelimelle, eikd@ ainocastaan, kun etupdid menee put-
kimaisen kanavan 3 sisddn. Erds tapa tdmdn vdlyksen aikaansaa-~
miseksi on kdyttdmdlld kuristusputkea 6, kuten on ndytetty ku-
vassa 2. Ndmd varustaa kasvaneen ilmavirtanopeuden kuristetussa
putken osassa 6a, joka lisdd vetovoimaa optiseen kuituelimeen
1, joka kulkee ldpi. Venturi, esimerkiksi kuten on kuvailtu
yhteenliittyvdssa hakemuksessamme, johon on viitattu yldpuolel-
la, varustaa toisen tavan vaaditun vadlyksen saamiseksi. Edel-
leen toinen tapa vaaditun valyksen saamiseksi, on k3yttdi me-
kaanista tapaa, esimerkiksi katepillaritraktoria. Traktori voi-
daan sijoittaa kanavan 3 yldvirtapdan yldpuolelle, ja asentaa
se tdstd mddrdetdisyydelle kammiolla, jolla on sama halkaisija
kuin kanavalla. Traktori valittaa kuituelimen vdlykselld kammi-
oon, Kammio antaa kuituelimelle tukea ennen kuin se menee kana-
van sisddn. Ilma virtaa sisddn ja ldpi kammion matkallaan kana-
vaan, ja tamd ilmavirta varustaa viskoosin vetovoiman matka-

suunnassa, auttaen elimen katepillarista kanavaan.

Juuri kuvailtuun jarjestelyyn voidaan tehdd erilaisia muunnel-
mia. Esimerkiksi, jos on suotavaa, ettd huomattava pituus op-
tista kuituelintd, sanotaan 20 metrid, pitdisi pistdid esiin
putkimaisen kanavan 3 alavirtapddstd, voidaan jonnekin kuidun
matkalle alavirtapuolelle sijoittaa vdliin kuitusidilid, halutun
kuitupituuden ottamiseksi. Myods, tullaan arvioimaan, ettd muita
tapoja voidaan kdyttdd optisen kuituelimen etupdin saapumisen

havaitsemiseksi, ldpindkyvdn putken ndk&merkin sijasta.

Joissain tapauksissa, vakuumipumpun 5 varustama ilmavirta on,
sindllddn, riittdvd antamaan vdlttdmdtdn voima optiselle kui-
tuelimelle. Esimerkiksi riippuen putkimaisen kanavan luonteesta
Ja muista asiaankuuluvista tekij&istd, saattaa esiintyid tapauk-
sia, missd optinen kuituelin sydtetddn huipulta pohjalle olen-
naisesti pystysuorasti sijaitsevassa putkimaisessa kanavassa.
Yksi tilanne, missd sellaisia kanavia tavataan, on asennetta-



essa optisia kuituelimid varustamaan kommunikaatiojdrjestelmaa
rakennuksen sisilld. Tidssid tapauksessa optiset kuituelimet voi-
daan ajaa pitkin pystysuoria putkia, jotka ulottuvat rakennuk-
sen huipulta pohjaan. Sovellettaessa kdsilld olevan keksinndn
menetelmdid sellaiseen tilanteeseen, mitd voidaan tehdd, on ot-
taa kela 2 rakennuksen katolle, missd kuituelin pistetdin put-
ken yldpddn sisddn, ja yhdistetddn vakuumipumppu 5 putken alem-
paan pddhdn, tyypillisesti pohjakerrokseen tai kellariin. T&alla
on etu tehdid asennus helpommaksi ja hiljaisemmaksi suorittaa,
koska jdrjestelm@n suurin ja ddnekkdin komponentti, nimittdin

vakuumipumppu voidaan pitdd pohjatasolla tai sen alla.

Joissain olosuhteissa vakuumipumpun 5 varustama imutoiminta ei,
kuitenkaan, ole sindllain riittdva kuljettamaan optista kuitu-

elintd putkimaisen kanavan ldpi. Tdssa tapauksessa, on optisel-
le kuituelimelle annettava kuljettavaa lisdvoimaa, esimerkiksi

kdyttden EP-A-108590:ssa kuvailtua menetelmdd, tai menetelmid,

jotka on kuvattu kahdessa yhteenliitetyssd hakemuksessamme,

joihin on viitattu ylapuolella.

On huomattava, ettd vaikka erityinen muoto viittaa yhden ainoan
optisen kuituelimen 1 asentamiseen, keksintdd voidaan k3yttda
asentamaan suuri mddrd sellaisia elimid, joko samanaikaisesti

tai perdkkdin.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmi asentaa ainakin yksi optinen kuituelin putkimai-
seen kanavaan, t unne t tu siitd, ettd menetelmd kdsittdd
ilman imemisen kanavan alavirtapddstd, jolloin kanavan ylavir-
tapddhdn mahdollisesti puhalletaan ilmaa, jotta aikaansaatai-
siin ilmavirta, joka kulkee optisen kuituelimen haluttuun kul-

kusuuntaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
giitd, ettd putkimainen kanava etenee yleisesti pystysuorasti,

ja mainittu kulkusuunta on alaspain.

3. Laite ainakin yhden optisen kuituelimen asentamiseksi putki-
maiseen kanavaan, t unn e t t u siitd, ettd laite kasittadi
elimet optisen kuituelimen sis3danviemiseksi kanavan ensimmii-
seen piddhdn, ja alennetun paineen ldhteen, joka on yhdistetty
kanavan toiseen paahdn, jotta saadaan aikaan ilmavirta, joka
kulkee mainitusta ensimmiisestd pddstd mainittuun toiseen

pdahin,

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd vdhennetyn paineen ldhde on vakuumipumppu.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, t unnet tu
giitd, ettd laite kdsittd3d elimen ilmanpaineen lisddmiselle
.mainitussa kanavan ensimmdisessad pddssd, jolla puhalletaan il-

maa kanavaan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-5 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd laite kdsittdd elin optisen kuituelimen etu-

pddn saapumisen kanavan mainittuun pdadhin havaitsemiseksi.



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu sii-
td, ettd havaitsemiselin kdsittdd ldpindkyvadn putken, joka on

kytketty kanavan mainittuun toiseen pddhéin.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 3-7 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd laite kisittd3d elimen estdmdidn optisen kuitu-

elimen etupdidtd menemidstd vidhennetyn paineen l3hteen sisiin.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet tu sii-
td, ettd mainittu estdvd keino on tulppa, jonka ilma ldpaisee,

ja sijaitsee ylavirtaan vdhennetyn paineen ladhteestd.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd laite kdsittd84 mainitun kanavan
ylévirtapddssd vdlineen aiheuttamaan mainittuun yldvirtapdidhin
tulevan ilman ohittamaan optisen kuituelimen suurimmalla nopeu-
della ennen kuin elin menee mainittuun kanavaan, kuin sen j&l-

keen kun elin menee sisddn mainittuun kanavaan.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd mainittu laite yl&3virtapiddssi kidsittdid virtausta

kuristavan elimen.

12, Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd laite kdsittid3 mekaanisen vilineen
vdlyksellisen optisen kuituelimen viemiseksi mainitun kanavan
ylévirtapddhin.



Vv

Patentkraven

1. F8rfarande f8r instalering av Atminstone en optisk fiber-
anordning i en rdrformig gdng, omfattande sukandet av luft fran
medstrdmsidndan, antingen med eller utan luft, som bldses i dvre
dndan, fdr att orsaka en luftstrdm, som vandrar i Onskade

gdngsdrikning av optiska fiberanordningen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k dnnetecknad
ddrav, att rdrformiga gangen stricker sig vanligen vertikalt

och n3mnda gdngsdrdkningen &r ner at.

3. Apparat fdr installering av atminstone en optisk fiber-
anordning i en rdrformig gdng omfattande medel f&r introduce-
ring av den optikala fiberanordningen in i en fdrsta dnda av
gangen och en kdlla av reducerat tryck, kopplad till andra
dndan av gangen, f&r att orsaka hem luftstrdm, som vandrar fran

den nimnda f8rsta dndan till den ni&mnda andra.

4, Apparat enligt patentkrav 3, k d nnetecknad dirav,
att kdllan av reducerat tryck dr en vakuum.

5. Apparat enligt patentkraven 3 eller 4, omfattande medel fdr
hdjandet av lufttrycket vid nimnda fdrsta dndan av gangen, var-
vid luft blases in i ndmnda gdngen.

‘6. Apparat enligt ett av patentkraven 3-5, omfattande medel £for
detektering av ankomsten av optiska fiberanordningens lddande
dnda de nidmnda dndan av gangen.

7. Apparat enligt patentkrav 6, k @nnetecknad dirav,
att detekterings medel omfattar en transparent tub, som ar
kopplad till den nidmnda andra dndan av ldngen.



8. Apparat enligt ett av patentkraven 3-7, omfattande medel for
att hindra den ledande andan av optiska fiberanordningen att

stringa sig in i kallan av reducerade trycket.

9. Apparat enligt patentkrav 8, k d nne tecknad dirav,
att nidmnda férhindrande medlet dr en dropp, som Ar permeabel
£6r luft och &r beldgen upp fOr strdmmen av kdllan av reducerat

tryck.

10. Apparat enligt ett av fdregdende patentkraven, omfattande
medel vid uppfdrstrédmsidndan av ndmnda gangen £8r att orsaka
luft, som kommer in i nd3mnda uppfdorstrdmsidndan, att basera Sver
den optiska fiberanordnigen vid en stdrre velositet innan
anordningen kommer in i n3dmnda gdngen, en efter att anordningen

kommer in i nimnda gdngen.

11, Apparat enligt patentkrav 10, k @& nnetecknad
ddrav, att ndmnda medlet vid uppférstrdmsidndan omfattar en

anordning, som strdper strdmmen.

12. Apparat enligt ett av 1-8, omfattande ett mekaniskt medel
for introducering av den optiska fiberanordningen med klapp in

i ofdrstrdmsidndan av nimnda gangen.



1/1

ba

11111111111111




PATENTTI-JA REKISTER
PATENTTIOSASTO

[ PATENTTIHAK.NRO | LUOKKA

IHALLITUS TUTKIMUSRAPORTTI

TUTKIJA | TUTKIMUSTUL, SAATU

KAANNA |

| - - EPlaBlus| | | |
| 235480 | Hoza e | 1A | XIXIXT T 1]
| TUTKITUT LUOKAT | TUTKITUT MAAT TUTK.
{ KESK.
i FI SE NO DK CH DE WO EP GB US *)
|
Holg 1fog | X[X|X|X 2
|
|
|
|
|
iPATENTTIVIRASTOJEN LUOKKA . HUOM!
;JULKAISUT
(168 2/52¢3] A FlL 55/00
|21 _2/(570/19 A |GoaB ¢/44
3 0 20097224 | == _—1 o
1 9ep 010959 A1 | ~n— 5/
15)n 0135/32 A1 | HolB 11/22.
E
1 7)
E
5)
| *) KIHUS KESKEYTTY ESTEN I;DYTYMISE ______ B



JULKAISUT

PATENTTIVIRASTOJEN | LUOKKA

" | HuoM!

[10)

| 12)

[ 13)

|
|
{11)
i
|
|
|
|

14)

15)

16)

17)

18)

19)

UITA

KAISUJA ON-LINE TUTKIMUS, JOS TEE

HAKUSANAT YM.)

IE A,

HELSINKI
L

PAIVAYS

ALLEKIRJOITUS




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - SEARCH_REPORT
	Page 12 - SEARCH_REPORT

