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UKLAD ELEKTRONICZNY DO IDENTYFIKACJI STANU
L4
ZAJETOSCI TOROV KOLEJOWYCH

Przedmiotem wynalazku jJest ukitad elektroniczny do identyfikacji stanu zajgtodfoi torbw
kolejowych, umozliwiajgcy wykrycle, rejestraoje i odwzorowanie zajetodcl okreélonych miejso
na torze kolejowym oraz diagnozowanie prawidiowofcl potgozed elementé4w ukladu elektroniocz-
nego i ich fFunkcjonowania.

Znane uktady do kontroli stanu zajgptosdcl tordw kolejowych buduje sie jako rdwnolegle
bgdZ szeregowe polgczenie nadajnika i odbioru poprzez odcinkli tokéw szynowych. Nadajnik
jest #rbédiem sygnalu elektrycznego napigciowego, prgdowego, ozgstotliwo$oliowego lub innego,
ktéry jest przesytany do odbiormika. Najczgéciej wyrbdznia sig dwa stany na we jSciu odbior-
nika brak zasilania bgdZ jego wystgpowanie 1 stanom tym przyporzgdkowuje si¢ zajeto#é lub
niezajetoéé obwodu torowego. Jako odbiornik stosuje si¢ przekaZnik pradu statego, przemie-
nnego, przekazniki elektroniozne luh urzgdzenia elektroniozne z reguty posiadajgce na wyjé-
oiu przekaZnik stykowy. Odbiornik jest urzgdzeniem wykrywajgcym i rejestrujgcym poziom 1
rodzaj zasilania 1 przekazujgcym informacje do wspéipracujgcych obwoddédw sterowania ruchem
kolejowym ,Pomimo réznic w konstrukcji obwoddéw torowych, wszystkie ioh rodzaje si¢ integra-
Inie powigzane z torem kolejowym i wymagajg zapewnienia $cidle okres§lonych wartoéol para-
metréw elektrycznych dla elementdw pelnigcych jednoczeénie istotne funkcje mechaniczne,
co w praktyce jest bardzo trudne. Stosowane odbiorniki umozliwiajg stwierdzenie stanu zajg-
todci toru, ale nie sg przydatne w uktadach ledzenia ruchu pojazddéw szynowych z dokiadno-
écig 1L wiarygodnoécig wymagang przy automatyzacjli proocesdéw sterowania ruchem pojazdoéw.

Pode jmowane sg w ostatnich latach prdby eksploatacyjne wykrywania obecno$ci pojazdéw szy-
nowych za pomocg ukiadédw punktowych lub odecinkowych, wykorzystujgcych oddziatywanie poja-
zdéw na zjawiska magnetyczne zachodzgce podczas przeplywu prgdu. Podobnie jednak jak obwo-
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dy torowe, powigzane one sg z tokami szynowymli, a prawidiowo$¢é ich dzialania uwarunkowana
Jest analogicznie jak dziatanie obwodéw torowych. Dotychczas wprowadzone sposoby i ukitady
’?Cnie wykazaly spodziewanej przydatno$ci.

Znane jest rbowniez z polskiego zgloszenia P. 153 547 opublikowanego w Biuletynie UP

PRL 'npr:.10, 1973 urzgdzenie do okre$lania polozenia pojazdu szynowego skiadajgce sie =z
] p@ttliutworédﬁéj z przewodu zloZonego w torze pojazdu oraz zawierajgqce generator zasilajg-
‘ cy jednej koniec petli.

Uktad elektroniczny deo identyfikacji stanu zajgtosci toréw kolejowych wediug wynala-
zku posiada peptle indukcyjne polgozone szeregowo - réwnolegle z urzgdzeniem rejestrujgcym
lub urzadzeniem transmisyjnym. Wyb6r potgozenia halezy od rodzaju transmisji. W jedng ga-
1aZ wlgczone jest urzgdzenie komutujgoce i urzgdzenie pomiarowe, a w drugg urzgdzenie wilg-
czajgce 1 urzgdzenie testujgce. W podstawowym ukiladzie do wyjécia urzgdzenia re jestrujgcego
doigczone jest szeregowo urzgdzenie transmisyjne oraz urzgdzenie odwzorujgce stan zajeto-
éci tor6w. Natomiast w ukladzie alternatywnym wyjécie urzgdzenia transmisyjnego polgczone
Jjest szeregowo z urzgdzeniem rejestrujgcym i urzadzeniem odwzorowujgcym. W obu ukiadach
urzgdzenie komutujgce i urzgdzenie wigczajgce polgczone jest dodatkowo z urzgdzeniem pro-
gramujgoym rodzaj 1 parametry cyklu pomiarowego oraz przesunig¢oie oczasowe pomigdzy identy-
fikaojg i diagnozowaniem.

Zastosowanie typograficznego sposobu umiejscowienia pojazdéw szynowyoch umozliwia cig-
€lg z doktadnoécig do czasu trwania cyklu lokalizacj¢ miejsca znajdowania sig pojazdu po-
mimo wykorzystania punktowych urzgdzeth oddzliatywania w relacji tor - pojazd. Ukiad elektro-
niczny zapewnia bardzo duzg wiarygodnodé i jednoznacznoéé wynikdéw indentyfikacji stanu za-
jetodcl toréw kolejowyoch.

Ukilad wediug wynalazku umoZliwia wprowadzenie dowolnego stopnia automatyzacji proce-
su sterowania ruchem kole jowym do sterowania za pomoocg EMC wigoznie na przykiad automatyza-
cji rozrzgdzania wagonéw. Istotng zaletg jest réwniez wprowadzenie samodiagnozowania, co
gwarantuje realizacj¢ warunkdéw bezpieczelistwa L sprawnofci, stawianych urzgdzeniem stero-
wania ruchem kole jowym oraz wydatnie ulatwia lokalizacj¢ uszkodzenia. Ponadto nakitady finan-
sowe niezbgdne do zastosowania ukiadu sg kilkakrotnie nizsze w stosunku: do dotychczaso=
wych rozwigzand, zar6wno w fazie budowy jak i eksploatacji.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykiadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu elektronicznego do identyfikacji stanu zajgtodci jednego
toru kole jowego stacji rozrzgdowej, a fig. 2 schemat rozwigzania alternatywnego.

Uktad zawiera pegtle indukcyjne 1 potlgoczone szeregowo - rdéwnolegle z rejestrem 5 po-
przez przetgcznik 3 i detektor 4 w jednej gatezi, a w drugiej przez wlgcznik 9 i tester 10.
Do wyjécia rejestru 5 dolgczony jest nadajnik 6 i odbiornik 7 oraz wydwietlacz 8. Alter-
natywnie rejestr 5 moze byé wlgczony pomiedzy nadajnikiem 7 a wySwietlaczem 8. W obu ukla-
daoh przetgcznik 3 1 wlgcznik 9 polgczony jest z programatorem 2.

W sposoble jdentyfikacji wyr6zniaé mozna trzy etapy a mianowicle wykrywanie, rejes-
tracj¢ i odwzorowanie stanu zajgtodci okresSlonych miejsc na torze kolejowym a ponadto dia-
gnozowanie prawidlowo$éci polgczelhi i fFunkcjonowania elementdw ukiadu. Siuzg do tego odpo-
wiednie obwody w ukladzie elektroniocznym, ktére wspéipracujg ze sobg lub dzialajg niezale-
znie, przy ozym te same elementy i polgczenia wykorzystuje sig¢ wielokrotnie do realizacji
réznyoch Ffunkcji.

Dzialanie ukiadu jest nastepujgce:

Detektor 4 lub nadgznie testr 10 zasilajg prgdem przemiennym pgtle indukcyjne 1, W kazdej
petli indukcyjnych 1 wraz z przewodami, po zainstalowaniu nalezy dokonaé regulacji impeda=-
noji do jednakowej i statej warto$oi. Realizuje si¢ to za pomocg nastawnych elementéw RL,
ktbére stanowig integralng czesé petli 1. Nastgpnie dolgozane sg sekwencyjnie do detektora
L4 przez przetgcznik 3 w oyklu indentyfikaoyjnym a do testora 10 przez witgcznik 9 w cyklu
diagnozujgcym, kolejne petle 1. Dzialaniem przeigcznika 3 i wlgcznika 9 steruje progra-
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mator 2 za pomocg ktdrego zadaje sig przesunigcie czasowe pomligdzy pomiarem indentyfikacyj-
nym a pomiarem diagnozujqoym oraz ozas trwania pomiaru jednej pgtli 1. W detektorze Lk za-
stosowano mostkowy ukiad pomlarowy, ktérego stan rdéwnowagi, oznaozajgoy pgtle niezajetg
przez pojazd, osigga sig przy okredlonej statej lmpedancji w gatezi pomiarowej. Natomiast
zachowanie réwnowagi mostka nastepuje na skutek okres$lonego przyrostu impdedancji spowodo-
wanego wzrostem strumienia magnetycznego w zasiggu oddzialywania pojazdu na petle.

Sygnat o pozostawaniu mostka w réwnowadze lub zachwianiu réwnowagl przesylany jest
do rejestru 5, gdzie jest utrwalany na czas niezbgdny do zrealizowania transmisji przez
nadajnik 6 i odbiornik 7. Sygnal z odbiormika 7 steruje diodami wyswietlacza 8. Urzgdzenie
testujgce 10 sprowadza Wartoéé impedancji petli 1 z przewodami. Prawidlowosé polgozed jest

potwierdzona jezeli impedencja ta zawarta jest w przedztalewvnz + XLE
) )

RZ + /XL + X L/zgﬁatomlast w przypadku przekroczenia tege przedzialu wygenerowany

zostaje sygnal, ktéry jest przesylany do rejestru 5. Nastepnie analogicznie jak w pomia-
rze identyfikujgcym sygnal jest utrwalanyi przekazywany przez nadajnik 6 i odbiornik 7 do

wy$wietlacza, gdzie sygnalizuje sig¢ uszkodzenie.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad elektroniczny do identyfikacji stanu zajeto$ci toréw kolejowych, zawierajg-
cy co najmmiej dwie pgtle indukcyjne posiadajgce ilacznie z przewodami stalg i jednakowsg
impedanc jg¢, zainstalowane w torze kolejowym niezaleinie od tokoéw szynowych, zn am i enny
t ¥y m, zZe pgptle indukcyjne /1/ polgczone sg szeregowo-rSwnolegle z urzgdzeniem rejestru-
jacym /5/ w jednej galezi przez urzadzenie komutujgce /3/ L urzadzenie pomiarowe /4/, a w
drugiej galezi przez urzgdzenie wigczajgce /9/ i urzgdzenie destujgce /10/, sprawdzajgce
stato$é parametrdw pgtli indukcyjnych /1/ z przewodaml, natomiast do wyjscia urzgdzenia
rejestrujgcego /5/ dolgczone jest szeregowo urzgdzenie transmisyjne /6/ i /7/ oraz urzgdze-
nie odwzorowujgce /8/ stan zajgtodci tordéw, przy czym urzgdzenie komutujgce /3/ i urzadze-
nie wigczajgce /9/ polgczone jest dodatkowo z urzgdzeniem programujgcym /2/ rodzaj 1L para-
metry cyklu pomiarowego oraz przesunigcie czasowe pomiedzy identyfikacjq i diagnozowaniem.

2, Ukiad elektroniczny do identyfikacji stanu zajetodci tordw kolejowych zawierajgcy
co najmniej dwie pgtle indukcyjne posiadajgce lgcznie z przewodami statg i jednakowg impe-
dancj¢, zainstalowane w torze kolejowym niezaleinie od tokéw szynowych, znam i enne
t y m, 2e petle indukcyjne /1/ polgczone sg szeregowo-réwnolegle z urzgdzeniem transmisy-
joym /6/ i /7/ w jednej galezl przez urzgdzenie komutacyjne /3/ urzqdzenis pomiarowe /4/,

a w drugiej galezi przez urzgdzenie wlgczajgce /9/ i urzgdzenie testujgce /10/ sprawdzajg-
ce statoéé parametrédw petli indukcyjnych /1/, natomiast do wyjécia urzqdzenia transmisyj-
nego /7/ jest dolgczone szeregowo urzgdzenie rejestrujgce /5/ a do wyjdcia urzgdzenia reje-
strujgcego /5/ Jjest dotgczone urzgdzenie odwzorowujgce /8/ stan zajetofcl toréw, przy czym
urzgdzenie konutujgce /3/ 1 urzgdzenie wlgczajgoe /9/ potgczone jest dodatkowo z urzgdze-
niem programujgcym /2/ rodzaj i parametry oyklu pomiarowego oraz przesunigcie czasowe po-
miedzy identyfikacjg i diagnozowaniem.
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