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elektrischer Energie in einem Stromnetzwerk, bei dem
mehrere Benutzer (3a, 3b, 3c, 3d, 3x), die jeweils
zumindest einen Verbraucher (5,10) aufweisen, iiber
ein Stromnetz mit einem Energieversorger (EV)
verbunden sind und bei dem einzelne steuerbare
Verbraucher (5) zur Anpassung des Stromflusses
gesteuert werden. Des Weiteren betrifft die Erfindung
eine Kommunikationseinheit (1) zur Steuerung von
steuerbaren Verbrauchern (5) eines Benutzers (3a,
3b, 3¢, 3d, 3x) in einem Netzwerk mit mehreren
steuerbaren Verbrauchern (5), die mit einem
Energieversorger verbunden sind. Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Verteilung
von elektrischer Energie in einem Stromnetzwerk
sowie eine Kommunikationseinheit zur Steuerung von
steuerbaren Verbrauchern bereitzustellen, wodurch
das Stromnetzwerk entlastet und eine besseren
Verteilung der Energienachfrage erreicht werden
kann, wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass
mindestens eine Gruppe (12, 23) von Benutzern (3a,
3b, 3c, 3d) Dbesteht, denen jeweils eine
Kommunikationseinheit (1) zugeordnet ist, die
mindestens einen steuerbaren Verbraucher (5) des
jeweiligen Benutzers (3a, 3b, 3c, 3d) steuert und die
Information iber den Energiebedarf des Benutzers
(3a, 3b, 3c, 3d) mit anderen Kommunikationseinheiten
(1) austauscht, um diesen nach den Bediirfnissen des
Energieversorgers (EV) anzupassen, bzw. dass die
Kommunikationseinheit (1) eine Verbindungseinheit

(1) anderer Benutzer (3a, 3b, 3c, 3d, 3x) aufweist,
sowie eine Steuerungseinheit zum Steuern zumindest
eines steuerbaren Verbrauchers (5), wobei dieser
steuerbare Verbraucher (5) mit der Steuerungseinheit
verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verteilung von elektrischer Energie in einem
Stromnetzwerk, bei dem mehrere Benutzer, die jeweils zumindest einen Verbraucher aufweisen,
Uber ein Stromnetz mit einem Energieversorger verbunden sind und bei dem einzelne steuerbare
Verbraucher zur Anpassung des Stromflusses gesteuert werden, wobei mindestens eine Gruppe
von Benutzern besteht, denen jeweils eine Kommunikationseinheit zugeordnet ist, die mindes-
tens einen steuerbaren Verbraucher des jeweiligen Benutzers steuert und die Information Gber
den Energiebedarf des Benutzers mit anderen Kommunikationseinheiten austauscht, um diesen
nach den Bedurfnissen des Energieversorgers anzupassen. Des Weiteren betrifft es eine Kom-
munikationseinheit zur Steuerung von steuerbaren Verbrauchern eines Benutzers in einem Netz-
werk mit mehreren Verbrauchern, die mit einem Energieversorger verbunden sind, wobei die
Kommunikationseinheit eine Verbindungseinheit zum Verbinden mit anderen Kommunikations-
einheiten anderer Benutzer aufweist, sowie eine Steuerungseinheit zum Steuern zumindest eines
steuerbaren Verbrauchers, wobei dieser steuerbare Verbraucher mit der Steuerungseinheit ver-
bunden ist.

[0002] Benutzer sind typischerweise Stromverbraucher wie etwa Haushalte oder Gewerbebe-
triebe, kbnnen aber auch mit Anlagen zur Stromerzeugung, wie etwa Fotovoltaikanlagen verse-
hen sein und damit gegebenenfalls netto Strom erzeugen.

[0003] Um die Belastung der Stromnetze zu verringern und um Verbrauchsspitzen zu vermeiden
und die Energieverteilung mégliche 6konomisch zu gestalten sind bereits einige Steuerungssys-
teme bekannt, die Verbraucher von Benutzern des Stromnetzes gezielt ab- oder einschalten. Je-
doch sind die bekannten Lésungen in Form von elektromechanischen Schiitzen und dergleichen
wenig effektiv. Auch andere bekannte Steuerungseinrichtungen, welche Verbraucher gezielter
aufgrund der Tageszeit oder aufgrund der Strompreise steuern, zeigen nur begrenzte Wirkung.
Da durch die zunehmende Verwendung von solchen Verbrauchern, welche Uber kurze Zeitinter-
valle viel Strom benétigen, das Stromnetz stark belasten und daher fiir Energieversorger die ste-
tige Bereitstellung der momentan gewiinschten Energiemenge eine immer gréere Herausforde-
rung darstellt, ist eine Entlastung von Stromnetzen, insbesondere das Verhindern von Stromspit-
zen wlinschenswert.

[0004] Dabei muss zwischen solchen Verbrauchern unterschieden werden, welche sinnvoller-
weise nicht steuerbar sind, da ein sofortiges Ein- oder Ausschalten durch den Benutzer ge-
wilnschtist, wie etwa an Fernseher oder Lampen. Hingegen sind andere gut lber ein intelligentes
System steuerbar, da der genaue Zeitpunkt, die Intensitét des Betriebes oder die Betriebsdauer,
bzw. -intervalle keinen oder kaum einen Einfluss auf die Verwendung durch den Benutzer haben.
Beispielsweise ist es fir Warmepumpen oder Heizsysteme durch ihre Speicherwirkung wenig
erheblich, zu welchem Zeitpunkt genau sie arbeiten, da sie oft lediglich eine gewisse Raumtem-
peratur erhalten miissen.

[0005] In der der JP 2012228044 A und der WO 2016189938 A1 werden verschiedene Konzepte
beschrieben, bei der eine Zentrale die Verbraucher der Benutzer steuern, abhangig vom derzei-
tigen Stromangebot. Dies ist jedoch wenig effizient, da die Zentrale so sehr groBe Rechenres-
sourcen benétigt, um diese Aufgabe zu erfiillen.

[0006] In der US 201330425 A1, JP 2017028897 A und der JP 2017017815 A werden Systeme
beschrieben, welche Benutzern Kommunikationseinheiten zuordnen, die mit einer Zentrale kom-
munizieren kbnnen, um so die Verbraucher zu steuern. Dies |6st das Problem aber nicht, da die
Zentrale wieder die Hauptregelungsfunktion Gbernimmt und die Informationen der einzelnen
Kommunikationseinheiten verarbeiten muss.

[0007] In der JP 2017060230 A werden Benutzer in Gruppen unterteilt, um die Energie zwischen
den Gruppen und Benutzern optimal zu verteilen. Dazu wird durch einen zentralen Server Daten
von Kommunikationseinheiten der Benutzer gesammelt, ausgewertet und Verbrauchsvorhersa-
gen gemacht. Damit kdnnen langfristig ungeféahre Angaben tiber den Verbrauch gemacht werden.
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Diese Berechnungsmethoden des Servers sind sehr komplex, teuer und fehleranfallig. Darliber
hinaus sind diese zentralen Berechnungen sehr ressourcenintensiv, da der Server die Daten aller
Kommunikationseinheiten verarbeitet.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist damit, ein Verfahren zur Verteilung von elektri-
scher Energie in einem Stromnetzwerk sowie eine Kommunikationseinheit zur Steuerung von
steuerbaren Verbrauchern bereitzustellen, wodurch das Stromnetzwerk entlastet und eine bes-
seren Verteilung der Energienachfrage erreicht werden kann und die mdéglichst ressourcenspa-
rend und einfach ist.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Kommunikationseinheiten
den Stromverbrauch oder die Strombereitstellung der durch sie steuerbaren Verbraucher inner-
halb eines bestimmten Zeitrahmens planen, bzw. dass die Kommunikationseinheit dazu einge-
richtet ist, den Stromverbrauch oder die Strombereitstellung der durch ihn steuerbaren Verbrau-
cher innerhalb eines bestimmten Zeitrahmens zu planen.

[0010] Durch den Austausch der Informationen Uber einen gewiinschten Verbrauch oder eine
mdgliche Bereitstellung von Energie durch einen steuerbaren Verbraucher kann zwischen den
Kommunikationseinheiten untereinander entschlossen werden, welcher steuerbare Verbraucher
zu welchem Zeitpunkt Energie liefert oder verbraucht, bzw. in welchem Ausmaf er dies tut. Bei-
spielsweise kdénnte der Ladevorgang eines Elekiroautos, das wahrend der Nachtzeit geladen
werden soll bei einer momentan starken Stromnachfrage unterbrochen werden, verlangsamt oder
auf einen spateren Zeitpunkt verschoben werden. Da es flir den Benutzer unerheblich ist, zu
welchem Zeitpunkt und in welcher Geschwindigkeit der Ladevorgang stattfindet geschieht dies
ohne Beeintrachtigung des Lebensstils des Benutzers, bzw. in Fall von Betrieben des Arbeitspro-
zesses. Die Batterie des Elektroautos kdnnte sogar als kurzzeitige Energiequelle bei besonders
groBer Nachfrage von Energie verwendet werden.

[0011] Der Energieversorger istin der Regel ein Stromerzeuger oder Stromhandelsunternehmen,
welches Stromliefervertrage mit den Benutzern abgeschlossen hat. In einem kleineren Rahmen
kann der Stromlieferant aber auch stark reduzierte Formen annehmen, beispielsweise in Form
eines kleineren Generators, wenn die Benutzer des Netzwerkes liber ausreichende eigene Ener-
giequellen beispielsweise in Form von Fotovoltaik- oder Windkraftanlagen, sodass ein GrofB3teil
der Energienachfrage von den Benutzern selbst befriedigt wird.

[0012] Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass durch die Verbindung der Kommunika-
tionseinheiten untereinander eine Entlastung des Stromnetzes unabhéngig vom Energieversor-
ger stattfinden kann. Jedoch kann es auch vorteilhaft sein, wenn die Kommunikationseinheiten
mit dem Stromversorger Uber eine Datenverbindung Daten austauschen kénnen. Dadurch kann
der Energieversorger schnell Wiinsche und Informationen Uiber die Auslastung des Netzes an die
Kommunikationseinheiten weiterleiten. Dies kann beispielsweise sinnvoll sein, wenn der Energie-
versorger groBere Energieverbrauche oder -liberschiisse feststellt oder diese fiir die Zukunft vor-
hersieht und daher ein bestimmtes Verhalten der Gruppe wiinscht.

[0013] Da Strom Uiber weite Distanzen zu transportieren aufwandig ist und mit Verlusten einher-
geht ist es besonders vorteilhaft, wenn die Benutzer einer Gruppe eine raumliche Nahe zueinan-
der aufweisen. Dadurch kann der lokal vorhandene Strom unter den Kommunikationseinheiten
verteilt werden, bzw. die Nachfrage lokal zumindest teilweise gedeckt werden.

[0014] Besonders vorteilhaft ist, wenn die Benutzer einer Gruppe Uber die selbe Versorgungslei-
tung von dem Energieversorger versorgt werden. Dies entlastet das Stromnetz, da die Verteilung
der Energie innerhalb der Gruppe auf mdglichst kurzem Wege stattfindet.

[0015] Bei manchen Verbrauchern ist es wiinschenswert fiir den Benutzer, dass dieser Energie
bis zu einem gewissen Zeitpunkt oder innerhalb eines gewissen Zeitintervalls verbraucht oder
abgibt. Beispielsweise kann es winschenswert sein, eine Waschmaschine derart ansteuern zu
lassen, dass sie in den nachsten sechs Stunden einen Waschgang durchfihrt. Dafir ist es vor-
teilhaft, wenn vorgesehen ist, dass die Benutzer einzelne Verbraucher nur fiir gewisse Zeitinter-
valle fir die Kommunikationseinheit steuerbar machen.
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[0016] Wenn vorgesehen ist, dass die Kommunikationseinheiten den Stromverbrauch bzw. die
Strombereitstellung messen, so kann die Kommunikationseinheit daraus Informationen tber den
zukinftigen Verbrauch bzw. die zukiinftige Bereitstellung ableiten. Dadurch kann das System
Berechnungen und Vorhersagen treffen, die zu einer Verbesserung der Energienachfrage fihren.
Es kann auch vorgesehen sein, dass andere Parameter gemessen werden, beispielsweise die
Dauer der Stromaufnahme, das Auftreten von Perioden mit starkerem oder schwacherem Ener-
giebedarf, etc.

[0017] Besonders vorteilhaft ist, wenn die Kommunikationseinheit die steuerbaren Verbraucher
ein- und ausschalten, sowie deren Stromverbrauch oder Strombereitstellung begrenzen kann.
Dadurch kann eine optimale Auslastung des Systems erreicht werden.

[0018] Um das Risiko des unerwiinschten Fehlens oder Uberflusses von Energie weiter zu sen-
ken kann es vorteilhaft sein, dass die Kommunikationseinheiten den Stromverbrauch oder die
Strombereitstellung der durch sie steuerbaren Verbraucher innerhalb eines bestimmten Zeitrah-
mens planen. Fir die Planung kénnen Messwerte, voreingestellte Werte oder Bedingungen ver-
wendet werden. Besonders sinnvoll jedoch ist, wenn die Planung aufgrund der Bedirfnisse des
Energieversorgers und/oder aufgrund der von den anderen Kommunikationseinheiten erhaltenen
Daten erfolgt. Dabei kann wiinschenswert sein, dass der Zeitrahmen von den Benutzern fir jedes
ihrer steuerbaren Verbraucher individuell einstellbar ist. Beispielsweise kann der Energieversor-
ger bestimmte Auslastungsgrenzen angeben, gegebenenfalls abhangig von der Tageszeit.

[0019] Die Kommunikationseinheiten befinden sich vorzugsweise in oder nahe den Raumlichkei-
ten, in denen die durch sie steuerbaren Verbraucher angeordnet sind. In der Regel wird es sich
dabei um den Wohnort oder Arbeitsort des Benutzers handeln. Ist in dieser Partei ein Hausbus-
system eingerichtet, bzw. soll ein derartiges eingerichtet werden, so ist es sinnvoll, wenn die
Steuerung der Verbraucher ber ein Hausbussystem erfolgt.

[0020] Falls vorhanden, so ist es vorteilhaft, wenn zumindest einem Benutzer zumindest eine
Energieerzeugungseinheit zugeordnet ist, welche ebenso von dessen Kommunikationseinheit
gesteuert wird. Es sei beispielsweise an Fotovoltaik-Anlagen zu denken, welche vom Benutzer
an geeigneter Stelle angebracht wird. Der damit produzierte Strom kann bei einem Uberschuss
in das Netz geleitet werden und durch die Kommunikationseinheiten optimal genutzt werden. Dies
stellt eine ganz besonders vorteilhafte Ausfiihrungsvariante dar, da so das Ausmalf3 der von der
Energieerzeugungseinheit bereitgestellten Energie oft schlecht vorhersehbar ist. Wird plétzlich
viel Energie erzeugt und eingespeist, beispielsweise bei starker Sonneneinstrahlung oder star-
kem Wind bei Windrédern, so kann die unter den Kommunikationseinheiten verteilt werden, wel-
che bevorzugt zu diesen Zeitpunkten steuerbare Verbraucher mit Energie versorgen. Insbeson-
dere wenn die Energie unter geographisch nahe angeordneten Kommunikationseinheiten aufge-
teilt wird, wird damit eine besonders geringe Belastung des Stromnetzes bewerkstelligt.

[0021] Um mehrere Kommunikationseinheiten zu Subgruppen zusammenfassen zu kdnnen,
kann es vorteilhaft sein, wenn zumindest ein Teil der Kommunikationseinheiten mit einer Master-
Kommunikationseinheit in Verbindung steht, welche die Kommunikationseinheiten steuert.
Dadurch kénnen Hierarchien aufgebaut werden und eine Energieverteilung innerhalb eines gro-
Beren Systems optimiert werden. Alternativ kann aber auch vorgesehen sein, dass alle Kommu-
nikationseinheiten der Gruppe gleichberechtigt in ihren Interaktionen mit anderen Kommunikati-
onseinheiten der Gruppe sind. In einem derartigen System kann keine Kommunikationseinheit
eine andere Uberstimmen oder ihr Verhalten gegeniiber der anderen priorisieren.

[0022] Die Steuerung der steuerbaren Verbraucher kann unterschiedlich erfolgen. Beispiels-
weise kann vorgesehen sein, dass die Steuerung zumindest eines steuerbaren Verbrauchers
Uber das Schalten von Stromleitungen erfolgt. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die
Steuerung zumindest eines steuerbaren Verbrauchers tber die Ubertragung von Daten von der
Kommunikationseinheit zu dem steuerbaren Verbraucher erfolgt. Die Schaltung Giber Relais stellt
beispielsweise eine sehreinfache und kostenglinstige Variante dar.

[0023] Um eine einfache Verbindung zwischen steuerbaren Verbraucher und Kommunikations-
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einheit herstellen zu kdnnen ist es sinnvoll, wenn der steuerbare Verbraucher Gber zumindest
eine Steuerschnittstelle mit der Kommunikationseinheit verbunden ist. Diese Schnittstellen kén-
nen standardisiert werden oder individuell an verschiedene Gerate angepasst.

[0024] Wenn die Kommunikationseinheit zumindest einen Anschluss zum Verbinden mit einer
Stromleitung aufweist, so kann direkt Einfluss auf den Stromfluss tber die Kommunikationseinheit
genommen werden. Des Weiteren kann auch vorgesehen sein, dass die Kommunikationseinheit
zumindest eine Messeinheit zur Messung des Stromflusses des der Stromleitung aufweist. Damit
kann die Kommunikationseinheit direkt den Stromverbrauch, bzw. Energiebereitstellung messen.
Bei einer Vielzahl von Verbrauchern kénnen auch verschiedene Anschliisse vorgesehen sein,
bzw. mehrere Messeinheiten.

[0025] Damit fiir den Benutzer wiinschenswerte Anderungen leicht an der Kommunikationsein-
heit vorgenommen werden kénnen, also beispielsweise neue steuerbare Verbraucher zum Sys-
tem hinzugefligt, diese entfernt bzw. Zeitintervalle oder andere Einstellungen verandert werden
sollen, so kann es vorteilhaft sein, wenn die Kommunikationseinheit ein Interface zur Interaktion
mit Personen aufweist.

[0026] Damit Daten wie beispielsweise Grenzwerte oder Messwerte gespeichert werden kénnen
ist es vorteilhaft, wenn die Kommunikationseinheit einen Speicher aufweist.

[0027] In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand einer in der Figur dargestellten Aus-
fihrungsvariante naher erlautert. Es zeigt Figur 1 eine Ausfihrungsform eines Stromnetzwerks,
welches erfindungsgemaBe Kommunikationseinheiten aufweist, sowie das erfindungsgemaBe
Verfahren verwendet.

[0028] Die in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsform eines Stromnetzwerks weist einen Energieversor-
ger EV auf, welcher insgesamt zwei Versorgungsleitungen 2, 22 versorgt.

[0029] Uber eine Versorgungsleitung 2 werden insgesamt drei Benutzer 3a, 3b, 3¢ mit Energie
versorgt. Jedem Benutzer 3a, 3b, 3c ist eine Kommunikationseinheit 1 zugeordnet, welche tber
ZufOhrleitungen 4 mit der Versorgungsleitung 2 verbunden sind. Dabei bilden diese Benutzer 3a,
3b, 3¢ zusammen eine Gruppe 12. Bei zwei Benutzern 3b, 3c fiihren Stromleitungen 6 zu steu-
erbaren Verbrauchern 5, wobei einige steuerbare Verbraucher 5 zusatzlich Uber Datenleitungen
7 mit den Kommunikationseinheiten 1 verbunden sind. Jene steuerbare Verbraucher 5, die keine
Datenleitungen 7 zu den Kommunikationseinheiten 1 aufweisen werden von der Kommunikati-
onseinheit 1 tber die Versorgung mit Strom Uber deren Stromleitungen 6 gesteuert, wahrend jene
mit Datenleitungen 7 verbundene steuerbare Verbraucher 5 liber diese Datenleitungen 7 von der
Kommunikationseinheit 1 gesteuert werden. Durch diese Bauweise kann die Kommunikations-
einheit 1 den Stromverbrauch jedes an ihm angeschlossenen steuerbaren Verbrauchers 5 mes-
sen, speichern und anhand dieser sein Verhalten fir die Zukunft anpassen. Die Kommunikati-
onseinheit 1 des Benutzers 3a ist sowohl lber eine Stromleitung 6 als auch Gber eine Datenlei-
tung 7 mit einem Hausbussystem 8 verbunden, welches iber Stromleitungen 6 und Datenleitun-
gen 7 Verbindungen zu den steuerbaren Verbrauchern 5 herstellt. Die Kommunikationseinheiten
1 sind miteinander Gber Netzwerkleitungen 9 verbunden, und tauschen so Informationen unterei-
nander aus, welche steuerbaren Verbraucher 5 Energie bereitstellen oder benétigen wirden und
in welchem Ausmaf dies der Fall ist. In der beschriebenen Ausfiihrungsform ist der Energiebe-
reitsteller EV nicht Teil des dieses Netzwerkes, es kann aber vorteilhaft sein, wenn er ebenso
entweder Teil des Netzwerkes ist, oder gesonderte Datenaustauschverbindungen zu zumindest
einem Teil der Kommunikationseinheiten 1 aufweist. Da dies hier nicht gegeben ist, steuern die
Kommunikationseinheiten 1 ihre Verbraucher 5 nur anhand voreingestellter, selbst durch Mes-
sungen erhobener, untereinander ausgetauschter bzw. anhand vom Verbraucher 3a, 3b, 3¢ ein-
gegebener Daten. Beispielsweise kann den Kommunikationseinheiten 1 ein Auslastungswert der
Versorgungsleitung 2 bekannt gegeben werden, welcher wenn mdéglich nicht (berschritten wer-
den soll. Je nach momentaner Auslastung kénnen die Kommunikationseinheiten 1 untereinander
entscheiden, zu welchem Zeitpunkt welcher steuerbarer Verbraucher 5 wieviel Energie verbrau-
chen darf bzw. zu Verfiigung stellen soll. Die steuerbaren Verbraucher 5 kénnen auch in Hierar-
chien eingeteilt werden, je nachdem wie dringend die Energie bendtigt wird.
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[0030] Zusatzlich zu den steuerbaren Verbrauchern 5 sind auch nicht steuerbare Verbraucher 10
vorgesehen, welche nicht durch die Kommunikationseinheiten 1 gesteuert werden. Dabei handelt
es sich um solche Verbraucher, welche vom Benutzer 3a, 3b, 3¢ spontan in Betrieb genommen
werden und sofort Energie bendtigen oder diese ins System einleiten und deswegen fiir eine
Steuerung unattraktiv sind, beispielsweise um Lichtinstallationen, Bligeleisen, etc. Solche kénnen
Uber Stromleitungen 6 versorgt werden, die nicht (iber eine Kommunikationseinheit 1 geleitet
wird, wie bei Benutzer 3a dargestellt. Es kann aber durchaus sinnvoll sein, die Stromleitung 6
tber eine Kommunikationseinheit 1 zu fhren, wie bei Benutzer 3b, da so gegebenenfalls ein
nicht steuerbarer Verbraucher 10 falls gewlinscht vom Benutzer 3b zu einem steuerbaren Ver-
braucher umgestellt werden kann. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn es sich bei dem
Verbraucher um eine Waschmaschine handelt. Will der Benutzer 3b die Waschmaschine sofort
benutzen, so gibt er seiner Kommunikationseinheit 1 bekannt, dass dieser Verbraucher nun nicht
steuerbar ist. Zu einem spateren Zeitpunkt kbnnte der Benutzer 3b aber die Waschmaschine in
einen verwendungsfertigen Zustand bringen und einen Waschgang nicht unbedingt sofort starten
wollen, sondern nur einen gewissen Zeitpunkt angeben, bis zu dem der Waschgang abgeschlos-
sen sein soll. Zu diesem Zweck kann er die Waschmaschine an der Kommunikationseinheit 1 als
steuerbar freischalten und ihr den Zeitpunkt bekannt geben. Die Kommunikationseinheit 1 kann
dann Uber Datenleitungen 7 Informationen mit der Waschmaschine austauschen und diese nach
Bedarf starten, bzw. falls notwendig unterbrechen.

[0031] Dariiber hinaus weist Benutzer 3¢ eine Energieerzeugungseinheit 11 in Form einer Foto-
voltaikanlage auf, welche mit der Kommunikationseinheit 1 verbunden ist. Produziert diese Strom,
so wird zuerst die Energienachfrage des eigenen Benutzers 3¢ damit befriedigt und gegebenen-
falls auch die steuerbaren Verbraucher 5 des Benutzers 3c falls sinnvoll mit Energie versorgt.
Wird mehr Energie erzeugt als von diesem Benutzer 3¢ bendtigt, so wird dieser in das Stromnetz
eingespeist und die Information Uber die Einspeisung zusammen mit deren Parametern wie der
Leistung Uber die Netzwerkleitungen 9 an die anderen Kommunikationseinheiten 1 weitergeleitet.
In der Regel werden die anderen Kommunikationseinheiten 1 somit versuchen, die tUberschis-
sige Energie entsprechend zu verteilen, um so einen Energieriickfluss zum fernen Energiever-
sorger EV zu verhindern. Dazu kdénnen steuerbare Verbraucher 5 der anderen Benutzer 3a, 3b
eingeschalten werden, falls dies sinnvoll ist.

[0032] Uber Versorgungsleitung 22 wird eine Reihe anderer, teilweise dargestellter Benutzer 3d
mit - nicht dargestellten - steuerbaren Verbrauchern 5 versorgt, welche ebenso mit Kommunika-
tionseinheiten 1 ausgestattet sind und eine weitere Gruppe 23 bilden, die nur ansatzweise dar-
gestellt ist. Versorgungsleitung 22 versorgt aber auch schematisch dargestellte weitere Benutzer
3x, welche nicht Teil einer Gruppe sind. Die Benutzer 3x besitzen entweder keine Kommunikati-
onseinheit 1 oder diese ist derart eingestellt, dass sie nicht Teil einer Gruppe werden.
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Verfahren zur Verteilung von elektrischer Energie in einem Stromnetzwerk, bei dem mehrere
Benutzer (3a, 3b, 3c, 3d, 3x), die jeweils zumindest einen Verbraucher (5,10) aufweisen,
Uber ein Stromnetz mit einem Energieversorger (EV) verbunden sind und bei dem einzelne
steuerbare Verbraucher (5) zur Anpassung des Stromflusses gesteuert werden, wobei min-
destens eine Gruppe (12, 23) von Benutzern (3a, 3b, 3c, 3d) besteht, denen jeweils eine
Kommunikationseinheit (1) zugeordnet ist, die mindestens einen steuerbaren Verbraucher
(5) des jeweiligen Benutzers (3a, 3b, 3¢, 3d) steuert und die Information tiber den Energie-
bedarf des Benutzers (3a, 3b, 3¢, 3d) mit anderen Kommunikationseinheiten (1) austauscht,
um diesen nach den Bedirfnissen des Energieversorgers (EV) anzupassen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kommunikationseinheiten (1) den Stromverbrauch oder die Strom-
bereitstellung der durch sie steuerbaren Verbraucher (5) innerhalb eines bestimmten Zeit-
rahmens planen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheiten
(1) mit dem Stromversorger (EV) Uber eine Datenverbindung Daten austauschen kénnen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Benutzer (3a, 3b,
3c, 3d) einer Gruppe (12, 23) eine raumliche Nahe zueinander aufweisen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Benutzer
(3a, 3b, 3c, 3d) einer Gruppe (12, 23) lber die selbe Versorgungsleitung (2, 22) von dem
Energieversorger versorgt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Benutzer
(3a, 3b, 3c, 3d) einzelne Verbraucher (5,10) nur fir gewisse Zeitintervalle fiir die Kommuni-
kationseinheit (1) steuerbar machen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommu-
nikationseinheiten (1) den Stromverbrauch bzw. die Strombereitstellung messen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommu-
nikationseinheit (1) die steuerbaren Verbraucher (5) ein- und ausschalten, sowie deren
Stromverbrauch oder Strombereitstellung begrenzen kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Planung
aufgrund der Bediirfnisse des Energieversorgers (EV) und/oder aufgrund der von den ande-
ren Kommunikationseinheiten (1) erhaltenen Daten erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Zeitrah-
men von den Benutzern (3a, 3b, 3¢, 3d) flr jedes ihrer steuerbaren Verbraucher (5) indivi-
duell einstellbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rung der Verbraucher Uber ein Hausbussystem (8) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einem Benutzer (3¢) zumindest eine Energieerzeugungseinheit (11) zugeordnet ist, welche
ebenso von dessen Kommunikationseinheit (1) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil der Kommunikationseinheiten (1) mit einer Master-Kommunikationseinheit in Verbin-
dung steht, welche die Kommunikationseinheiten (1) steuert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass alle Kom-
munikationseinheiten (1) der Gruppe gleichberechtigt in ihren Interaktionen mit anderen
Kommunikationseinheiten (1) der Gruppe sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rung zumindest eines steuerbaren Verbrauchers (5) liber das Schalten von Stromleitungen
erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rung zumindest eines steuerbaren Verbrauchers (5) Uber die Ubertragung von Daten von
der Kommunikationseinheit (1) zu dem steuerbaren Verbraucher (5) erfolgt.

Kommunikationseinheit (1) zur Steuerung von steuerbaren Verbrauchern (5) eines Benut-
zers (3a, 3b, 3¢, 3d, 3x) in einem Netzwerk mit mehreren steuerbaren Verbrauchern (5), die
mit einem Energieversorger verbunden sind, wobei die Kommunikationseinheit (1) eine Ver-
bindungseinheit zum Verbinden mit anderen Kommunikationseinheiten (1) anderer Benutzer
(3a, 3b, 3¢, 3d, 3x) aufweist, sowie eine Steuerungseinheit zum Steuern zumindest eines
steuerbaren Verbrauchers (5), wobei dieser steuerbare Verbraucher (5) mit der Steuerungs-
einheit verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheit dazu ein-
gerichtet ist, den Stromverbrauch oder die Strombereitstellung der durch ihn steuerbaren
Verbraucher (5) innerhalb eines bestimmten Zeitrahmens zu planen.

Kommunikationseinheit nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der steuerbare
Verbraucher (5) Uber zumindest eine Steuerschnittstelle mit der Kommunikationseinheit (1)
verbunden ist.

Kommunikationseinheit nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikationseinheit (1) zumindest einen Anschluss zum Verbinden mit einer Stromlei-
tung aufweist.

Kommunikationseinheit Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikations-
einheit (1) zumindest eine Messeinheit zur Messung des Stromflusses des der Stromleitung
aufweist.

Kommunikationseinheit einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikationseinheit (1) ein Interface zur Interaktion mit Personen aufweist.

Kommunikationseinheit einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikationseinheit (1) einen Speicher aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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