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{(64) Zpasob chlazeni trysky uhlovodikovym médiem pfFi dmychani kysliku
nebo kysliku ve smési se zrnitymi latkami pod hiadinou roztaveného
kovu : .

ReSeni se tyk& zplisobu chlazeni trysky
uhlovodfkovym médiem p¥i dmychéni kysliku
nebo kysliku ve sm&si se zrnitymi ldtkami
pod hladinou roztaveného kovu.

Mno%¥stvi uhlovodikového média se zv&t-
$uje po nadmychéni 35 a% 40 % obj. kysliku
z jeho celkového stanoveného mnoZistvi, déle
po nadmgchdni 75 a% 85 % obj. z jeho celko-
vého stanoveného mno%stvi, ddle po jeho na-
dmgchdnf 85 a% 95 % z jeho celkového stano-
veného mno%stvi, potom se zp&tné sniZuje
a¥ do jeho nadmychdni na hodnotu jeho celko-
vého stanoveného mnofstvi. P¥i provadé&ni
dofuku kysliku se po celou dobu uhlovodikové
médium doddv4 do trysky v mnoZstvi 1,3 aZ
2nésobku z jeho dosud celkového prum&rného
nadmychaného mnpZstvi.
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Vyndlez se tykd zpisobu chlazenf trysky uhlovodikovym médiem p¥i dmychdni kysliku nebo
kyslfku ve smdsi se zrnitymi l&tkami pod hladinou roztaveného kovu jako Zeleza, oceli nebo
jingch technickych kovid zpracovangch hutnickymi pochody v konveértorech, nisté&jovych pecich,
kelfmci{ch, p&nvich a podcbné.

zavedeni a rozvoj rafinadnich kyslikovych pochodd vyroby a zpracovani kovili, zejména
oceli, dmychdnim kysliku pod hladinu tekutého surového Zeleza si vyZ&dal feSeni Yady techno-
logickych postupd a za¥izenf, na nichi je z4visléd spolehlivost a hospoddrnost téchto metalur-
gickych pochodi. Jejich podstata spo&ivd v privadéni kysliku, pfipadn& jeho sm&si se zrnitymi
nebo prachovymi struskotvornymi l&tkami upravenymi tryskami, je? vyustuji pod hladinu zkuj-
novaného surového Zeleza.

P¥i vytoku proudu kysliku z trysky pod hladinou surového %eleza dochdzi k prudké reakci
kysliku s komponenty l&zn&, p¥i¥emi se vytva¥{ pYed dUstim trysky reak&éni ohnisko s vysokou
teplotou a koncentraci kysliku, jeZ pisobi zp&€tn& na Usti trysky a okolni vyzdivky. Aby za
t&chto podminek nedoXlo k rychlé destrukci trysky a vyzdivky, provddi se jejich chlazeni a
ochrana v pribdhu dmychéni kysliku tim, Ze soub&in& s kyslikem je tryskou p¥ivéd&no uhlovo-
dikové médium, jako kupfikladu propan, zemni plyn nebo lehky olej, jeho% proud na vystupu
z trysky obklopuje t&sn& kyslikovy proud.

Chladic{ u&inek privadZného uhlovodikového média spolivé zejména ve sniZeni teploty re-
akénfho ohniska pfed tGstim trysky a okolni vyzdivky vlivem endotermni reakce rozkladu uhlo-
vodfkd, jeho odd4dleni od dstf trysky, ddle pak v odvodu tepla 2z konce p¥ivodn{ trubky kysliku,
men&{ m&rou v expanzi uhlovodikového média a vytvafeni kryci clony na dsti trysky. Pfesto
viak dochdz{ k otavovan{ trysek a okolni vyzdivky, délka trysek se zmen3uje a tloustka vyzdiv-
ky dna se zeslabuje, co% vede k odstaveni agregétu k opravd, p¥i které je nutno vym&€nit dno
s vyzdivkou a tryskami. Zivotnost vyzdivky dna agregétu a trysek vyznamnd ovliviuje dosaZené
vyrobn{ a ekonomické vysledky pochodu.

Dosavadni zn&mé zpisoby chlazenf a ochrany keramické vyzdivky a trysek pfi dmychdni kys-
1fku pod hladinou roztaveného kovu spodivaji v piivodu uhlovodikového média do trysek v mnoZ-
stvi, je¥ je z&vislé na konstrukci trysky, intenzit& dmychdni kysliku, vyjéd¥ené v m3 0, za
minutu a tunu kovu a na druhu poufitého uhlovodikového média. Jeho prito&né mnoZstvi &ini
kup#ikladu u propanu 4 %, u zemniho plynu 10 & z pritodného mnoZstvi kysliku a v piipadé po-
ufit! lehkého oleje 2,6 1'na 1 tunu oceli, a to v konstantni vy8i po celou dobu dmychéni kys-
liku pod hladinu roztaveného kovu.

) Jsou zndmy zpisoby, kdy je k chlazeni trysek pouZivdno zvygené pritoiné mnoZstvi uhlovo-
dikového média, v tomto pfipad¥ se pouivajf k vyrob& trysek materidly s vysokou %(4rupevnosti,
pEipadnd vodivosti a vyzdivky v okoli trysek jsou ze 2v14%% jakostnich Z4rupevnych keramic-
kgch materidlii. D&le se fedf zvlastni konstruk&ni uspo¥&ddni trysek se zvySenym odvodem tepla
z nejvice namdhanych &&stf trysky. Pro zvySeni Zivotnosti keramické vyzdivky a trysek se pro-
v&d&j{ prib&%né opravy vyzdivky nandSenim plastickych Y4romateri&lll, kup¥ikladu torkretovdnim
s pouZitim sloZit§ch mechanismi.

Nevyhodou znamych zplisobli chlazeni trysky a ochfany’keramické vyzdivky ptfi dmychdni kys-
1fku pod hladinu roztaveného kovu uhlovodikovym médiem je nedostateény chladici G&inek pfi
vysok§ch teplotdch prodmychdvané kovové lézn&, coZ vede ke zvy$enému opotfebeni trysek a vy-
zdivky.

pal3i jeji-h nevghodou je, Ze v ur&itych fazich dmych&ni dochdzi k tuhnut{ a ndristim
kovu na Gstf trysek, cof m4 za ndsledek zuZeni vytokovych otvord pro kyslik a uhlovodikové
médium, &fm¥ se m&nf{ jejich vytokové parametry, cof nep¥{zniv& ovliviuje prib&h celého pocho-
du. V ddsledku zvySeni odporu pritoku v trysce, zvySuje se tlak kysliku a uhlovodikového média
" a dochdzi k zv§Senf{ vyhozu strusky a kovu, sniZuje se tim jeho vyt&Zek a zhor3uje se technicky
stav agregdtu. Soudasnd se naru¥uje Z&douc{ rovnomé&rnost chodu systému regulace parametrid
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kysliku, zrnitych &i prachovych létek, uhlovodikového média, ochranného plynu pro trysky
v dobé mimo dmychani kysliku, jako dusiku, vzduchu a daldich médii pro provéddéni rafinace

kovu.

PEi pouZiti zvySeného prito&ného mno¥stvi uhlovodikového média se tyto jevy zvgraznuji.
Nirdsty na tryskdch se jen obtiZné odstranuji za cenu nedmérné vysokého opotfebeni trysek
a okolni keramické vyzdivky. P¥i pouZiti zvl&Ztnich materidld keramickych vyzdivek a tryéek
a jejich konstrukci, zvy$uji se ndklady a pracnost vyroby, ptifemZ se neodstranuji potiZe
s n&rusty na tryskach.

Uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky se odstrani zplsobem chlazeni trysky uhlo-
vodikovym médiem p¥i dmychéni kysliku nebo kysliku ve sm&si se zrnitymi ldtkami pod hladinou
roztaveného kovu podle vyndlezu, p¥ivddé&ného vné kyslikového proudu nebo jeho smési, vystu-
pujfciho z trysky v mnoZstvi 1 aZ 16 % obj. plynnych uhlovodfkovych médii z mnoZstvi dmycha-
ného kyslfiku a v mnoistvi od 2 do 8,5 % hmot. u tekutych uhlovodikovych médif z mnoZstvi dmy-
chaného kysliku, jeho? podstata spolivé v tom, Ze po&&te¥n! nastavené mno¥stvi uhlovodikového
média se v prub¥hu dmychdni kysliku a jeho sm&si zvétduje od dosa¥eni{ mno%fstv{i nadmychaného
kysliku na 35 aZ 40 % obj. z jeho celkového stanoveného mno¥stvi, dédle od jeho nadmfchaného
mnozstvi na 75 aZ 85 % obj. z jeho celkového stanoveného mnoZstvi a od jeho nadmychdni v mnoZ-
stvf na 85 a¥ 95 % obj. z jeho celkového stanoveného mnoZstvi a pak zpétn& sniZuje a¥Z do jeho
nadmychdn{ na hodnotu jeho celkové stanovendho mnoZstvi, p¥ifem? p¥i provaddni dofuku kysliku
se po celou dobu dod4vé uhlovodikové médium do trysky v mnoZstvi 1,3 aZ 2ndsobku jeho dosud
celkového prum&rného nadmychaného mnoZstvi.

Podstatou vyndlezu ddle je, e poate&ni nastavené prito&né mno#stvi propanu v rozmezi
1 a% 3,2 & obj. ze stanoveného prito&ného mnoZistvi kysliku, se po dosafeni nadmgchaného mnoZ-
stvi kysliku na 35 aZ 40 % obj. z jeho celkového stanoveného mnozstvi zvys{ na 2,5 a% 5,3 &
obj. z prito&ného mnoZstvi kysliku, ddle po dosa%eni nadmychaného mnofstvi kysliku na 75 aZ
85 % obj. na 3,5 a¥ 5,6 % obj. z prato&ného mno¥stvi kysliku, na&e? po dosaZieni nadmychaného
mno¥stvi kysliku na 95 % obj. z jeho stanoveného mno¥stvi se pritoné mnoistvi propanu sni%i
na 3,3 a% 4,9 % obj. z pritoiného mnoZstvi kysliku, pfifemi pfi dofuku kysliku se prito&né
mno¥stvi propanu zvy3i na 3,5 a% 6,5 % obj. z mno¥stvi privid&ného kysliku.

Vyhodou zplsobu chlazeni trysky uhlovodikovym médiem podle vyndlezu je to, Ze se sniZuje
spot¥eba uhlovodikového média, sniZuje se opotfebeni keramické vyzdivky a trysek, zamezuje
se vzniku ne¥&doucim néristim kovu na usti trysek a nerovnom&rnému dmychdni médii v prib&hu
metalurgického zpracovadni kovu kyslikem, ddle, Ze se sni¥uji ztr&ty kovu, ndklady na energii,
$4ropevny materidl a GdrZbu za¥fzeni.

P¥i zkujhovdnl surového Zeleza v konvertorit o obsahu 75 t se pfi dmychéni kysliku v po-
t4tedni fdzi zkujnovadni, v mnoZstvi 1 500 m3, co¥ &inilo 40 % obj. z celkového stanoveného
mno%stvi 3 750 m3 kysliku, dmychal tryskou, za Gfelem jejfho chlazeni, propan v mnoZstvi 2 %
obj. z mno¥stvi dmychaného kysliku, co% &inilo 6 m3 . min 1. v nésledujici f4zi zkujhovéni
se zvy%il podfl dmychanéha propanu na 3,5 % obj., co% &inilo 10,5 m3. min "l a3 do nadeéh&ni
3 000 m3, cof bylo 80 % obj. z jeho celkového stanoveného mno%stvi, nade% se jeho podil déle
zvy§il na 4,5 % obj., to je na 13,5 ms.min-1 a% do nadmychdni 3 562,5 m3, co% bylo 95 % obj.

z jeho celkového stanoveného mnoZstvi. V posledni fazi zkujhovéni se podil dmychaného propanu
snf¥il na 4 % obj., co¥ &inilo 12 m3.min.1 z mno¥stvi dmychaného kysliku a¥ do jeho nadmychéni

na 100 % obj., to je na celkové jeho stanovené mno¥stvi.

pP¥i provdd&ni dofuku kysliku po dobu 1 min v mnoZstvi 300 m3 se podil dm?chaného propanu
zvy$il na 5,0 % obj. z mnoZstvi p¥ivdd&ného kysliku, coZ &inilo 15,0 m3 min 1.

vyndlez lze uplatnit p¥i kyslikovych pochodech v§roby oceli, v mimopecnim zpracovini
oceli a p¥i vgrobd a zpracovdni jinych hutnicky vyrdb&ngch kovi.
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PREDMET VYNALEZU

1. zpisob chlazeni trysky uhlovodikovym médiem p¥i dmychéni kysliku, nebo kysliku ve
sm&si se zrnitymi létkami pod hladinu roztaveného kovu, p¥ivad&nym vn& kyslikového proudu
nebo jeho sm&si, vystupujicim z trysky v mno¥stvi 1 a¥ 16 % obj. plynnych uhlovodikovgch
médii z mnofstv{ dmychaného kyslfku a v mnoZistvi od 2 do 8,5 hmot. u tekutych uhlovodikovych
médif z mno¥stvi dmgchaného kysliku, vyznaZeny tim, Z%e poZdtedni nastaveni mno%stvi uhlovo-
dfkového média se v prtb&hu dmgchdni kyslfku a jeho sm&si zv&tZuje od dosa¥eni{ mno#stvi na-
dmychaného kysliku na 35 aZ 40 % obj. z jeho celkového stanoveného mno%stvi, ddle od jeho
nadmychaného mnoZfstvi na 75 a% 85 % z jeho celkového stanoveného mnofstvi a od jeho nadmy-
chén{ v mno¥stvi na 85 a¥ 95 % z jeho celkového stanoveného mnoZstvi a pak zpé&tn& sniZuje a¥
do jeho nadmych&ni na hodnotu jeho celkového stanoveného mno¥stvi, ptilem? p¥i provAdd&ni
dofuku kysliku se po celou dobu dod4vé uhlovodikové médium do trysky v mno¥stvi 1,3 a% 2né-
sobku jeho dosud celkového primé&rného nadmychaného mnoZstvi.

2, Zpisob chlazeni trysky §od1e bodu 1, vyzna&eny tim, %e pofdtefni nastavené- prito&né
mno¥stvi propanu v rozmezi 1 a¥ 3,2 % obj. ze stanoveného pritoéného mno¥stvi kysliku, se po
dosa¥eni nadmychaného mnoistvi kysliku na 35 a%Z 40 % obj. 2z jeho celkového stanoveného mnoZ-
stvi zvy3{ na 2,5 a% 5,3 % obj. z prito&ného mno¥stvi kysliku, ddle po dosa¥en{ nadmgchaného
mno¥stv{ kysliku na 75 a% 85 % obj., na 3,5 a% 5,6 % obj. z pritodného mnoZstvi kysliku,
nade? po dosafeni nadm§chaného mno¥stvi kysliku na 95 % obj. z jeho celkového stanoveného
mno¥stv{ se prito&né mnofstvi propanu $ni¥{ na 3 a% 4,9 % obj. 2z pritodného mno¥stvi kysliku,
pri¥em# p¥i dofuku kyslfku se prito&né mno¥stv{ propanu zvysf na 3,5 a% 6,5 % obj. 2z mnoZstvi
ptivédd&ného kysliku.

Severografia, n. p., MOST : ' Cena 2,40 Kés
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