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W symetrycznych wzmacniaczach małej czę¬
stotliwości klasy B o dużej mocy, np. w wzmac¬
niaczach modulacyjnych do anodowej modu¬
lacji nadajników radiowych, stosuje się często
wtórniki katodowe, jako układ sterujący wzma¬
cniacza mocy, ponieważ ich małe oporności we¬
wnętrzne są korzystne w przypadkach, gdy lam¬
py wzmacniacza mocy są sterowane w dodat¬
niej części charakterystyki roboczej, przy czym
powstaje prąd siatki. W dużych wzmacniaczach
o mocy większej niż 50 Kw prąd siatki osiąga
wartość do kilku amperów i przebieg wypad¬
kowej charakterystyki roboczej nie posiada za¬
leżności liniowej w odniesieniu do napięcia. Wy¬

tworzone w ten sposób nieliniowe zniekształce¬
nia są wprost proporcjonalne do wewnętrznego
oporu wtórnika katodowego. Prócz tego katoda
wtórnika, posiadająca potencjał prądu zmienne¬
go o małej częstotliwości, jest ogrzewana prą¬
dem zmiennym z specjalnego transformatora
o małej pojemności własnej.

Wskutek nieuniknionych niedokładności w
budowie lamp oraz magnetycznego pola prądu
żarzenia wytwarza się składowa małej częstotli¬
wości o częstotliwości 50 okresów, co powiększa
zasadnicze szumy na wyjściu wzmacniacza.
W celu zmniejszenia tej niedogodności można
oczywiście stosować ujemne spftężenie zwrot-



ne, które proporcjonalnie do spadku szumu
i zniekształcenia zmniejsza jednak również ogól¬
ne wzmocnienie i może być stosowane tylko do
pewnych granic z uwagi na możliwości powsta¬
nia oscylacji samowzbudnych.

Przedmiotem wynalazku jest zrównoważone
sprzężenie zwrotne, które może być stosowane
w znacznie większym stopniu niż ujemne sprzę¬
żenie zwrotne z tą korzyścią, iż nie zmniejsza
całkowitego wzmocnienia. Układ połączeń we¬
dług wynalazku jest tym znamienny, iż posiada
dwa oporowe dzielniki napięcia, które są włą¬
czone między siatkę jednej lampy i katodę
przeciwległej lampy wtórnika, przy czym napię¬
cie sprzężenia zwrotnego otrzymuje się z tych
dwóch oporowych dzielników napięcia w jed¬
nym z poprzedzających stopni wzmocnienia..

Na rysunku uwidoczniono schemat symetry¬
cznego wtórnika katodowego według wynalaz¬
ku z lampami 1 i 2. Między te lampy włączone
są dwa oporowe dzielniki napięcia 3 i 4, przy
czym każdy z nich łączy siatkę jednej lampy
z środkiem katody lampy przeciwległej. W tych
punktach znajduje się napięcie małej częstotli¬
wości w przeciwfazie do siebie, przy czym na¬
pięcia na katodzie posiadają prócz tego składo¬
we zniekształcenia i szumu. Na tych oporowych
dzielnikach napięcia 3 i 4 można znaleźć w po¬
bliżu środka opornika punkt, w którym napię¬
cia przeciwfazowe wzajemnie się znoszą i w-któ¬
rym zostaje tylko ta składowa, która odpowia¬
da zniekształceniu i szumowi. Odpowiedni punkt
np. na dzielniku napięcia 3 jest połączony wów¬
czas poprzez odpowiedni opornik 5 z siatką lam¬
py 7, umieszczonej w poprzedzającym stopniu
wzmacniacza i wzbudza lampę 1, której katoda
jest połączona z oporowym dzielnikiem napię¬
cia 3. W ten sposób otrzymuje się ujemne sprzę¬
żenie zwrotne, które zmniejsza szumy i znie¬
kształcenia bez oddziaływania na podstawowy
sygnał i nie zmniejszając wzmacniania. W taki
sposób uzyskuje się zrównoważone sprzężenie
zwrotne.

Podobne zrównoważone sprzężenie zwrotne
jest przewidziane oczywiście dla drugiej części
symetrycznego wtórnika katodowego przez po¬

łączenie odprowadzenia oporowego dzielnika
napięcia 4 za pomocą opornika 6 z siatką lam¬
py S.

Opisany układ połączeń można odmieniać
w różny sposób, tak np. w obwód prądu oporo¬
wego dzielnika napięcia w celu oddzielenia po¬
czątkowego napięcia prądu stałego zachodzi
zwykle konieczność włączania kondensatorów
blokujących 9 i 10. Ponadto korzystnie jest, je¬
śli źródło małej częstotliwości, sterujące stopień
poprzedzający, posiada duży opór wewnętrzny.
Można również zastosować sprzężenie zwrotne
do innych poprzedzających stopni, np. do dru¬
giego lub trzeciego stopnia. W obwodach sprzę¬
żenia zwrotnego znajdują się kondensatory od¬
dzielające 11 i 12. Końcówki wyjściowe dzielni¬
ków napięcia 3 i 4 są odpowiednio wykonane,
tak że dają się nastawić.

Zastrzeżenia patentowi

1. Układ połączeń zrównoważonego sprzężenia
zwrotnego w symetrycznym wtórniku kato¬
dowym, znamienny tym, że posiada dwa opo¬
rowe dzielniki napięcia (3 i 4), włączone mię¬
dzy siatkę jednej lampy i katodę przeciwle¬
głej lampy wtórnika, przy czym napięcie
sprzężenia zwrotnego otrzymuje się z tych
dzielników napięcia w jednym z poprzedza¬
jących stopni wzmocnienia.

2. Układ połączeń według zastrz. 1, znamienny
tym, że końcówki wyjściowe dzielników na¬
pięcia (3 i 4) są połączone poprzez oporniki
(5 16) z siatkami lamp poprzedzającego
stopnia.

3. Układ połączeń według zastrz. 1, 2, znamien¬
ny tym, że końcówki wyjściowe oporowych
dzielników napięcia (3 i 4) są nastawne.

4. Układ połączeń według zastrz. 1 — 3, zna¬
mienny tym, że kondensatory (9, 10, U, 12)
są umieszczone szeregowo z opornikami po¬
łączeń sprzężeń zwrotnych (3, 4, 5, 6) w celu
blokowania początkowego prądu stałego.
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