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(54) Title: METHOD AND ASSEMBLY FOR OPERATING AN ELECTRONICALLY CONTROLLED LOCK OR LOCK

CYLINDER

(54) Bezeichnung: VERFAHREN NEBST BAUSATZ ZUR BETATIGUNG EINES ELEKTRONISCH GESTEUERTEN

SCHLOSSES BZW. SCHLIESSZYLINDERS

(57) Abstract

The invention concerns a method and assembly for op-
erating an electronically controlled lock/lock cylinder. The in-
vention does this by virtue of the fact that the lock cylinder (1)
contains a microprocessor (16) which, in a preferred embodi-
ment, receives its programme commands via optronic couplers
and passes the commands on to a micromotor (12) which is con-
nected to a cam (13) in such a way that it releases the locking pin
(3) or locks it in place with virtually no friction so that the actual
lock bolt (2), and hence the lock, is or will be opened/closed. In
addition, the cam bearing (47) makes so little force necessary
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that it is possible to power the motor by means of a battery (18) and/or by an accumulator (65) charged using solar cells (66) or
inductive currents. With heavy bolt mechanisms, the lock and its associated electromagnets would, of course, be powered by

mains current.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nebst Bausatz zur Betétigung eines elektronisch gesteuerten Schlosses/SchlieRzylin-
ders. Dabei ist die besondere L8sung der Aufgabe darin zu sehen, daB der SchlieRzylinder (1) einen Mikroprozessor (16) enthilt,
der in bevorzugter Ausfiihrungsform mittels Optokoppler seine Programmbefehle enthélt und diese an einen Mikromotor (12)
weiterleitet, der so mit einem Exzenter (13) verbunden ist, daB er nahezu reibungsfrei den Sperrbolzen (3) freigibt oder in seinem
Verfahrweg sperrt, so daR der eigentliche Schlofbolzen (2) und damit das SchloR ge6ffnet oder geschlossen ist oder wird. Dariiber-
hinaus ist durch die Lagerung (47) von Exzenter (13) ein so minimierter Kraftaufwand notwendig, daB er einen Batterie(18)-ein-
satz ermoglicht und/oder zusétzlich iiber Solarzellen (66) oder induktive Strome einen Akkumulatorbetrieb (65) sinnvoll erschei-
nen 1i8t. Bei schweren Riegelmechanismen ist selbstversténdlich geplant, das Schlof und die entsprechenden Elektromagnete mit

Netzstrom zu beaufschlagen.
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,arfanren rapst 3ausatz Zur Beldtigupc 21nes slekircriscn TsSTeuerien

Sznlosses —zw. SchlieBzylingers.

Das SicherheitsbewuBtsein unserer Gesellschait gewinnt
einen zunehmenden Stellengrad. Aus diesem Grunde sind
=ine Vielzahl verschiedener SchlieBvorrichtungen in
Gebrauch, die es gestatten, mechanisch oder mechanisch-
slektrisch-eiektronisch den Riegelmechanismus einer

Schliepvorrichtung zu bet&tigen.

Jabei ist es insbesonaere bei Tiren immer noch iiblich,
sinen Schliissel zu benutzen, der in einen
SchlieBzviinder eingerihrt, bevorzugt federgelagerte
Stifte in eine Position bringt, die es erlaubt, das
SchloB zu 6ffnen. Selbstverstdandlich besteht dabei die
Méglichkeit, auch mit einem Schliissel mehrere Schlésser
-u betdtigen, was allerdings mit der Gefahr verbunden
ist, dap unlegitimierte Benutzer Zugang in unbefugte
Zereiche bekommen. Im normalen Sprachgebrauch wird

hierbei von einem Generalschlissel gesprochen.

FTir den Hochsicherheitsbereich werden meist Chipkarten
benutzt oder es besteht die Mdglichkeit, iber eine
Tastatur einen Code einzulesen, der die Legitimation
bestdtigt und zum Offnen der Tir fiihrt. Exotische
varianten wie z. B. die Legitimation iiber einen
Fingerabdruck oder iiber die Augeniris sollen hier nur

am Rande erwdhnt werden.

Bei Tresoren wiederum ist es immer noch iblich,
7ahlenkombinationen iiber ein entsprechendes

Zahlenschlof einzugeben und in Kombination mit einem
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wonventionellen Schlof, d.h. mit Schliissei, den Tresor

zu 6ffnen.

Im hduslichen. aber auch im Firmenbereich. igt mit all

-

den vorgetragenen Vorrichtungen der Nacnteil verbunden
jaB der Schliissel kopiert werden kann, dag er werliust
zeht. dab ein Generaischliissel “‘nbefugten Zugan
~icht zuiassige Bereiche gestattet und dap .etztendilch
-ine Anhaufung von Schlissein die Folge ist, ile

jeweils ein gewisses Schiop ansprechen oder ¢

Schlofkombination geeignet sind.

Tinp weiterer Nachteil 1ist darin zu sehen. daB mit
susnahme des Zahlenschlosses und anderer
Schiopvarianten fUr den Schliissel eine Einfiithroffnung
‘orhanden ist. die wiederum zum Beispiei bei AuTGS im
¥interbetrieb vereisen kann oder die bei boshatter
Manipulation oft zum Auswechseln des ¢chliepgzviinders

“ihren mubB.

Jariiberhinaus spielt speziell im Hochsicherheitsbereich
die menschliche Komponente eine groBe Rolle,
insbesondere, wenn unkontrolliert Schliisselkopien

gefertigt werden kdonnen.

vittlerweile hat die Elektronik auch vor Schliepanlagen
weinen Halt gemacht, so dap wir im Angebot
elektronische Schliepanlagen finden, die in der

Kombination Schliissel-Schlof den Aufbau von Hierarchien
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in Sicherheitsbereichen erlauben und die es
ermdglichen, bei Verlust irgendeines Schliissels durch
den simplen Aufwand des Umprogrammierens den Austausch

von SchlieBfzylindern usw. zu umgehen.

Yachteilig bei all diesen elektronischen Vorrichtungen
ist jedoch, daB die Tir und damit das SchloB oder cer
Schliepzvlinder mit Strom beaufschlagt werden mug, um
die erforderlichen Krafte fiir die Riegelmechanismen
durch bevorzugt Elektromagnete zu ermdéglichen. Auch die
Ubertragung von zum Beispiel frequenz- oder
amplitudenmodulierten Signalen zur Legitimation ist mit
einem hohen Stromverbrauch verbunden, der den Gebrauch
von zum Beispiel herkdmmlichen Batterien nicht sinnvoll

erscheinen 1&pt.

Selbstverstandlich ist eine Netzstromzufuhr bei groBen
SchlieBanlagen, wie zum Beispiel Banktresoren,
erforderlich. Im hduslichen Bereich jedoch stellt sich
die Aufgabe, insbesondere im Hinblick auf die genormten
Schliepzylinder, einen solchen mit elektronischer
"Intelligenz" zu versehen und dabei dennoch den
Stromverbrauch soweit zu minimieren, daf eine
langfristige Benutzung des Schlosses unter

Batteriegebrauch ermdglicht wird.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher im wesentlichen
darin, den bestehenden Normzylinder in seiner Anwendung

beim Verriegeln von Tiren in seinen Abmessungen zu
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seiassen, ihn mit elektronischen Bauelementen und
speichereinheiten zu versehen, s0 daB zum Beispieli ZUr
ien Firmenbereich Hierarchiestrukturen programmierbar
zind und daB letztendlich die Manipulierbarkeit des
Schliefzyvlinders dahingehend minimiert wird, daf aut
-ine Einfihréffnung fur einen Schliissei verzichtex

vird.

sabei dient der verwendete Schliissel einerseits zur
~nformationsiibertragung und zur Ubertragung Vvon
“rehmomenten beim Sffnen und Schliepen herkommiicher
SchlieBzyvlinder, andererseits bei schweren
SchlieBanlagen lediglich zur Informationsiibertragung,
vobei der Riegelmechanismus bevorzugt durch
—1ektromagnete unter Nutzung von Netzstrom erfolgt und
iap der Schliissel letztlich als Medium dient,
sespeicherte Informationen ganz oder partiell bevorzugt
nit gesonderter Legitimation zu idschen oder auf andere

.
-

~atentriger (Schlissel, Programmiervorrichtungen)

‘ibertragen.

’n bevorzugter Ausfiihrungsform wird dabei die
“nformationsiibertragung auf die entsprechenden
Mikroprozessoren im Sinne eines Optokopplers
durchgefihrt, wobei der Schliissel mindestens eine

: euchtdiode und das Schlof mindestens eine Fotodiode
aufweist, der Schliissel selbst wiederum bei externer
Srogrammierung durch eine Zusatzvorrichtung mit einer
Totodiode ausgeriistet ist, die von einer Leuchtdiode

jieser Zusatzeinrichtung angesprochen wird.



i

WO 92/21844 PCT/DE91/00910

wr

Alpha-nummerische Programmiertasten auf dem
Schliisselgriff sind bereits beschrieben und finden
selbstverstdndlich auch bei einer méglichen Variante

Anwendung.

{

o]

a speziell flir den Anwendungsbereich als genormter
SchlieBrviinder ein Beaufschlagen der TUr oder des
Schlosses/Schliepfzvlinders mit Strom verhindert werdcen
soll, was eine enorme Kostenersparnis nach sich bringt.
it der Schliepzylinder selbst mit einer eigenen
Stromversorgung in Form von Batterien und/oder
Akkumulatoren ausgeriistet, wobei mindestens eine
Batterie in standbv-Funktion zur Verfiligung steht und
bevorzugt durch den Mikroprozessor des Schliefzylinders

aktiviert wird.

Bei dieser Aufgabenstellung muB selbstverstandlich
gewahrleistet sein, daP die genannte Batterie eine so
lange Nutzungsdauer aufweist, daB es fir den Benutzer
sinnvoll erscheint, seinen normalen Schliefzylinder
durch eine elektronische Variante zu ersetzen bzw. daB
diese in ihrer Preisgestalung méglicherweise sogar
unter der der herkoémmlichen SchlieBzylinder anzusiedeln
ist. Optimiert wird der SchlieBzylinder dariberhinaus
mit Verwendung elektrisch/elektronischer Bauelemente
wie Solarzellen, Spulen mit bewegten Permanentmagneten
durch ihre trage Masse, Kondensatoren, Dioden und
Akkumulatoren, die eine Stromnutzung durch Photonen

oder magnetische Induktivit&t ermdglichen.
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£in bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

zindet sich in den ergdnzenden Verfahrensansprichen 2-3

ind dem Bausatzanspruch 4.

nie Erfindung wird nun anhand der beigefiigten

~eichnungen beispielhaft naher erldutert.

“abei zeigen

Figur ! eine schematische Darstellung des
genormten Schliefzyvlinders,

Tigur 1’ eine schematische Darstellung eines
modifizierten Lichtleiters,

Figur C eine Schnittzeichnung des
Schliepzylinders im Bereich der
Zugfeder,

Tigur Z eine schematische Darstellung der
Kombination Schliissei--3chliissel-
Programmiervorrichtung,

Figur & eine Detailansicht des Sperrbolzen-
Verriegelungsmechanismus,

Figur = eine Detailansicht der Verbindung
Exzenter-Mikromotor-Sperrbolzen,

Figur 6 ein Schaltbild zur Strom(riick)gewinnung

iiber einen Akkumulator.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des
genormten Schliefzylinders (1) mit seinem
Montagegewinde (20) und Riegelelement (36). Der
Schlopbolzen (2) mit integriertem Lichtleiter: (4),
Panzerglas (3) und hier zwei Fotodioden (15, 15') ist
durch Sperrbolzen (3) verriegelt. indem einerseits
Federelement 21) Sperrbolzen {2) bevorzugt blindig in
die z. B. Konusfrdsung (23) von SchloBboizen (2}
einzieht., was durch Eingreifen der Federkrallen (22) in

Umlauffrasung (11) von Sperrbolzen (3) erreicht wird.

Gleichzeitig ist Mikromotor (12) iiber seine Motorwelle
(14) mit einem exzentrisch angeordneten Bolzenelement
(13) so verbunden, daB in der Position "geschlossen”
dieses (13) Sperrbolzen (3) in seiner Verfahrbarkeit
und damit die Entriegelung von SchloBbolzen (2)
verhindert, wobei durch den entsprechend iiberspielten
sffnungsbefehl lber Lichtleiter (4) dieser derart zum
Sffnen des Schlosses fiihrt, dap Exzenter 713) durch den
entsprechenden Vor- oder Riicklauf von Mikromotor (12)
umschwenkt, wobei Mikromotor (12) bevorzugt im Sinne
von Armbanduhren-Mikromotoren im 180°-Vor- und Riicklaur

mit Stromversorgung (18) arbeitet.

Sollte in der Position "geschlossen" versucht werden,

gewaltsam das Schlof zu 6ffnen, mifte Sperrbolzen (3)

den hochfesten Exzenterbolzen (13) zerdriicken, was ein
aussichtsloses Unternehmen darstellt.

Wie dargelegt, wird mit Aufsetzen eines legitimierten

Schliissels Mikromotor (12) iiber Schliefzylinder-
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“likroprozessor {16) aktiviert, der um 180° in die
Sosition "gedffnet"” oder "offen” umschldgt.
Sevorzugterweise wird dieses Umschliagen zeitlich
determiniert, ebenso wie die Position "geschlossen’

verzdgert wird, soO daB ohne Hektik der eingentliche

)

3Schliepvorgang, d.h. das Drehen -von SchloBbolzen

surchgefihrt wird.

s ist bei dieser Variante hervorzuheben. dap bei =iner
nwochfesten und leichten Legierung, wie z.B. Titan. aur

~

} Zu

~1

minimale Reibungskrdfte durch Lagerung {4
siberwinden sind, die in etwa in den Bereich eines
Armbanduhren—Mikromotoren—Drehmomentes reichen. Damit
ist gleichzeitig gewdhrleistet, daB bei denen doch
segeniiber einer Armbanduhr geringen Taktzvklen die
“ange Lebensdauer einer Batterie :.18) erreicht wirc.
xobei bevorzugt mindestens eine Batterie standby-
Tunktion besitzt. Auf die Darsteilung eines

skkumulatoren wurde hier verzichtet. siehe hierzu

Figur 1’ zeigt eine besondere Variante von Lichtleiter
‘4), der durch wWinkel (24) keilfdrmig zumindest
partiell getrennt und verspiegelt (25) ist, so dap von
seiden Seiten, die bindre optische Information an eine
zinzige Fotodiode (26) und damit an SchlieBfzviinder-
Mikroprozessor (16) weitergeleitet wird, der mit der

antsprechenden Information Mikromotor (12) ansteuert.
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in der Position "geschlossen” wird insbesondere in
Abbildung 2 deutlich, dap der Verriegelungsbolzen (23
in seiner Bolzenfalle (23) durch Federelement (21)
~uht, so dap ein @ffnen des Schlosses durch Drehen von
SchloBbolzen (2) wegen Exzenter /13) unméglich ist.

-

ur I zeigt eine Kombination veon Schlisseli--

ig
Schlissel-Programmiervorrichtung. Dabel ist Schlisse:
{27) in Schlisselgriff {(27') und Schlisselbart (27"'"'.
unterteilt. In der dargestellten Variante dient :zur
Informationsiibertragung Leuchtdiode (31) von
Schliisselbart (27'’') zur Ubertragung auf Fotodiode (13,
15') des Schliepzylinders (1) und Fotodiode (33) der
Schlissel-Programmiervorrichtung (37), wahrend die
Tnformationsaufnahme des Schliissels (27) lber dessen
Fotodiode (32) und die Leuchtdiode (34) der
Programmiervorrichtung (37) ermdglicht ist. Der
ausldsende Befehl zur Informationsiibertragung der
programmierten (28) Information von Schliissel (27}
erfolgt im dargestellten Beiépiel iiber Druckknopf (29).
Wichtig ist bei Schliissel (27) noch hervorzuheben, daB
Vorsprung (35) so mit der Einfrasung (6) und der
Umlauffrdasung (7) des Schliefzylinders (1) sowie der
Aussparung (8) des Schlofbolzens (2) korrespondiert.
daB dieser (27) auch bei mehreren Vorspriingen (35) nur
so dem Schliepzylinder (1) adaptiert wird, daf eine
definierte Neutralposition des Schlofbolzens (2)
gewahrleistet ist, die sichert, daB Sperrbolzen (3)
immer in Neutralposition in Sperrbolzenfalle (23) bei

abgezogenem Schliissel ruht. Timer (10), Stomversorgung
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(17) und Daten-BUS-System (19) bediirfe keiner weiteren

Erlduterung.

Die Schliissel-Programmiervorrichtung (37) ist
dariiberhinaus neben dem Daten-BUS-System (43) mit =2inem

Mikroprozessor {38). gegebenenfalls mit Rechenwer

‘395, mit Tisplav (4G), mit Timer ‘&% . mit einem
~evorzugt aipha-nummerischen Tastenfeid 42 und ml
einer separaten Stromversorgung (44) ausgerister. iie
such als Soilarzelle o. dgl. denkbar Ist.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht des Sperrboizen—
Verriegeiungsmechanismus. Dabei ist ersichtlich. da8
durch Fihrung (9) und Fiihrungselement (9'3 Sperrbolzen

{3) rotationsstabil gelagert und verfahrbar ist. In der

—

m

o

0q

eiager=.

(O3]

Position ‘'geschiossen” ist Exzenter I

ine

D
-
3

dap der Sperrbolzenanschlag (46) bei
=ffnungsversuch auf Exzenter 12y +rifft und dap dieser
jurch den gleichen Radius bilindig an dessen Oberseize
aufliegt und ihn partiell umschlieBt. dap Exzenter ‘1Z;
aber auch an der Unterseite mit seiner Auflage (70)
korrespondiert, so daf durch die Wahl gleicher Radien
ein Zerdriicken des Exzenters (13) in der Ausfiihrung als
hochfeste Legierung nahezu ausgeschlossen ist. Daneben
garaniert Freisparung (43) von Sperrbolzen (2) ein
mschlagen des Exzenters (13) in die Position
"gesffnet” oder "offen”. Gleichzeitig zeigt Figur & mit

Element (Welle) (14) die Verbindung Z2u Mikromotor {IZ).



WO 92/21844 PCT/DE91/00910

Figur 5 zeigt eine Detailansicht der Verbinaung

Exzenter-Mikromotor-sSperrbolzen. Dabei ist Figur I eine

90°-Schnittzeichnung von Figur &. wobei ersichtlich
ist, daP der Mikromotor (12) iiber Antriebswelle (l&:
mit dem Exzenterbolzen (13) verbunden ist. Zur

Verminderung unnétiger Reibungskrdfte ist In

QD

ine M6glichkeit Jdargestelil®, JaB der EZxzenterboizen
.12) nehezu reibungsfrei rotiert. Dies wirc dadurch
erreicht. daB er an der, dem Mikromotor .1I°
abgewandten Seite eine Nadellagerung (47) aurwelst und
motorseitig frei dreht. Bei Belastung im Zustand
"geschlossen" wird der hier demonstrierte minimierte
Zwischenraum zwischen Exzenterbolzen (13) und
Exzenterbolzenauflage (70) durch Deformaticn der
Nadellagerung (47) und durch Motor-Puffer-Lagerung (48:
ausgeglichen.

Figur % zeigt ein Schaltbild zur Stromiriick)gewinnung
iiber einen Akkumulator.

Dabei ist sowohl die M&glichkeit dargesteilt, dber
Solarzeile (66) Photonen (67) einzufangen und in
Akkumulator (65) deren Stromumwandlung zu speichern.
als auch eine Variante,.die derart gestaltet ist, daB
ein bevorzugt Permanentmagnet (51) bevorzugt
federgelagert (52) derart aufgehdngt ist, daB er in
Spule (50) bei Beschleunigung (+/-) durch seine trage
Masse einen Strom induziert. Dieser wird uber .
verschiedene Leitungssyvsteme in der dargestellten
Variante zwei Kondensatoren (53, 60) zugespielt, wobei
diese durch die Dioden (57. 38, 39. 61, 62, 63, 64)
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[T
3]

angesteuert werden und ietztendlich iber die
widerstande (33, 26) ihre Energie an Akkumulater 6Z0
veiterieiten, der jetztendlich in optimierter
susfiihrung zur batterielosen Steuerung des MikromoIors

12) geeignet ist.
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Anspriche

Vertzhren zur Betdtigung eines elekircniscn cesteauertan
schicsses bzw. Schlieizylinaers,

Jedurcn gekennzeichnet.,

gad =1n bevorzugt Zzsitlich legitimiertsr unc drogrammiertsr
Schlissel seinen Offnungs- oder Schliedccce auf cen corogranmler-
ten Mikroprozessor mit Speilcherelinheutan eines bevorzugter

Schlosses und/oder SchlieRzylinders iberscieliz, dJaid cer
Schlissel nach Legitimationsprifung durch den Mikroprozessor
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zylindar-Mikroprozesscr angesteuerter MiKromotlr verwenauns
finaet, der bevorzugt wie bel quarzgesieuerten Armbandgunhrsn im
Vor- und Ricklaut von je 180° arbeitet und seine Energle pevor-
zugt mindestens einer Batterie oder dergleichen entnimmt und/oder

dad zls Energiequelle z.B. ein Akkumuiazor Verwendung Fincet, der

(el

uber mindestens eine Solarzelle una/oder Uber die InQUKTIVITET
mingsstens einer Spule mit Dewegtem Permanentmagneten. CiTIEN USw.
geladen wird.

Vertahren nach Ansopruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der vom Schlussel ibertragene SchloRcode mittels Optc-
koppler und seriell dem SchloB-/Schliezyvlinder-Mikroprozessor
zur Legitimationsprifung dberspielt wird, der letztlich ce:
genormten Schliefzylindern Uber den Mikromotor und den Exzenter
zum Offnen und/oder SchlieRen des Schlcsses dient, wopei zar
Schlussel nur in einer definierten Position in den Schliex-
zylinder/-bolzen einfihrbar und abziehbar ist, die garant:sr:,
dal3 der Sperrbolzen in der SchloBboizentzlle ruht.
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Jerfanren nach mindestens elnem ger ANSCrUlh
aadurch gekennzelcnnet.

dad der Schliissel aipha-numer1sch cerTlion lszilimlert
{PIN-Nummer,Timer} wird und dad aus gem Sceicherinnait
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seines Mikrcoorczessors der jewel.s aktuei.e Scald
coge aufgeruten una dessen Freigabe curan
sger analoge MaBnanmen ausgel8st w1rT. WOCLEL 212 auTgencmmens

T ; - 5 NREE ] 1} - il - T §~% It
legizime Information (“&ffnen”. "cffen”. rsin.issent
-21=lizn gefinlert, reallsiert wirc.

Sausatr cur ourcnfinrung ges Jerfanrens nalh MIRCESIENT

21nem ger Ansoriche 1 - 3.

dagurcn gekennzeicnnet,

daR der Schliissel (27) einen auch mittels gesonaerter
Programmiervorrichtung (37) orogrammierbaren Mikrcdrozesser
{28) mit Speichereinheit/en ung Timer {1G) ung zur In-
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fsrmationsiipertragung im Sinne ein

sins Leuchtaicde (31), zur InformaTionsaufnanme (Programmierung,

Ausssarungen (6.7.8) des SchilelIy.:ingers ‘. ung ossines
Schlcdbolzens (2) korrespondiert, lad der SzjlieRzylinger 1)

in seinen Abmessungen genormt istT. Jai seine programmierbare
" o

bevorzugt {ber mingestens einen zum Beispiel mit Panzergias
(5) gesicherten Lichtleiter (4) (Optokoppler) bevorzugtl oindr
seriell iiber Fotodioden (15,15'} ansteuerpar isT. ainen Timer
und eine separate Stromversoraung 818) hesitzt, wobel cer
Mikroprozessor (16) zum Ansteuern eines Mikromotors {12; z.B.
iiber Leistungsverstdrker (27) dient, Zer Ium Beispiel iT

180° Vor- una Riicklauf bevorzugt mit einem Exzenter (132,
korrespondiert, der letztlich zur Freigape. Offennalten und

x .

Snerren ass Jerfahrensweges des Socerrpclzens {3} geeicnet istT. Cter
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bei abgezogenem Schliissel durch Federelement (21)
immer auf der Gegenseite des Exzenters :13) in
einer entsprechend geformten Schlofbolizentalle
(Konusfrdasung o. dgl.) (23) ruht und daB bei
schweren Riegelmechanismen die Schliissel-
legitimation und der Programmbefehl die
Riegeiverfahrung bevorzugt iiber

Elektromagnete realisierbar macht. wobei

als Stromversorgung Netzstrom und bevorzugt bei
Schliefzylinder (1) Batteriestrom (18) oder
Strom aus einem Akkumulator (65) Verwendung
findet. der bevorzugt iiber mindestens eine
Solar-zelle (66) und/oder iiber die Induktivitdt
einer Spule (530) mit integriertem und bewegtem

Permanentmagneten (51) aufladbar ist.
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