CESKOSLOVENSKA 1
SOCIALISTICKA PO PIS VYNALEZU 196572
REPUBLIKA

(19) . . . (11) (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

X (22) Prihlageno 26 11 75 51 Int. C1.%

URAD PRO VYNALEZY |  (40) Zvefejnéno 31 07 79
A OBIEVY (45) Vydano 30 06 82

(75) , ,
Autor vynalezu  MRHA JIRi ing. CSc., MALIK JIRi RNDr., MLADA BOLESLAV a

BRAUNSTEIN BOHUMIL, PRAHA, ZABRANSKY ZDENEK RNDr. CSc., PRAHA
JANOUSEK BEDRICH, KOSTELEC NAD LABEM, :
JINDRA JIRi RNDr. CSc., PRAHA,

KOUDELKA VOJTECH ing. CSc.,

(64) Zplsob vyroby plastem pojenych dvoufdzovych elektrod elektrochemickych zdroja proudu
s fizenou porozitou 1 . ]

Pfedmétem vynalezu je zpusob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod elektrochemickych
zdrojh proudu s Fizenou porozitou valcovanim.

Valcovaci metoda je vhodna pro pfipravu poréznich elektrod akumulatorg, zejména potom kadmiové
elektrody alkalickych akumulatora.

Podle dosavadni technologie pfipravy elektrod akumulatorti se aktivhi hmota bud uzavird do
perforovaného ocelového pouzdra, nebo se uklada do pért porézniho niklového skeletu. V prvém pfipadé
se vychazi z nalisovanych podlouhlych obdélnikovych briketek prfepravenych lisovanim aktivni hmoty,
které se poté uzaviraji do perforovanych ocelovych kapes, které se pozdéji pertlovanim spojuji do elektrod
Zadaného tvaru. V druhém pfipadé se vychézi z porézniho niklového skeletu, pfipraveného spékanim
praskového niklu, ktery se nékolikanasobné impregnuje roztoky soli pfistusnych elektrochemickych
aktivnich kov(, které se poté vysrazeji ve formé hydroxydd nebo oxydu.

Nevyhodou prvého zpusobu vyroby je vysoka pracnost. Elektrody jim vyrobené vykazuji malou
proudovou zatiZitelnost, coz je zplisobeno zejména nizkym stupfiem perforace obalu elektrody.
Nevyhodou druhého zpusobu vyroby elektrod jsou vysoké ‘materiadlové naklady na vyrobu porézniho
niklového skeletu a nutnost nékolikanasobné impregnace tohoto skeletu roztokem soli elektrochemicky
aktivnich kovt a jejich néasledujiciho srazeni do formy hydroxydt nebo oxydd.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zpisob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podle
vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze se zhomogenizuje smés aktivni hmoty a plastické hmoty, nacez
se rovnom&rné smisi s plastifikaénim ¢inidlem za G¢elem ziskani sypké smési, ktera se potom navalcuje na
proudovy sbéraé. Pfisadou plastifikaéniho s vyhodou kapalného ginidla se usnadni jednak teceni
véalcované smési v prib&hu navélcovaciho procesu, jednak toto plsobi jako porotvorné ginidlo, jehoz
mnozZstvim lze fidit porozitu valcovaného materialu v Sirokych mezich, a které Ize po skonéeni vélcovaci
operace prostym odpafenim odstranit. Vlastni nanaseni speciaini hmoty valcovanim na proudovy sbéraé
se provede napfiklad tak, Ze jeden z okraji sbérage zlistane nepokryt aktivni vrstvou a slou#i potom
k pfipojeni ke kontaktnimu praporci.

Vynélez pouzivd poznatkl, Ze pfipravou smési praskovitych elektrochemicky aktivhich materiala
a materialG vhodnych k nanaseni valcovanim smoé&enych na povrchu pfisadou kapalného é&inidla se ziska
hmota s vysokou schopnosti tedeni nutnou k nanaseni valcovanim za teploty 10 az 50 °C.
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Proces teéeni je kladné ovlivnén pfitomnosti ¢astic pojivého materialu vykazujicich vhodny tvar
a velikost. Tedeni materiadlu je Zddouci zejména v pfipravé elektrody se zavalcovanym proudovym
sbéradem, ktery jinak znemoziiuje teéeni praskového materidlu. VyuZitim téchto vilastnosti Ize pfipravit
elektrodu s rovhomérnou porozitou a tloustkou. Uvedenym zpuUsobem se vytvafi pfizniva porézni
struktura elektrody z aktivniho materidlu se Sirokym spektrem velikosti zrn vyztuZzeného rozptylenym
plastem tak, Ze tvofeni pevny skelet elektrody.

Zpusob vyroby elektrod podle vynélezu déle vyuziva poznatku, Ze pfisadou rizného mnozstvi kapalného
¢inidla se fidi vysledna porozita elektrody tak, Zze po provedeném naneseni hmoty valcovanim se ginidlo
jednoduchym zplsobem, napfiklad odpafenim, odstrani. Ziskana elektroda po ponofeni do alkalického
elektrolytu pracuje jako dvoufazova, pfitemz moznosti fizené porozity lze optimalizovat plochu styku obou
fazi, tj. kapalného elektrolytu a pevného, elektrochemicky aktivniho materialu.

Pro vytvofeni optimalni porézni struktury je mozno do vychozi smési pfidat dal$i pérotvorné ¢inidlo,
zporézriovadlo, jehoz funkce spociva v tom, Ze v pribéhu pfipravy elektrody zaujima objem budoucich
poérd. V prabéhu vyroby nebo az pfi uvadéni elektrody do ¢innosti se zporazitovadlo odstrani napftiklad
odparenim, termickym rozkladem, chemickou nebo elektrochemickou reakci v élanku.

Valcovani elektrody je mozZno provést také mezi vytapénymi vélci, pfipadné je mozné valcovat ve dvou
stupnich, v prvnim mezi nevyhfivanymi a v druhém mezi vyhfivanymi. Pfi vhodné volené teploté dojde
k nataveni ¢asti plastu, k pevnéjSimu propojeni s aktivhi hmotou i slinuti ¢astic mezi sebou.

Vyhoda zpUsobu ptipravy elektrody se znaéné mensi pracnosti a s optimalizovanou porézni strukturou
spodiva v tasové prakticky neménné kapacité elektrody, v mozZnosti snizit mnozstvi aktivni hmoty, v jeji
vétsi vyuZitelnosti a ve vysoké proudové zatizitelnosti. Tyto skuteétnosti jsou podminény zvySenou
plochou styku porézni elektrody s kapalnym elektrolytem.

Elektrody podie vynalezu jsou proto zviasté vhodné pro elektrochemické zdroje proudu s vysokou
proudovou zatiZitelnosti a vysokou hodnotou mérné hmotnosti energie. Pfednosti vyrobniho zptisobu
nejlépe vyplynou z praktickych pfikladd vyuZiti vynélezu, které vak nikterak tento vynalez neomezuiji.

Pfiklad 1

4.5 dilu praskové kadmiové aktivni hmoty se dikladné promisis 0,5 dilu praskového polytetrafluorethy-
lenu vhodného typu, a poté se za stalého michani ptida jeden dil ethylalkoholu. Vznikla smés se volné
nanese na proudovy sbérag, jimZ je Zelezny tahokov, jehoZ sila a velikost oka se fidi podle poZzadované
tloustky elektrody. Smés uloZena na sbéradi se necha projit mezi dvéma rotujicimi paralelnimi vélci
nastavenymi na pozadovanou tloustku elektrody. Vznikly pas se poté necha volné na vzduchu a po
odpareni kapalného &inidla se nastfikd na poZzadovany rozmér elektrody. Po odstranéni aktivni hmoty
z jednoho okraje tahokovu se pfipoji kontaktni praporec.

Priklad 2

Priprava smési a valcovaci proces se provede jako v pfikladé 1. Vznikly pas se susi pfi zvySené teploté za
soudasného odtahu par kapalného &inidla, které v chladiéi zpétné kondenzuji, ¢imz je éinidlo schopné
opétného poutiti. Elektrodovy pas se dale zpracuje jako v pfikiadé 1.

Priklad 3

Pfiprava smési se provede jako v piikladé 1. Nasledujici valcovani se provede tak, Ze jeden z okraj
proudového sbérade zlstane b&hem valcovani nepokryt aktivni hmotu. Dal8i zpracovani se provede jako
v ptikladech 1 nebo 2.

Pfiklad 4

Ze smési pripravené podie bodu 1 se mezi valci vaicovaci stolice vyrobi félie tak, aby byla schopna
dalsiho pretvéareni. Tato folie se potom pFiloZi z jedno nebo obou stran k proudovému sbéraéi, do kterého
se mezi véalci zavalcuje. Vznikly elektrodovy péas se dale zpracuje jako v pfipadé 1 az 3.

Ptiklad 5
Pfipravi se smés ze 4 dil(i pragkové aktivni kadmiové hmoty a 1 dilu préaskového polytetrafluorethylenu

vhodného typu a ptida se 1 dil ethylalkoholu. Smés se volné nasype na proudovy sbérag, napfiklad Zelezny
tahokov a mezi dvéma valci vyhiatymi na teplotu 300 °C se navélcuje na sbéraé.



Priklad 6

Smés se ptipravi jako v pfikladé 1 pii pouziti 4 dilt praskové kadmiové aktivni hmoty a jednoho dilu
praskového polyethylenu. Dalsi postup je jako v ptikladu 5, teplota valcu je v rozmezi 100 az 170 °C podle
typu pouzitého polyethylenu.

Elektrody pfipravené podle pfikladt 1 aZ 3 vykazuji pfi tloustce 1,2 mm v pubé&hu cyklovani po 1000
nabijecich a vybijecich cyklech jesté 60 % teoretické kapacity (1 g akt. Cd hmoty = 0,3 Ah). Smérnice
linearni ¢asti voltamperické charakteristiky odpovida hodnoté R = 0,02 Ohm.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod elektrochemickych zdrojé proudu s fizenou
porozitou, sestavajicich z aktivni hmoty vyztuzené por6znim skeletem z plastu a proudového sbérade
vélcovanim, vyznadeny tim, Zze se zhomogenizuje smés aktivni hmoty a plastické hmoty, nadez se
rovhomeérné smisi s plastifikaénim ¢inidlem za G&elem ziskani sypké smési, ktera se potom navalcuje na
proudovy sbérad.

2. Zpusob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze pfi
homogenizaci aktivni hmoty a plastické hmoty se pfidava zporéziovadlo, které se po navalcovani smési
na proudovy sbéra¢ nasledné odstrani. .

3. Zpusob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podle bodu 1 nebo 2, vyznageny tim, Ze se
navalcovani smeési na proudovy sbéra¢ provadi za teploty 10 °C aZ 50 °C.

4. Zpusob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podie bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze se
navélcovani smési na proudovy sbéraé provadi za teploty, pfi niz dochazi ke slinovani plastu. '

5. Zptsob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podle nékterého z bodd 1 az 3, vyznadéeny
tim, Ze se nejprve pfipravi valcovanim smési samostatna folie, ktera se pfiloZi z jedné nebo obou stran na
proudovy sbérat nebo vlozi mezi proudové shérade a znovu vélcuje.

6. Zplsob vyroby plastem pojenych dvoufazovych elektrod podle bodu 1 a2 5, vyznadeny tim, e smés se
valcuje pouze na &ast proudového kolektoru a k nepokryté &asti se v dal$i operaci pfipoji proudovy
praporec. :
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