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Uktad logiczny z ptynowych elementéw strumieniowych

Przedmiotem wynalazku jest uktad logiczny z ptynowych elementéw strumieniowych, zwtaszcza do
realizacji funkcji logicznych wyzszych rzedéw.

Znane s3 wielowejsciowe uktady logiczne ztozone z biernych elementéw strumieniowych, ktére realizuja
funkcje logiczne wyzszych rzedéw za pomoca kaskadowego polaczenia biernych elementéw kombinacyjnych
realizujagcych funkcje koniunkcji, alternatywy lub zakazu, przy czym dysze tych elementéw maja przekroje
kwadratowe (wykonanie ptaskie), jak np. w uktadach znanych z opiséw patentowych DT—AS 1449, 493, US
3224 674,lub kotowe, w uktadach znanych np. z opisu patentowego US 3 250 471.

Elementy kombinacyjne sktadajg si¢ najczesciej z dwdch ustawionych zwykle pod katem 90° wzgledem
siebie dysz sterujacych, z ktérych wyptywajace strumienie odchylajq si¢ wzgledem siebie w wyniku wzajemnego
oddzialywania. W elemencie koniunkcji tworzacy sig strumien wypadkowy wychwytywany jest przez dysze
korcows, usytuowana wzgledem obu dysz sterujacych symetrycznie pod katem 135°. Przy braku jednego

z sygnatéw wejsciowych strumien wytwarzany przez inny sygnat wejsciowy przeptywa obok dyszy korcowej
i jest odprowadzany do otoczenia elementu (do atmosfery w przypadku elementéw pneumatycznych) przez
kanaty znajdujace si¢ w osi danej dyszy.

W elemencie zakazu dysza korficowa usytuowana jest wzdtuz osi jednej z dysz sterujagcych. Wykorzystuje si¢
tu tylko sygnat pochodzacy z tej dyszy. Po podaniu drugiego sygnatu strumieri wypadkowy przeptywa obok
dyszy koricowej.Do realizacji funkcjs alterantywy wykorzystuje si¢ dwie lub wigcej dysz skierowanych do jednego .
kanatu pod kgtem mniejszym od 90°, lub usytuowanych podobnie jak w elemencie koniunkcji naprzeciw dyszy
koncowej. W pierwszym przypadku, przy skierowaniu kanatowym, przewiduje si¢ czgsto kanat odprowadzajacy.
Sygnat powstajacy na wyjsciu takiego uktadu kaskadowego moze by¢ wykorzystany do dalszego przetwarzania,
ale bez wzmocnienia. Dlatego poziom sygnalowy musi by¢ wtym przypadku najczesciej podniesiony przez
wlaczony w szereg wzmacniacz. Wzrasta przez to liczba elementSw jak tez czas przetwarzania sygnatéw.

Z opisu patentowego DL—WP 71396 znane sa bierne, dwuwejsciowe elementy kombinacyjne typu [ --LUB,
w ktérych w jednym stopniu dwa sygnaly realizujg- funkcje koniunkcji, a dalszy —funkcje alternatywy. Ze
wzgledow konstrukcyjnych wejscie LUB w tych elementach obciaza wlaczony na wejsciu element sterujgcy
bardziej niz wejscia I, co zmniejsza ich wzmocnienie sygnatowe.
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Z opiséw patentowych DT~AS 1 300 445, DT-0S 1 523 491, DT--OS 1 523 582 oraz Stanéw Zjednoczo-
nych nr 3350011 znane sa ponadto wielowejéciowe bierne elementy strumieniowe do realizacji funkciji
koniunkcji wzglednie alternatywy, jak tez elementy czynne, w ktérych dysze ustawione sg na kilku poziomach.
Wtych elementach czynnych, dla przykladu dwa wejscia elementu kombinacyjnego ZAKAZ znzjdujg si¢
w plaszczyZnie strumienia gtéwnego, a wejbcie koniunkcji usytuowane jest prostopadle do nich. W rozwigza-
niach znanych z opiséw patentowych DT—AS 1 303 246 i US 3 174 497. Szereg wejséc takiege ekomentu znajduje
sie na dwdch poziomach.

‘W znanych np. z opisu patentowego DT—~GM 1 901 204 eiermentach czynnych dwa strumienie sterujace
odchylaja si¢ oddziatywujac na siebie, a strumieri wypadkowy oddziatywuje na trzeci strumies realizujgc funkcie
alternatywy, a w elementach znaniych zopisu patentowego Stanéw Zjednoczonych nr 3 139 895 strumienie
sterujgce oddzialywujg na strumied giéwny w jednej plaszczyinie, przy czym wyjscia s3 do niej prostopadie.
Elementy te nie nadaja si¢ wprest do realizacji wieloargumentowych funkcji koniunkcji wzglednie alternatywy.
Obok trudnoéci techologicznych przy ich wytwarzaniu, ujawniaja si¢ tez wady konstrukcyjne przy ich
zastosowaniu w zloZzonych uktadach logicznych.

Z opiséw patentowych DT—AS 1 523 449, DT-0S 1 523 645, US 3 240 220, 1JS 3 366 130 oraz SU 226
245 i SU 240 329 znane sy plaskie, bierne elementy strumieniowe z dwoma lub wigcej w jsciami i dwoma lub
wigcej wyjéciami, za pomocg ktdrych mozna realizowac funkcje koniunkcji, alternatywy, zakazu i inns. Takie
elementy, uniwersalne w zastosowaniu, moina tez taczy¢ szeregowo. Rozwigzanie takie znane jest np. z opiedw
patentowych DT—AS 1 424 683 i US 3 107 850. Korzystajac jednak z elementéw o takiej budowie uzyskuje si¢
wieksze straty sygnaiowe niz mozna by si¢ spodziewaé w ;rzypadku elementéw biernych wytwarznych
specjalnie do realizacji funkcji koniunkgji, alternatywy wzglednie zakazu, przez co silniej ujawnia sig wymieniona
juz wada elementéw biernych podawania nie wzmocnionych sygnatéw wyjsciowych. Réwniez w znanych z opisu
patentowego DT—OS 1 350 035 biernych elementach strumieniowych, w ktérych do realizacji funkcji altsrna~
tywy sprze¢zone sg 4 wejscia w dwdch stopniach, sygnaty wyjsciowe nie s3 wzmacniane.

Znane s3 uktlady, ktére realizuja funkcje koniunkgi, a takze wieloparametrowe funkcje koniunkeji przez
szeregowe polaczenie czynnych elementéw strumieniowych, np. wedtug patentu US 3 266 507, wzglsdnie
DL-WP 72032, lub przez szeregowe polaczenie szeregu zespoléw zloZonych kaidorazowc z czynnego
i biernego elementu strumieniowego, jak np. US 3 191 611. Zopiséw patentowych DT—AS 1 247083, US
3362 421, DT-0S 1600 420, US 3 519 007 znane sa eleinenty czynne realizujgce funkcje zakazu wzglgdnie
elternatywy, w ktérych strumien gtéwny odchylany jest przez dysze znajdujgce si¢ z lewej i prawej jego strony.
Wadg tych ukladéw jest duze zuzycie ptynu zasilajgcego, duZe rozmiary, znaczne naklady ukladowe i zwigzane
z tym dlugie czasy dziatania.

Z opiséw patentowych DT—AS 1523446 US 3240 219 znane s3 elementy czynne z wisczonymi na
wejéciu biernymi elementami kombinacyjnymi alternatywy, ktdre przez podwyiszenie ciénienia zasilajgcego hub
- przez okreslone upusty dlawigce wylotéw wejsé do otoczenia moga realizowaé réwniez funkcje koniunkgji.
Zasada dziatania tych elementéw zalezy w znacznym stopniu od poziomu podawanych sygnatéw, co przy
przetaczaniu elementdw stanowi istotng wade.

Z opiséw patentowych DT—US 1 272 607, DT—O0S 1917 766, US 3 375 840 lub US 3 508 563 znane sg
komory wirowe i sumujgce jako samodzielne bierns elementy kombinacyjne alho w polgczeniu z elementami
czynnymi. W elementach tych wyst¢puje silne wzajemne oddziatywanie wejsc. To samo dotyczy elementéw
kombinacyjnych koniunkcji typu impact, znanych z opiséw patentowych DT—AS 1 256 458 i US 3 250 470.

Znane s3 ponadto elementy realizujagce wiclosiopniowo funcje koniunkcji ialternatywy, w ktéeych
wykorzystuje si¢ wielostopniowe podstawowe elementy bierne koniunkcji lub alternatywy iich kombinacje
wilaczone przed czynnym elementem strumieniowym. W uktadach tych strumien sterujgcy nie oddziatywuie na
strumieft giéwny bezposrednio, atylko przez zmiane ciénicnia w kanale taczacym miedzy wiclostopniowym
elementem biernem i elementem czynnym. Taka zmiana ciénienia powodowana jest ,.dziataniem kurtynowym”
(patenty DT—AS 1 804 298; US 3 589 381) lub ,,dziataniem wtryskowym”. Wlasiosci fizyczne leZzgce u podstaw
obu tych efektéw powoduja jednak stosunkowo duze zuizycie plynu sterujacego do wysterowania elementu .
czynnego. .
Z opiséw patentowych DT—OS 1 523 458 i US 3 411 520 znane s3 urzadzenia selekcyjne na maksymalne
ciénienia, w ktérych dwie dysze sterujace usytuowane sa symetrycznie do dyszy koricowej. Précz tego znane sg
elementy, w ktérych kilka strumieni sterujgcych doprowadzone jest przez $cianke kierujgca do ,,0bszaru
dziatania” czynnego elementu strumieniowege, gdzie oddzialtywuja bezpo&redrio na strumien gtéwny, np. z opisu
patentowego DL—WP 99 641. Urzadzenia te nie sg juz z istoty swego dziatania przeznaczone do realizacji funkcji
logicznych wyzszych rzgdéw przy dowolnej kolejnosci dziatan koniunkcji, altevnatywy wzglednie zakazu.
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Celem wynalazku jest opracowanie uktadu realizujacego funkcje logiczne wyzszych rzgdéw, ztozonego,
z elementéw strumieniowych o wysokim stopniu integracji i jednoczesnie prostej konstrukcji, zapewniajacego
mate zuzycie ptynu i eliminujacego niekorzystne wzmacnianie sygnatow.

Cel ten zostal osiggniety przez to, ze bierne elementy strumieniowe s zestawiane szeregowo w dowolne_]
kolejnosci i sprzegane bezposrednic zaréwno migdzy soba, jak tez z czynnym elementem strumieniowym przez
co najmniej jeden zestaw dysz koricowej i sterujacej, przy czym przekr6j Al przeptywu dyszy koricowej jednego
elementu do przekroju A2 przeptywu dyszy sterujacej elementu nastepnego w kierunku przeptywu tworzy
stosunek A1/A2 = 4/3. Laczna dlugosé 1 zestawu dysz korcowej i sterujacej zawiera si¢ w stosunku do
hydraulicznej srednicy dy; dyszy koricowej w granicach 5<1/d;; <8, przy czym kazdorazowo przekrd;
przeptywu A3 dalszych dysz - sterujacych nie nalezacych do zestawu dysza koricowa —dysza sterujgca
w stosunku do przekroju przeptywu Al dyszy koricowej tego samego biernego elementu strumieniowego musi
speiniaé¢ warunek A3/A1 < 1//2’. Te dalsze dysze sterujace stuza do wprowadzenia zewngtrznych sygnatéw.
Kontury elementu s tworzone wznany sposéb przez mostki wykonane miedzy ptytq spodnia iplyta
wierzchnia.

Zaleta wynalazku polega na mozliwosci latwego zestawiania uktadu do realizacji funkcji koniunkcji,
alternatywy lub zakazu i ma mozliwoéci zmiany liczby wejéé. Wynalazek zapewnia dostosowang do dowolnego
zadania integracj¢ biernych elementéw konstrukcyjnych i czynnego elementu strumieniowego, np. elementu
z przylegajacym strumieniem, w jeden uktad. Przez to mniejsze staja si¢ naktady uktadowe, czasy przetwarzania
sygnatéw, zuzycie ptynu zasilajacego izajmowane miejsce. Ze wzgledu na mate straty przy przeprowadzaniu
sygnatéw, co zapewnia :pecjalne uksztattowanie zespoldw dyszy sterujacej i koricowej, cate uktady majq byé
budowane z duzq wydajnoscia logicznag w matych gabarytach.

Budowg uktadéw wediug wynalazku ulatwia prosta technologia wynikajaca z nigskomplikowanego
uksztattowania geometrycznego biernych elementéw podstawowych iich zestawdw. Zbedny staje sie wigc
empiryczny dobdr najkorzystniejszego uktacu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia uklad bezposéredniego sprzezenia dwéch strumieniowych elementéw logicznych, fig. 2 — przyklady wykona-
nia biernych elementéw kombinacyjnych fig. 3 — przyktad wykonania uktadu logicznego ztoZonego z kombina-
cyjnych elementéw biernych i jednego elementu czynnego z przylegajascym strumieniem, fig. 4 — uktad logiczny
ztozony z kombinacyjnych elementéw biernych i jednego wzmacniacza turbulentnego.

Fig. 1 przedstawia bezposrednie sprzezenie dwdch kombinacyjnych biernych elementéw strumieniowych
realizujacych funkcje koniunkeji, ktére pracuja na znanej zasadzie odchylania strumienia gléwnego. Dostarczany
ptyn doprowadzony jest do dyszy 6 zasilania o prostokatnym w przybliZeniu przekroju przeplywu, ktéry -
ograniczony jest przez mostki 3 o wysokosci h, ptyte 4 spodnig i ptyte 5 wierzchnig. Dysze 7 sterujgce
natomiast, majgce przekréj przeptywu, A; = bj - h, odbierajg sygnaly wejsciowe x;, %, X3 i przekazujq je
dalej. Bierne elementy 1 i 2 utworzone s przez zestaw dyszy 8 wyjsciowej, o przekroju przeptywu A; =b, *h
idtugosci 1, z dysza 9 sterujgca o przekroju przeptywu A, =b, * hidlugodci 1,.

Celem wyjasnienia zasady dziatania sprz¢zonych elementéw podstawowych oméwiono dalej przenoszenie
impulséw przeptywu wywolanych przez sygnaly wejsciowe X,, X,. Impuls Iwytworzony przez sygnat
wejsciowy X; lub x, oblicza si¢ wychodzac ze sredniej predkosci W réwnomiernie roztozonej na catym przekroju
przeptywu A;, skad:

' I=p-Q-w=p- W

gdzie P — gestosé,
Q — natgzenie przeptywu.

Impuls I okreslony jest tym samym przez przekrdj przeptywu A, i predkoéé & przepltywu, ktdra zalezy od
poziomu cifnienia sygnatu wejsciowego.

Chcac dojs¢ do okreslenia zaleznosci przekrojow przeptywu dyszy 8 wyjiciowej i dyszy 7 sterujgcej, nalety
muwazyc ze na przyklad w elemencie 1 kombinacyjnym impulsy I, i I, wytwarzane przez sygnaty wejéciowe
Xy 1X; sumujg si¢ wekiorowo dajac impuls wypadkowy I . Tylko w przypadku jednakowych pozioméw
ci$nieniowych sygnatéw, wejsciowych x; ix, impuls I, dzlaiajqcy wzdtuz osi dyszy 8 wyjéciowej, ma wartos¢ -
réowng I;. Aby doprowdzi¢ do jak najmniejszych strat impuiséw, przekiSj przeptywu A; =b; * h dyszy 8
koricowej musi by¢ co najmniej réwny wartosci tacznego przekroju przeptywu A4 = b, « h dyszy 7 sterujgcej.
Dla nie zaokraglonych wylotéw sterujacych (mostek 3) z zaleznosci geometrycznej by = </2b; wynika stosunek
powierzchni przekroju przeptywu dyszy 7 sterujacej do powierzchni przekroju przeptywu dyszy 8 wyjsciowej
Aj3/A 1/4/2. Dla zaokraglenych mostkéw 3, przy by & 1,8 « b, stosunek ten wynosi A3/A; =~ 0,45.
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Dla okreslenia odstgpu migdzy dysza 7 sterujgca i dysza 8 koricowa wychodzi si¢ z tego, ze predkoéé
przeptywu w. elemencie piaskim ze swobodrnymi strumieniami zmniejsza si¢ cdwrotnie proporcjonalnie do
odstepu r, od wylotu dyszy 7 sterujacej. Dlatego odstep migdzy dyszg sterujacg i dyszg koficowa powinien by¢
mozliwie jak najmniejszy.

Poniewaz w strumieniowym elemencw kotiiunkcji nieodchylony strumieri z jednej z dysz 7 sterujgcych
powinien za kazdym razem przeptywaé moziiwie bez przeszk6d obok krawgdzi dyszy 8 koricowej, nie motna
zmniejszy¢ odstepu 1, miedzy dyszg 7 sterujacs i dyszg 8 koricowg poniiej okredlonej wartosci minimalnej.

Impuls I, przechwytywany przez dysze 8 koficows jest cdprowadzany dale) pizez pokazang na fig. }
kombinacje dyszy 8 koricowej i dyszy 9 sterujgcej w elemencie 2 podstawowym. Jesli stosunek przekrojéw A;
i A, przeptywu dyszy 8 koricowej i dyszy 9 sterujacej wynosi A;/A; = 1, to przeptyw w zestawie dyszy 8
koticowej i dyszy 9 sterujgcej moina w przybliZeniu traktowa¢ jako strumief swobodny. Dla d}ugosci 1;,na
ktérej ma by¢ przenoszony impuls L, istnieje przybliZona zaleznosc 1, ~ L +1; +1,.Jedli jednak obraé stosunek
Ay/A; >1,, to impuls I; wytwarza w dyszy 8 koricowej cisnienie doprow;dza“oe do dalszego impulsu I, w dyszy
9 sterujacej. Dla d&ugoscx ], istnieje w przyblizeniu zaleinosC |; ~ l4 gdyz przepiyw w zestawie dyszy 8 kOﬂOOW“j '
idyszy 9 sterujycej moze byé wtedy traktowany jako przeplyw w kanale. W ten sposdb impuls I, przenoszony
jest z minimalnymi stratami do nastepnego elementu kombinacyjnego, przy czym zachodsi korzystny stosunek
przekrojéw przeptywéw A1/A,~4/3.

i Ten korzystny stosunek jost tez jeszcze wtedy skuteczny, kiedy przy sprzezeniu w zwarty sposéb dwdch
elementdw kombinacyjnych zs pomoca podanego zestawu dyszy 8 koricowej i dyszy 9 sterujgcej tgczna dtugosd
1=1, #1; wynosi zaledwie 1 = (5 + 8)dy,. Wielkoé¢ dy,; okresla &rednicg hydrauliczng przekroju przeptywu A
dyszy 8 korticowej.

Fig. 2 przedstawia przyktady rozwigzan konstrukcyjnych biernych elementoéw t3czeniowych wykorzystuja-
cych wyprowadzanie sygnaléw w zestawacn z dyszy 8 koricowej idyszy 9 sterujgcej w uktadzie bedgcym
przedmiotem wynalazku. Kontury schemat6w obrazujg mostki 3 z fig. 1.

Fig. 2.1 do 2.3 przedstawiaja bierne clementy kombinacyjne realizujgce funkcj¢ koniunkcji. Bierne
elementy kombinacyjne, wedtug fig. 2.4 do 2.5 realizujg funkcj¢ alternatywy, a elementy wedtug fig. 2.7do 2.9
funkcje zakazu. Elementy z fig. 2.1, 2.4 i 2.7 przeksztatcajq przy tym dwa sygnaly x;, elementy z fig. 2.2, 2.5
i2.8 przetwarzaja sygnal x; isygnal wejéciowy X., natomiast elementy kombinacyjne zfig.2.3, 2.6 i2.9
przeksztatcaja dwa sygnaty wejsciowe x,. Oznacza to, ze elementy z fig. 2.1,. 2.4, 2.7 zestawione 8§ w oparciu
o dwa zestawy z dyszy 8 koricowe;j i dyszy 9 i wsp61pracuja z dwoma kombinacyjnymi elementami wejéciowymi.
Elementy kombinacyjne z fig. 2.2., 2.5., 2.8 pozwalajg na sprz¢zenie z jednym wejsciowym elementem kombina-
cyjnym.

Wszystkie przedstawione na fig. 2 elementy logiczne zaopatrzone sq dla odprowadzanis sygnalu x; 4
w dysze 8 koricows, dzigki czemu mozliwe jest ich sprzg¢zenie z wiaczonymi za nimi elementami czynnymi lub
biernymi.

Element kombinacyjny z fig. 2.1 przeksztatca na przyktad dwa sygnaty x; doprowadzane za kai.dym razem
~ przez zestaw dyszy 8 koricowej i dyszy 9 sterujgcej. Sygnal wyjéciowy x; 4 ¢ wyprowadzony jest réwnieZ przez
dysze 8 koricowa. Poniewaz przekroje przeptywu dyszy 8 koficowych sg wszystkie réwne sobie, mozliwe jest
sprzeganie elementéw kombinacyjnych tego typu przez ich fgczenie szeregowe. Kazdy element kombinacyjny
odcigty jest od otoczenia przez mostek tak, ze przy szeregowym potgczeniu elementéw nie zachodzg Zadne
szkodliwe wzajemne oddziatywania. Oddziatywaniu obu sygnatéw X; wewnatrz elementu kombinacyjnego
zapobiega si¢ na przyktad przez zastosowanie kanalu 11 odpowietrzajacego, jaki mozna wykonaé w ptycie 5
ostaniajacej lub w ptycie 4 spodniej z fig. 1.

Na fig. 2.2 pokazano element kombinacyjny, w ktérym wystepuje tylko jeden zestaw dyszy 8 koricowej
i dyszy 9 sterujgcej, tj. wyprowadzony moze by<¢ dulej tylko sygnat x;. Sygnal wejsciowy x, doprowadzony jest
do elementu z zewngtrz. Sygnal ten przekazywany jest przez otwdr w piycie 5 wierzchniej lub w plycie 4
spodniej w komorze 10 wejsciowe;j i jest wyprowadzouy dalej przez dysze 7 sterujacy.

Przedstawiony na fig. 2.3 element kombinacyjny umozliwia przetwarzanie dwéch sygnatéw we]iclowych Xg-
Z zestawu dyszy 8 koricowe;j i dy szy 9 sterujacej pozostala tu tylke dysza 8 kosicowa. l

Na fig. 3 ifig. 4 podane sq przyklady zastosowania rozwigzati konstrukcyjnych wedtug wynalazku. Na
fig. 3 wuktadzie 12 sprzezone sg trzy bierne elementy 13, i4, 15 kombinacyjne i jeden czynny element 16
z przylegajgcym strumieniem. Element i3 realizuje funkcje koniunkcii, eleinent 14 funkcj¢ zakazu, a element

.15 — funkcje alternatywy. Niezaleznie od rodzaju elementu 16 z przylegajacym strumieniem, ktéry mie¢ moze
jeden lub wigcej stopni swobody i moze bezpostednio przetwarzaé dalsze sygnaty wejsciowe, uklad 12 ma co
najmniej zdoIno$¢ realizacji funkcji logicznej:
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y = (x7U xg)xsXs,

co pokazano na schemacie przebiegu sygnatéw.

Przedstawiony na fig. 4 uktad 12 zawiera szes¢ biernych elementéw 17, 18, 19, 20, 21, 22 kombinacyjnych
i element czynny w postaci wzmacniacza 23 turbulentnego. Sprz¢zenie biernych elementéw 17 do 22 kombina-
cyjnych migdzy sobg oraz biernego elementu 17 kombinacyjnego ze wzmacniaczem 23 turbulentnym nastepuje
znéw poprzez zesp6t dyszy 8 koricowej i dyszy 9 sterujacej. W,wyniku wybranego w uktadzie 12 potaczenia
szeregowego biernych elementéw 17 do 22 kombinacyjnych uklad ten realizuje niezaleznie od zdolnosci
logicznej wzmacniacza 23 turbulentnego funkcj¢ logiczna:

Y = XoXg0X15(X11UX12) * (X13UX14)

Przy wykorzystaniu rozwnqmma wedtug wynalazku mozina 'w ukiadzie 12 uzyskaé¢ stosunkowo duzg
gestos¢ upakowania.

W celu wigkszej prze_]rzystoécl poniechano na fig. 2, jak tez na fig.3 ifig. 4 zaznaczania kanatéw 11
odpowietrzajgcych.

Zastrzezenie patentowe

Uktad logiczny z ptynowych elementéw strumieniowych, ztoZony zjednego lub wigcej elementéw
strumieniowych czynnych i szeregu elementéw strumieniowych biernych, realizujgcych funkcje logiczne ko-
nivnkcii, alternatywy lub zakazu, znamienny tym, 2Ze bierne elementy strumieniowe s3 zestawiane
szeregowo w dowolnej kolejnoéci i sprzegane bezposrednio zaréwno migdzy sobg jak tez z czynnym elementem
strumieniowym, z zastosowaniem co najmnicj jednego zestawu dyszy koncowej i sterujacej, przy czym stosunek
przektoju A; przeptywu dyszy koricowej clementu do przekroju A; przeptywu dyszy sterujgcej elementu
wlgczonego za danym elementem w kierunku przeplywu sygnaléw wynosi A;/A,=4/3, stosunek diugosci
tacznej 1 zestawu dyszy kodcowej isterujacej do srednicy hydraulicznej d;; dyszy koricowej zawiera sig
w granicach 5<1/d;; <8, stosunek przekroju A; przeptywu nie nalezacych do ktéregokolwiek zestawu dyszy
koricowej i sterujacej dalszych dysz sterujgcych biernego elementu strumieniowego, jakie obcigZone sg zewnetrz-
nymi sygnatami sterujacymi, do przeholu przeplywu A,; dyszy korcowej tegoz elementu wynosi

As/A & l/\/2
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