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L'invention concerne un servofrein hydraulique pour systéme de

freinage & double circuit pour véhicule automobile.

 On connait de tels servofreins, par exemple de la demande de brevet
frangais N® 72.21053, comprenant : un boitier dané lequel est prévu un
alésage ; un piston monté coulissant dans 1'alésage et définissant avec
celui-ci une premigre chambre de pression pourvue d'un orifice de sortie
destiné a &tre relié & 1'un des circuits de freinage, et d'un orifice de
remplissage destiné a &tre relié & -un réservoir de fluide ; une tige d'ac-
tionnement, coaxiale au piston et située & 1'opposé de la premigre chambre
de pression, destinde & é&tre actionnée par une pédale de freinage pour
déplacer le piston vers cette chambre de pression ; et une valve de
réglage de pression interposée entre un orifice d'admission, destiné a
étre relié a une source de fluide sous pression, et une seconde chambre de
pression, destinée & &tre reliée au second circuit de freinage.Dans le
servofrein décrit dans la demande citée ci-dessus, la valve de réglage est
commandée par un systdme mécanigue actionné par la tige d'actionnement.

Bien que les servofreins de ce type fonctionnent de maniere satis-
faisante, on a cherché & mettre en oeuvre des systimes de commande de la
valve de réglage qui ne soient pas en liaison mécanique avec la tige
d'actionnement.

De la Hemande_de brevet frangais N° 76.07023, est connu un servo-
frein du type précité, dans lequel la valve de réglage est commandée par
la pression régnant dans la premigre chambre de pressioh.

Ce type de commande est obtenu en donnant & la valve de réglage la
forme d'un noyau monté coulissant dans un passage, une face du noyau étant
soumise & la pression régnant dans la premiére chambre de pression tandis
gue son autre face est soumise a une force de rappel élastique. De
manigére & équilibrer les pressions régnant dans les deux chambres de pres-
sion, la seconde face du noyau est soumise & la pression régnant dans la
seconde chambre de pression.

Néanmoins, a la lecture de la demande de brevet sus-mentionnée, on
constate que ce mode de réalisation présente les inconvénients suivants :
le déplacement du noyau de valve dans la direction de 1'ouverture s'ef-
fectuant a 1'encontre du ressort de rappel, il existe nécessairement une
différence de pression entre la premidre et la seconde chambres de pres-
sion. En outre, lesrforces de frottement qui s'opposent au coulissement
du noyau de valve dans son passage entrainent une augmentation de cette
différence de pression. Enfin, pour qu'un tel servofrein soit conforme
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aux réglementations, il serait nécessaire de prévoir un joint d'étanchéité
sur le noyau de valve pour éviter la fuite de liquide sur le pourtéur du
noyau. Un tel joint augmenterait les forces de frottement entre le'noyéu
de valve et son passage et, par voie de conséquence, l'écart de pressionr
entre les deux chambres de pression.

Pour rémedier & ces ihconvénients, 1'invention prepose un servo-
frein hydraulique du type comprenant : un boitier dans lequel est prévu un
alésage ; un piston monté coulissant dans 1'alésage et définissant avee
celui-ci une premigére chambre de pression pourvue d'un orifice de sortie
destiné & é&tre relié & 1'un des circuits de freinage, et d'un orifice de
remplissage destiné & étre relié & un réservoir de fluide ; une tige
d'actionnement, coaxiale au piston et située & 1'opposé de la premigre
chambre de pression, destinée 2 &tre actionnée par une pédale de freinage
pour déplacer le piston vers cette chambre de pression ; et une valve de
réglage de presssion interposée entre un orifice d'admission, destiné a
étre relié & une source de fluide sous pression, et une seconde chambre de-
pression, destinée a 8tre relide au second'circuit de freinage ; et compre-
nant en outre : un premier moyen de commande sensible & la pression régnant
dans la premigre chambre de pression pour solliciter la valve de régiage
en position ouverte et un second moyen de commande sensible a la préssioh
régnant dans la seconde chambre de pression pour solliciter la valve de
réglage en position fermée, caractérisé en ce que lesdits moyens de com-
mande comprennent un bloc en matériau élastomere séparant les deux chambres
de pression et maintenu A sa périphérie dans le boitier.

On comprendra mieux & la lecture de la description qui va suivre
que le bloc élastomdre se déforme en sa partie centrale pour une trés
faible pression dans la premiére chambre de'pression et que cette défor-
mation est exempte des frottements inhérents aux déplacements d'un piston
dans un cylindre. De la serte, 1l'écart de pression entre les deux '
chambres est maintenu & un niveau extrémement faible.

Selon une caractéristique intéressante de 1l'invention, le servo-
frein hydraulique comprzend une chambre d'assistance située du cété du
piston opposé a la premigre chambre de pression, dans- laquelle se projette
une partie de la tige d'actionnement, et reliée 2 la seconde chambre de
pression, et une valve de décharge entre la chambre d'assistance et un
compartiment de décharge destiné & &tre relié & un réservoir de fluide,
ladite tige d'actionnement étant montée avec un jeu axial prédéterminé par

rapport au piston et commandant la valve de décharge, laquelle est en
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position ferméé lorsque la tige d'actionnement est déplacée en direction du
piston et en position ouverte lorsque la tige d'actionnement est déplacée
en éloignement du piston.

Gréce a cette disposition, lorsque 1'effort de freinage est rela-
ché, la chambre d'assistance et le second circuit de freinage sont mis en

communication avec le compartiment de décharge dis que la-tige d'action-

nement subit un recul par rapport au piston. Le temps de réponse du

systéme est ainsi réduit au minimum, en comparaiscn avec 1'afragement‘connu
de la demande N° 76.07023 selon lequel le noyau de la valve de réglage as-
sure, en réponse & une chute de pression dans la premigre chambre de pres-
sion, la mise en communication de la seconde chambre de pression avec le
compartiment de décharge.

L'invention sera maintenant décrite en se référant & la Figure
unique des dessins annexés, qui est une représentation schématique d'un
systéme de freinage incorporant un servofrein selon 1'invention, iequel
est représenté en coupe longitudinale.

Le systéme de freinage représenté schématiquement & la Figure
comprend un servofrein hydraulique 10, un premier circuit de freinage 12,
un second circuit de freinage 14 et un circuit d'alimentation "haute
pression" 16. .

Le servofrein hydraulique 10 comprend un'boitier 18 percé d'un
alésage composé de trois parties successives 20, 22 et 24, chaque partie
ayant un diamétre supérieur 2a celui de la précédente.

Dans la partie d'alésage 22, de diamdtre "a", est monté coulissant
un piston 26 muni d'un joint d'étanchéité antérieur 28 et d'un joint
d'étanchéité postérieur 30. -

Dans la partie d'alésage 20 est montée coulissante une tige d'ac-
tionnement 32 sollicitée vers 1'extérieur du boitier par un ressort 34. La
tige d'actionnement a la forme d'un fourreau dont la partie postérieure 36
a sensiblement le méme diameétre que la partie d'alésage 20 et dont la par-
tie antérieure 38 a un diamttre inférieur "b". A 1'intérieur de la tige
d'actionnement 32 est fixée une pidce de butée 40 sur laquelle prend appui
une tringlerie liée 2 la pédale de freinage 42, 1'enfoncement de cette
dernigdre provoquant le déplacement de la tige d'actionnement 32 vers 1'in-
térieur du boitier. '

La tige d'actionnement 32 et le piston 26 sont montés avec un jeu
relatif "c" 1'un par rapport & 1'autre, de la manidre suivante : le pis-

ton comporte une face radiale postérieure 44 de laquelle se projettent des

~ oreilles 46, régulidrement espacées sur le pourtour du piston et entre
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lesquelles coulisse 1'extrémité 48 de la partie antérieure 38 de la tige
d'actionnement 32. Cette extrémité antérieure porte un jonc 50 et les
faces internes des oreilles 46 sont évidées sur une distance limitée pour
permettre un déplacement relatif de la tige d'actionnement 32 par rapport
au piston 26 au plus égal 2 "c". On notera également que le piston est
entrainé, dans les deux sens par la tige d'actionnement : vers la gauche,
si 1'on considere la Figure, par venue en butée de 1'extrémité 48 de la
tige sur la face radiale postérieure 44 du piston, et vers la droite, par
venue en engagement du jone 50 sur les oreilles 46.

Un ensemble de butée 52, situé a la jonction des parties d'alésage

© 20 et 22, limite le déplacement du piston 26 et de la tige 32 vers la

droite pour définir leur position de repos : cet enselee de butée comprend
un anneau 54, de forme légérement cénigue, emmanché & force et de manidre
étanche au fond de la partie d'alésage 22, et une collerette ajourée 56,
formée d'une partie radialé et de languettes axiales dirigées vers 1'anneau
54 et en butée contre ce dernier. Au repos, les oreilles 46-du piston
viennent buter contre la partie radiale de la collerette 56.

Le volume compris entre 1'extrémité postérieure du piston 26,
1'alésage 22 et 1'anneau 54 constitue une chambre d'assistance 58, dans
laquelle se projette l'extrémité. 48 de la tige d'actionnement, tandis que
le volume compris entre 1l'alésage 20, l'anneau 54 et la surface externe de
la partie 38 de la tige d'actionnement 32 constitue un compartiment de
décharge 60, relié 2 un réservoir de fluide 62 par un conduit 64. Un joint-
clapet 66 assure la séparétion entre la chambre d'assistance 58 et le com-
partiment de décharge 60. Maintenu prisonnier axialement entre la collerette
56 et 1l'anneau 54, le joint-clapet comporfe un corps annulaire coopérant
de manidre étanche avec la surface extérieure de la partie 38 de la tige
de commande et une ldvre radiale plaquée contre 1'anneau 54.

Le passage intérieur 68 de la partie antérieure 38 de la tige
d'actionnement communique d'une part avec la chambre d'assistance 58 par
son extrémité 48 et d'autre part avec le compartiment de décharge 60 par
des passages radiaux 70. Dans ce passage 68 est disposée une valve de
décharge 72 constituée comme suit : un sitge de valve 74 est fixé a la
pidce de butée 40, un élément de fermeture tubulaire 76 est monté coulis-
sant dans le passage intérieur 68 et son extrémité 77 en regard du sidge
74 est amincie de telle sorte que 1'élément de fermeture 76 vienne en
appul sur le sidge 74 sur une zone pratiquement circulaire de diamétre égal

au diametre extérieur de 1'élément de fermeture 76. Ce dernier est
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positionné & 1'intérieur du passage 68 gréce & deux ressorts antagonistes
78 et 80 agissant sur un noyau 82 fixé & 1'intérieur de 1'élément de ferme-
ture 76 ; le premier ressort 78, de forte raideﬁr, prend appui sur le piston
26 tandis que le second ressort 80, de faible raideur, prend appui sur le
sidge de valve 74. La distance qui sépare au repos 1'élément de fermeture
76 de son sidge 74 est bien entendu inférieure & "c". Enfin, le noyau 80
comporte des passages axiaux permettant un libre écoulement de fluide de
part et d'autre de celui-ci.

Le piston 26 délimite avec 1'alésage 22 une premidre chambre de
pression 84, reliée d'une part & un réservoir de fluide 86 via un orifice
de dilatation 88 et d'autre part au premier circuit de freinage 12 via un
orifice de sortie 90.

Un bouchbn 92, vissé a l'extrémité de 1'alésage 24 assure le maintien

-~ d'un bloc réalisé en matériau élastomdre 94 au fond de 1'alésage 24. Le

bloc élastomdre comporte une surface périphérique 96, en engagement étanche
avec la paroi de 1'alésage 24, une premidre face radiale 98 constituant le
fond de la premidre chambre de pression 84, et une seconde face radiale 100,
constituant le fond d'une seconde chambre de pression 102. La seconde
chambre de pression est par ailleurs délimitée par un évidement 104 du bou-
chon 92 ; elle communique d'une part avec le second circuit de freinage 14
via des passages 106 et une gorge circonférentielle 108 prévus dans le
bouchon 92 puis via un orifice de sortie 110 du boitier,et d'autre part avec
la chambre d'assistance 58 via un passage 112.

Enfin, une valve de réglage de pression 114, logée dans un insert
115 emmanché dans le bouchon 92, est interposée entre 1l'orifice d'admission
116 et la seconde chambre de pression 102.

L'orifice d'admission 116 est relié au circuit haute pression 16,
lequel comprend une source de pression constituée, par exemple, d'une pompe
118 et d'un accumulateur 120. Pour des raisons expliquées plus loin, les
réservoirs 86 et 62 communiquent entre eux et le trop-plein de liquide
contenu dans ces réservoirs est relié par un conduit 122 & une bache 124
dans laquelle la pompe 118 aspire le liquide.

La valve 114 elle-méme comprend une bille 126, située du coté de
1'orifice 116, soilicitée par un ressort 128 en appui sur un siége fixe
prévu dans un passage de 1'insert 115. La face 100 du bloc 94 porte,
sensiblement en son centre, un doigt 130 se projetant axialement en direction
de la bille 126 et lorsque les deux chambres sont a la pression atmosphé-
rique, séparé d'une courte distance de la bille 126. Et 1'on remarquera
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enfin que 1'extrémité antérieure 132 du piston.26 a une forme convexe pbur
des raisons qui seront expliquées plus loin.

Le servofrein qui vient d'étre décrit fonctionne de la manidre sui-
vante : lors d'une application de freinage, 1'enfoncement de la pédale 42
provoque tout d'abord la venue en butée de 1'extrémité 48 de la tige de
commande 32 sur la face postérieure 44 du piston 26. L'élément de fermeture
tubulaire 76 restant pratiquement immobile par rapport au piston, ce dépla-
cement de la tige de commande entraine la fermeture de la valve de décharge
72 par venue en contact du sigge de valve 74 avec L'extrémité 77 de 1'élément .
de fermeture. '

Lorsqu'on poursuit 1'enfoncement de la pédale, le piston 26 est dé-
placé vers la gauche. Tout d'abord, tant que le joinf 28 n'a pas dépassé
1'orifice de dilatation 88, la pression régnant dans la premidre chambre de
pression 84 reste égale & la pression atmosphérique. A cause de ce dépia—
cement du piston, le volume de la chambre d'assistance 58 augmente et la
réalimentation de cette chambre s'effectue depuis le compartiment de décharge .
60 gréce ‘au décollement de la ldvre radiale du joint-clapet 66. Ensuite, -
lorsque le joint 28 a dépassé 1'orifice de dilatation 88, le piston 26 com-
prime le liquide dans la premidre chambre de pression 84 et cette pression
est transmise au ptremier circuit de freinage 12.

Le bloc élastomdre 94, soumis sur sa face 98 & la pression créée
dans 1a premigre chambre de pression et sur sa face 100 3 la pression atmos-
phérique régnant dans.la seconde chambre de pression, se déforme par consé-
quent en direction de cette dernitre, et ce, pour une trés faible augmenta-
tion de pression dans la premigre chambre, grice aux proﬁriétés du matériau
élastomére. On remarquera égaiement que gréce & ces propriétés, la défor--
mation est exempte de phénomdnes d'hystérésis causés par les frottements
comme, par exemple, dans 1'appareil décrit dans la demande N® 76.07023 déja
citée. ' ' _

La déformation du bloc élastomere entraine un déplacement correspon-
dant du doigt 130 qui provoque l'ouverture de la valve de réglage 114 en
répoussant la bille 126 de son sidge. Le fluide sous pression provenant de
la pompe pénetre alors dans la seconde chambre de pression, puis, via les
passages 106, 108, 110 et 112, dans le second circuit de freinage 14 et
dans la chambre d'assistance 58. Lorsque la pression dans la seconde chamire
de pression est.devenue égale & la pression dans la premigre chambre le bloe
élastomére est alors soumis sur ses deux faces & des pressions égales et
reprend la forme qu'il a au repos, la valve de réglage étant 2 nouveau fer-

mée en raison du recul du pouséoir 130.
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La mise en pression de la chambre d'assistance procure une assis-
tance au freinage, le rapport d'assistance étant égal au rapport des sectims
efficaces de la partie 38 de la tige d'actionnement et du piston 26, dont la
valeur est égale & (b/a)z. _

On notera que le faible espace annulaire séparant la paroi externe
de 1'élément de fermeture tubulaire 76 de la valve de décharge 72 et la
paroi interne du passage 68 permet une faible fuite permanente de la chambre
d'assistance 58 vers le compartiment de décharge 60. De la sorte, la valve
de réglage de pression est constamment en balance entre position ouverte et
position fermée, ce qui rend le temps de réponse du servofrein extrémement
court. )

Lorsqu'on relache 1'effort de freinage & la pédale, la tige d'action-
nement 32 est rappelée vers la droite par le ressort 34 et se déplace en
¢loignement du piston 26. Par le fait que la pression régnant dans la
chambre d'assistance agit de manidre égale sur les deux extrémités de
1'élément de fermeture tubulaire 76 de la valve de décharge 72, cet élément
est équilibré vis-a-vis de la pression et est repoussé en éloignement de son
sidge 74 sous 1'influence du ressort 80. La chambre d'assistance 58 est
donc mise en communication avec le compartiment de décharge 60 et la pres-
sion régnant dans la chambre d'assistance 58, dans la seconde chambre de:
pression 102 et dans le second circuit de freinage 14 décroit. Le piston
26 est alors déséquilibré et se déplace en rappfochement de la tige de
commande, dont il résulte une décroissance de la pression dans la premiére
chambre -de pression 84 et dans le premier circuit de freinage 12. On notera
que durant toute la phase du reléachement de 1'effort de freinage, les pres-
sions dans les deux circuits décroissent ensemble et de la méme manidre. De
plus, la valve de décharge étant équilibrée, le temps de réaction du servo-
frein est également extrémement court. .

Le liquide de frein qui s'écoule en retour vers le réservoir 62
sert, si besoin est, & compléter le niveau de liquide dans le réservoir 86
et le trop plein est évacué vers la bache 124 de la pompe 118 via le conduit
122,

En cas de défaillance de la source de fluide sous pression ou du
second circuit de freinage, le servofrein fonctionne comme un maitre-cylindre
classique, en alimentant sans assistance le premier circuit de freinage 12
uniguement.

En cas de défaillance du premier circuit de freinage, le piston se

déplace dans la premidgre chambre de pression jusqu'a ce que son extrémité
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132 vienne en contact avec le bloc élastomere 94. Sous la pbussée de la
pédale, le bloc se déforme et provogue 1'ouverture de la valve de réglage
. et, par conséquent, 1'alimentation du second circuit de freinage 14. Dans
ce cas, il y a également assistance au freinage puisque le fluide sous
pression est également admis dans la chambre d'assistance 58. La forme
convexe de 1'extrémité 132 du piston permet d'assurer la progressivité de
1'établissement de la pression dans le second circuit de freinage, gréce
au fait que le bloc élastomdre peut, sous l'effet de la pression dans la

seconds chambre, fluer progressivement sur le pourtour de la téte du piston.
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REVENDICATIONS

1. Servofrein hydraulique pour un systéme de freinage 2 double cir-
cuit pour véhicule automobile, comprenant : un boitier (18) dans lequel est
prévu un alésage (22) ; un piston (26) monté coulissant dans -1l'alésage et
définissant avec celui-ci une premidre chambre de pression (84) poeurvue d'un
ofifice de sortie (90) destiné & étre relié & 1'un des circuits de frei-
nage (12), et d'un orifice de remplissage (88) destiné & étre relié & un
réservoir de fluide (86) ; une tige d'actionnement (32), coaxiale au piston
et située 2 1'opposé de ladite premidre chambre de pression, destinée a
étre actionnée par une pédale de freinage (42) pour déplacer le piston vers
cette chambre de pression ; une valve de réglage de pression (114) inter-
posée entre un orifice d'admission (116), destiné & étre relié & une source
de fluide sous pression (118), et une seconde chambre de pression (102),
destinée 2 &tre reliée au second circuit de freinage (14) par 1'intermé-
diaire d'un second orifice de sortie (110) ; et un premier moyen de com-
mande (94, 98, 130) sensible 2 la pression régnant dans la premiére chambre
de pression (84) pour solliciter la valve de réglage (114) en position
ouverte et un second moyen de commande (94, 100, 130) sensible & la pres-

sion régnant dans la seconde chambre de pression (102) pour solliciter la

valve de réglage (114) en position fermée, caractérisé en ce que lesdits
moyens de commande (94, 98, 100, 130) comprennent un bloc de matériau
élastomére (94) séparant les deux ché&bres de pression et maintenu & sa
périphérie (96) dans ledit bottier (18).

2. Servofrein hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit bloc élastomdre (94) comprend deux faces (98, 100), respecti-

vement exposdes aux pressions régnant dans la prehiére (84) et dans 1la

~ seconde chambres (102) de pression, de surfaces égales.

3. Servofrein hydraulique selon la revendication 2, caractérisé en
ce que lesdits moyens de commande (94, 98, 100, 130) comprennent un pous-
soir de valve (130) fixé audit bloc ¢lastomére (94) sensiblement au centre
de sa face (100) située du coté de la seconde chambre de pression (102)
et en saillie par rapport a ladite face.

. 4. Servofrein hydraulique selon la revendication 3, caractérisé en
ce que ladite valve de réglage (114) comporte un élément de fermeture
mobile (126), situé du c6té dudit orifice d'admission (116), élastiquement
sollicité vers un sikdge fixe dans ledit boitier, situé du ctté de ladite
seconde chambre de pression (102), ledit poussoir de valve (130), d'un
diamdtre inférieur 2 celui dudit si2ge de valve, étant situé, en 1'absence
de pression dans les deux chambres de pression, & une trés courte distance
dudit élément de fermeture (126). '
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5. Servofrein hydraulique selon 1'une quelconque des revendications
2 3 4, caractérisé en ce que celle des deux faces (98) dudit bloc élastomdre
(94) exposée a la pression dans la premidre chambre de pression (84) fait
face audit piston (26), lequel comporte une extrémité convexe (132)
susceptible de venir engager progressivemént ladite face.

6. Servofrein hydraulique selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une chambre d'assis-
tance (58), située du coHté du piston opposé a ladite premidre chambre de
pression (84), dans laquelle se projette une partie (48) de ladite tige
d'actionnement (32), ladite cﬁambre d'assistance (58) étant relide & ladite
seconde chambre de pression (102).

7. Servofrein hydraulique selon la revendication 6, caractérisé en
ce que ladite partie (48) de la tige d'actionnement (32) qui se projette
dans la chambre d'assistance (58) a une section efficace inférieure a la

_section efficace dudit piston (26).

8. Servofrein hydraulique selon 1'une ou 1'autre des revendications
6 et 7, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une valve de décharge
(72) entre ladite chambre d'assistance (58) et un compartiment de décharge
(60) destiné a &tre relié a un réservoir de fluide (62), ladite tige
d'actionnement (32) étant montée avec un jeu axial prédéterminé (c) par;
rapport audit piston (26) et comiiandant ladite valve de décharge (72), la-
quelle est en position fermée lorsque la tige d'actionnement est déplacée
en direction du piston et en position ouverte lorsque la tige d‘'actionnement
est déplacée en éloignement du piston.

9. Servofrein hydraulique selon la revendication 8, caractérisé en
ce que ladite partie (48) de la tige d'actionnement (32) qui se projette
dans la chambre d'assistance (58) a la forme d'un fourreau (38) dont le
passage axial (68) communique d'une part avec la chambre d'assistance (58)
et d'autre part avec le compartiment de décharge (60), ladite valve de
décharge (72) comportant un élément de fermeture tubulaire (76) monté
coulissant dans ledit fourreau (38) et un si2ge fixe (74) dans le fourreau
(38) situé en regard de 1'une des extrémités (77) de 1'élément de fermeture
tubulaire (76) et du c6tté dudit.compartiment derdécharge (60).

10. Servofrein hydraulique selon la revendication 9, caractérisé en
ce que ledit siégé (74) comporte une face radiale plane et que 1'extrémité
(77) de 1'élément de fermeture tubulaire (76) qui lui fait face se termine

"par une ar8te (77) située dans un plan radial et de diamdtre égal au dia-

metre extérieur de 1'élément de fermeture tubulaire (76).
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11. Servofrein hydraulique selon la revendication 9 ou la revendi-
cation 10, caractérisé en ce que ladite valve de décharge (72) comprend un
noyau (82) fixé a 1'intérieur dudit élément de fermeture tubulaire (76) et
comportant des passages axiaux, ledit noyau (82) étant maintenu prisonnier
entre deux ressorts antagonistes : 1'un (78) de forte raideur prenant appui
sur le piston (26) et 1l'autre (80) de faible raideur prenant appui sur ledit
sidge fixe (74). ' -

12. Servofrein hydraulique selon 1'une quelconque des revendications
8 a 11, caractérisé en ce qu'il comporte un clapet anti-retour (52) entre
ladite chambre d'assistance (58) et ledit compartiment de décharge (60).

13. Servofrein hydraulique selon la revendication 12, caractérisé
en ce que ledit clapet anti-retour (52) est confondu avec un organe d'étan-
chéité (66) annulaire situé entre la tige d'actionnement (32) et le boitier
(18), ledit organe d'étanchéité (66) comportant une leévre radiale périphé-
rique coopérant avec une parci radiale (54) du boitier.

14. Servofrein hydraulique selon 1'une quelconque des revendications
8 & 13, caractérisé en ce qu'il comprend un passage de fuite de faible
section entre ladite chambre d'assistance (58) et ledit compartiment de
décharge (60).

15. Servofrein hydraulique selon la revendication 14, prise en com-
binaison avec 1'une quelconque des revendications 9 & 11, caractérisé en ce
que ledit passage de fuite est défini entre ladite partie en forme de four-
reau (38) de la tige d'actionnement (32) et ledit élément tubulaire (76)
de la valve de décharge (72).
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