DK 156465 B

a9y DANMARK

12 FREMLEGGELSESSKRIFT ) 156465 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP .

(21) Patentansegning nr.: 0085/86 @) intclt B 60 K 17/34
(22) Indleveringsdag: 08 jan 1986 B 60 K 5/02
(41) Alm. tilgeengelig: 10 jul 1986

(44) Fremlagt: 28 aug 1989

(86) International ansagning nr.. -

(30) Prioritet: 09 jan 1985 FI 850108

(71) Ansgger: *Valmet OY; Punanotkonkatu 2; 00130 Helsinki, Fi
(72) Opfinder: Hannu *Niskanen; Fi

(74) Fuldmeegtig: Plougmann & Vingtoft Patentbureau

(54) Krafttransmissionsmekanisme til en traktor

(56) Fremdragne publikationer

firehjulsdrevets kobling (8), for differentialelisen eller differentiale-
- sperren (10) og for koblingen (13) for det forreste kraftudtag er
indrettet til at blive styret ved hj=lp af returfluidumet (B) for det
hydrauliske styresystem. De styreindretninger, der er indrettet inde
i oli er i det mindste delvist understottet p3 oliesumpen (2),
der er indrettet til at tjene som barende chassisdel for traktoren.

(57) Sammendrag:

85-86

Krafttransmissionsmekanisme til en traktor

| en krafttr kani til en traktor med firehjulsdrev 85-86
overfores kraften fra traktorens gearkasse (3) eller fra en separat
kraftudtagsgearkasse til differentialet (9) ved den drivende foraksel
ved hjalp af en kardanaksel (7) eller en tilsvarende krafttransmis-
sionsdel. Ved den forreste ende af traktoren findes en kraftudtagsak-
sel (12), ved hjzlp af hvilken kraften kan overfores fra motorens
krumtap (4) til nodvendigt udstyr fra den forreste ende af traktoren.
Den drivende foraksels differentiale (9), koblingen (8) for firehjuls-
drevet, ved hjelp af hvilken kraften kan overfores fra kardanakselen
(7) eller fra en tilsvarende krafttransmissionsdel til differentialet (8),
storstedelen af kobli og krafttr issionsindretningerne (11, 12,
13) og den hydrauliske styrepumpe (14) er anbragt inde i oliesumpen
(2), der tjener som oliereservoir for motoren (1). Funktionen for
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Opfindelsen angar en krafttransmissionsmekanisme til en traktor, isar
til en traktor med firehjulsdrev, hvor kraften overferes fra trakto-
rens gearkasse eller fra en separat kraftudtagsgearkasse til diffe-
rentialet for den drivende foraksel ved hjelp af en kardanaksel

eller en tilsvarende krafttransmissionsdel, og i hvilken traktor der
ved dennes forende findes en kraftudtagsaksel, ved hjzlp af hvilken
kraften kan overferes fra motorens krumtap til nedvendigt udstyr fra

traktorens forende.

I konventionelle traktorer med firehjulsdrev er krafttransmissionsme-
kanismen som regel indrettet sialedes, at kraften overfores fra moto-
ren, der er anbragt i den forreste del af traktoren, gennem drivkob-
lingen og en kardanaksel eller en koblingsaksel til gearkassen, der
er anbragt i den bageste del af traktoren, og som kan vare indbygget
i samme hus som baghjulenes tandhjulsdfev. Gearkassen kan vaere for-
synet med en kobling og med et kraftudtag for firehjulsdrevet eller

med en separat kraftudtagsgearkasse, fra hvilken kraften gennem en

‘kardanaksel overferes til forakselens tandhjulsdrev. Forakselen er

normalt en svingaksel, der er monteret pi traktorens chassis eller pa
en eller anden bazrende chassisdel. Normalt omfatter forakselen et

stift, hult akselhus, i hvilket tandhjulsdrevet ogsa er indbygget.

Det er en almindelig ulempe ved svingaksel, at svingningsmuligheden
ikke kan gores szrlig stor, fordi akselen ved svingning let kommer i
kontakt med traktorens chassiskonstruktion. Endvidere kan hjulene

iser ved traktorer med firehjulsdrev, hvor der sadvanligvis anvendes
temmelig store forhjul, ved svingning af akselen komme i kontakt med
motorhuset. Nar akselen svinges, svinges hjulene ogsd, hvorved deres

vejgreb og trzkevne formindskes vaesentligt.

For at forbedre trzkket og vejgrebet er det muligt i forbindelse med
forakselens differentiale at anvende en differentialelds eller diffe-
rentialesparre, der almindeligvis er en friktionslas af typen med
sikaldt "begranset slip". Generelt kan der til en foraksel ikke
anvendes en hydraulisk eller elektrisk virkende positiv las, fordi
slanger og ledninger i ujavnt terran har tilbejelighed til at hange
fast i ujavnheder i terrznet og siledes kan blive revet over. End-

videre vil hydraulisk virkende lase nasten altid indebare, at der er
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tale om en lille olielzkage, og en sidan olielzk ville ende i aksel-

huset og ville i tidens 1sb kunne beskadige akseltaztningerne.

I traktorer, hvor der ogsa findes mulighed for kraftudtag ved trakto-
rens forende, er der sadvanligvis ogsa tale om en sddan konstruktion,
at kraften udtages'ved den forreste ende af krumtappen ved hjzlp af
en kardanaksel, der forer til et separat reduktionsgear for kraft-
udtaget, der omfatter en kraftudtagsaksel. Kraftudtagets reduktions-
gear er normalt anbragt i et separat hus, der ogsi indeholder kraft-
udtagets kobling. Den anvendte kobling er som regel en terfriktions-
kobling, selvom en sikaldt oliebadskobling ogsi kan anvendes. En af
ulemperne ved en sidan separat kraftudtagsgearkasse er imidlertid, at
den danner et oliekammer, der er adskilt fra traktorens evrige kon-

struktioner. Dette indebarer yderligere servicesteder pd traktoren og

endnu en mulighed'for olielzkage.

Formélet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
krafttransmissionsmekanisme, der er beregnet til en traktor, og som
ikke har de ovenfor beskrevne ulemper. For at opnd dette er den
foreliggende opfindelse i hovedsagen ejendommelig ved, at differen-
tialet for den drivende foraksel, koblingen for firehjulsdrevet, ved
hjzlp af hvilken kraften kan overferes fra en kardanaksel eller fra
en tilsvarende krafttransmissionsdel til differentialet, det meste af
koblings- og krafttransmissionsudstyret for det forreste kraftudtag
og den hydrauliske styrepumpe er anbragt inde i den oliesump, der

tjener som motorens oliereservoir.

Ved hjalp af transmissionsmekanismen ifslge opfindelsen opnis der
adskillige fordele sammenlignet med de kendte lesninger. Af disse
fordele kan fx navnes, at aktiveringsorganerne er anbragt i det samme
oliekammer, hvorved der er fazrre mulige lzkagesteder. Endvidere kan
den samme motorsmegreolie anvendes som smoremiddel og drivmiddel for
aktiveringsorganerne, hvorved traktoren bliver vasentlig mere
servicevenlig. Nir man anvender lssningen ifslge opfindelsen, kan
der endvidere til ophangning af forhjulene benyttes konventionelle
ophangningsorganer, der er kendt fra automobilteknologien, hvorved
positionen og hzldningsvinklerne for hjulene, fx ved kersel i ujavnt

terran, altid vil forblive som snsket, hvilket forbedrer hjulenes
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vejgreb og traktorens trzkevne. En sadan lesning giver ogsa mulighed
for anbringelse af forhjulsophangene pa en simpel mide. En sadan
lesning kan ogsd let anvendes ved bremser pa forhjulene. En foraksel
med fjederophang og bremser pa de fire hjul er i flere lande en
forudsatning for en forsgelse af den maksimalt tilladte konstruk-

tionsbetingede hastighed for en traktor.

Opfindelsen vil i det folgende blive nermere beskrevet under henvis-
ning til tegningen, pd hvilken

fig. 1 skematisk viser en krafttransmissionsmekanisme ifelge
opfindelsen set fra siden, og

fig. 2 viser en krafttransmissionsmekanisme set fra oven.

Fig. 1 viser skematisk set fra siden krafttransmissionmekanismen
ifolge opfindelsen til en traktor med firehjulsdrev. Anbringelsen af
komponenterne i traktoren felger i hovedsagen den traditionelle
1inie. Traktorens motor 1 er anbragt i den forreste del af traktoren,
og dens gearkasse 3 er ambragt i den bageste del af traktoren 1
forbindelse med bagakselen. Kraften overfores fra motorens krumtap 4
gennem en drivkobling 5 og en koblingsaksel 6, der fx kan vare en
kardanaksel, til gearkassen 3. Ved den pa tegningen viste udferelses-
form er firehjulsdrevets kraftudtagsaksel anbragt i forbindelse med
gearkassen 3, og fra demne kraftudtagsaksel overferes drivkraften til
forakselen ved hjzlp af en kardanaksel 7. Der kan naturligvis ogsd
vere tale om et sadan arrangement, at der 1 forbindelse med gearkas-
sen 3 findes en separat kraftudtagsgearkasse, fra hvilken kraften

overfores til traktorens foraksel ved hjzlp af kardanakselen 7.

En sazregenhed ved arrangementet ifolge opfindelsen bestar imidlertid
i, at forakselens tandhjulsdrev med differentialet 9 er anbragt inde
i traktormotoren 1's oliesump 2. Firehjulsdrevets kobling 8, ved
hjzlp af hvilken drivkraften overfores til traktorens foraksel, er
ifslge opfindelsen ogsd anbragt inde i oliesumpen 2. Ved konventio-
nelle losninger er firehjulsdrevets kobling anBragt i forbindelse med
eller i nazrheden af gearkassen 3, og som kobling anvendes almindelig-
vis en hydraulisk flerpladet kobling eller en simpel klokobling. Ved
lesningen ifelge opfindelsen er firehjulsdrevets kobling 8 imidlertid

en hydraulisk betjent skivekobling af oliebadstypen, fortrinsvis en
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flerskivekobling. Ved lesningen ifslge opfindelsen er det ogsi for-
delagtigt at forsyne forakselens differentiale 9 med en differen-
tialelds eller differentialesparre 10, der ogsid er anbragt inde i
oliesumpen 2. Som differentialelds 10 for forakselen anvendes for-
trinsvis en hydraulisk betjent skivekobling af flerpladetypen 7

svarende til koblingen 8 for firehjulsdrevet.

Ved krafttransmissionsmekanismen ifslge opfindelsen er traktoren ogsi
forsynet med en kraftudtagsaksel 12, der er anbragt ved den forreste
ende. Kraften overfores til akslen 12 fra den forreste ende af moto-
rens krumtap 4 ved hjalp af mellemliggende passende krafttransmis-
sionsorganer 11 og koblingsindretninger 13. Som vist i fig. 1 anven-
des der som krafttransmissionsorgan et tandhjulsdrev 11, men kraften
kan ogsd overfores pi en anden mide fx ved hjzlp af kadedrev. Kob-
lingen 13 for det.forreste kraftudtag er ifslge opfindelsen for-
trinsvis en flerskivekobling svarende til den kobling, der anvendes i

differentialeldsen eller differentialesparren 10, og svarende til

firehjulsdrevets kobling 8§,

Ved lesningen ifelge opfindelsen er der i forbindelse med det
forreste kraftudtag ogsa anbragt en pumpe 14, der anvendes som
styrepumpe. Traktoren ifslge opfindelsen er forsynet med hydrostatisk
styring, som det sadvanligvis er tilfaldet for moderne traktorer.
Styrepumpen 14's udgang, dvs. styrepumpens trykside &, er forbundet
med en styreventil (ikke vist}, der igen er forbundet m=d trshktorens
rat. Styrepumpen 14, den forreste kraftudtagskobling 13 samt hoved-
parten af krafttransmissionsorganerne i1 for det forreste kraftudtag
er anbragt inde i oliesumpen 2 i det samme oliekammer sammen med
differentialet 9 og differentialesparren eller differentialelisen 10
og med firehjuldrevets kobling 8. Motoren 1's smereolie anvendes som
drivfluidum for styrepumpen 14, og den samme olie anvendes ogsi til
styring af savel koblingerne 8 og 13 som differentialelidsen 10.
Styringen af funktionerne for koblingerne 8 og 13 samt for differen-
tialelasen 10 er sidledes indrettet, at returstrsmmen B af olie fra
styreventilen via passende ventilorganer tilferes koblingerne og
differentialeldsen, hvilket vil sige, at de er forbundet med den

hydrostatiske styrings lavtrykskredsleb. Pumpen 14's indsugningsside




10

15

20

25

30

35

DK 156465B

5

er forbundet med et indsugningsrsr 18, hvis indleb er placeret tat

ved bunden af oliesumpen 2.

Ved krafttransmissionsmekanismen ifeslge opfindelsen er det fordelag-
tigt, at oliesumpen 2 er udformet som en meget robust konstruktions-
del, for eksempel siledes, at den samtidig tjener som en barende
chassisdel af traktoren. I dette tilfazlde kan differentialet 9 og
dettes lis 10, koblingen 8 for firehjulsdrevet, koblingen og
krafttransmissionsorganerne 11, 12 og 13 for det forreste kraftudtag
og styrepumpen 14 let understeottes enten helt eller i det mindste
delvist af oliesumpen 2. Arrangementet af det forreste kraftudtag er
karakteriseret ved et yderligere trzk, nemlig at styrepumpen 14 og
koblingen 13 for det forreste kraftudtag er monteret pd samme aksel,
der ved den i fig. 1 viste lesning tjener som mellemaksel for det

forreste kraftudtag.

Det er endvidere i fig. 1 og endnu tydeligere i fig. 2 vist, at
styrecylinderen eller styrecylindrene 15 for traktorens forhjul ogsa
er anbragt inde i oliesumpen 2. Ved en foretrukken udferelsesform er
styrecylindrene 15 endvidere stift understettet pid oliesumpen 2. Da
forakselens tandhjulsdrev med differentialet 9 er fastgjort pd olie-
sumpen 2, kan forakselen ikke ophznges som en konventionel sving-
aksel. Ved konstruktionen ifelge opfindelsen er det derfor ved
ophangning af forhjulene muligt at anvende ophangningsorganer, der er
kendt fra automobilteknologien, og drivkraften kan overferes fra
tandhjulsdrevet til forhjulene, fx ved hjzlp af leddelte aksler 16.
Som vist i fig. 2 kan styringen ogsi foretages ved hjalp af et
separat system af staznger 17, der strakker sig fra styrecylinderen 15

til forhjulene.

Ved den i fig. 1 og fig. 2 viste konstruktion er det simpelt at
udforme forhjulenes ophang med fjedervirkning pd lignende made som i
automobilteknologien. De fordele, der er forbundet med fjedervirk-
ning, er allerede beskrevet ovenfor i beskrivelsens indledning. Nar
losninger, der er kendt fra automobilteknologien, anvendes til op-
hangning af hjulene, kan forhjulenes haldningsvinkler ogsé holdes
mere nejagtigt inden for de for disse angivne granser. De fordele,

der er forbundet med denne lesning, er ogsd beskrevet ovenfor.
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PATENTKRAV

1. Krafttransmissionsmekanisme til en traktor, isar til en traktor
med firehjulsdrev, hvor kraften overfores fra traktorens gearkasse
(3) eller fra en separat kraftudtagsgearkasse (3) til differentialet
(9) i den drivende foraksel ved hjzlp af en kardanaksel (7) eller en
tilsvarende krafttransmissionsdel, og pd hvilken traktor der ved
dennes forreste ende findes en kraftudtagsaksel (12), ved hjzlp af
hvilken kraften kan overfsres fra motorens krumtap (4) til nedvendigt
udstyr fra den forreste ende af traktoren,

kendetegnet ved, at den drivende foraksels differentiale
(9) sammen med differentialeldsen eller differentialesparren (10),
koblingen (8) for firehjulsdrevet, ved hjazlp af hvilken kraften kan
overfores fra kardanakselen (7) eller en tilsvarende krafttransmis-
sionsdel til differentialet (9), koblingen og krafttransmissions-
indretningerne (11, 12, 13) for det forreste kraftudtag og i det
nmindste styremekanismens hydrauliske styrepumpe (14) er anbragt inde
i oliesumpen (2), der tjener som oliereservoir for motoren (1), idet
differentialelasen eller differentialesparren (10) og koblingen (8)
for firehjulsdrevet savel som det forreste kraftudtags kobling (13),
der udger en del af det forreste kraftudtags kobling og krafttrans-
missionsindretninger, er hydraulisk arbejdende koblinger og indrettet
til at arbejde ved hjzlp af den motorsmereolie, der er indeholdt i

oliesumpen (2), og som ogsd anvendes som arbejdsfluidum for styre-

pumpen (14).

2. Krafttransmissionsmekanisme ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at koblingen (13) for det forreste kraft-
udtag, der danner en del af koblingsindretningen for det forreste

kraftudtag, helt er anbragt inde i sumpen (2).

3. Krafttransmissionsmekanisme ifelge krav 1 eller 2,
kendetegmnet ved, at funktionerne for koblingen (8) for
firehjulsdrevet, for differentialeldsen eller differentialesparren
(10) og for koblingen (13) for det forreste kraftudtag er indrettet
til at blive styret ved hjzlp af returfluidumet (B) for det hydrau-

liske styresystem.
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4. Krafttransmissionsmekanisme ifelge hvilket som helst af de forega-
ende krav,

kendetegnet ved, at differentialet (9) med dets las eller
sparre (10), koblingen (8) for firehjulsdrevet, koblingen og kraft-
transmissionsindretningerne (11, 12, 13) for det forreste kraftudtag
og styrepumpen (14) delvis underststtes pd oliesumpen (2), der er 7

indrettet til at tjene som en barende chassisdel af traktoren.

5. Krafttransmissionsmekanisme ifelge et hvilket som helst af kravene
1-3,

kendetegnet ved, at differentialet (9) med dets las eller
sperre (10), koblingen (8) for firehjulsdrevet, koblingen og kraft-
transmissionsindretningerne (11, 12, 13) for det forreste kraftudtag
og styrepumpen (14) udelukkende er understettet p& oliesumpen (2),
der er indrettet til at tjene som en bzrende chassisdel for trak-

toren.

6. Krafttransmissionsmekanisme ifslge et hvilket som helst af de
foregiende krav,
kendetegnet ved, at koblingen (13) for det forreste kraft-

udtag og styrepumpen (14) er anbragt pd samme aksel.

7. Krafttransmissionsmekanisme ifslge et hvilket som helst af de
foregaende krav,

kendetegnet ved, at styrecylinderen eller styrecylindrene
(15) for traktorens forhjul er anbragt inde i oliesumpen (2) og un-

derstettet pa denne.
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