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(54) 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법 및 장치

(57) 요약

수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키기 위한 본 발명의 방법은 수신 신호의

영상 프레임 레이트와 수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 비교하는 단계와, 상기 비교 단계에 응답하여 표시되는 필드

당 라인수 및 프레임 당 라인수를 조절하는 단계 또는 상기 조절 단계에 응답하여 수신기에 대한 디스플레이 프레임 레이

트 제어 신호를 발생하는 단계를 포함한다.

대표도

도 10

특허청구의 범위
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청구항 1.

수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키기 위한 방법으로서,

수신 신호의 영상 프레임 레이트를 수신기의 디스플레이 프레임 레이트와 비교하는 비교 단계(92)와,

상기 비교 단계에 응답하여 표시되는 필드 당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 조절하는 조절 단계(93)와,

상기 조절 단계에 응답하여 상기 수신기에 대한 디스플레이 프레임 레이트 제어 신호를 발생시키는 디스플레이 프레임 레

이트 제어 신호 발생 단계(94)와,

상기 표시되는 필드 당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 상기 영상 프레임 레이트와 평형시키기 위해 상기 디스플레이 프

레임 레이트 제어 신호를 상기 비교 단계에 적용하는 단계

를 포함하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 수신 신호가 아날로그 신호 포맷인 경우, 상기 비교 단계(92)는 상기 영상 신호 프레임 레이트를 나

타내는 수직 동기 신호(NTSC Vsync)의 위상과, 상기 디스플레이 프레임 레이트 제어 신호로서의 수직 동기 신호(Vsync)

의 위상을 비교하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 필드 당 라인수를 조절하는 단계(93)는 위상들이 서로 접근하도록 반복되는 것을 특징으로 하는 디

스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 수신 신호가 디지털 신호(DS) 포맷인 경우, 상기 비교 단계는 상기 수신 신호의 타이밍 레퍼런스

(PCR)와 상기 수신기의 로컬 타이밍 레퍼런스(local PCR)를 비교하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프

레임 레이트 적응화 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 비교 단계(92)는 상기 수신 신호의 프로그램 클록 레퍼런스(PCR)와 상기 수신기의 로컬 프로그램

클록 레퍼런스(local PCR)를 비교하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 6.

제4항에 있어서, 상기 조절 단계(93)는 상기 타이밍 레퍼런스(PCR)와 상기 로컬 타이밍 레퍼런스(local PCR)가 서로 접근

하도록 반복되는 것을 특징으로 하는 디스프플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 7.
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제1항에 있어서, 상기 디스플레이 프레임 레이트 제어 신호에 응답하여, 상기 수신 신호에 의해 표현되는 이미지가 보여지

는 디스플레이 튜브에 대하여 수직 편향 신호를 발생시키는 수직 편향 신호 발생 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는

디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 수직 편향 신호 발생 단계는 상기 디스플레이 튜브에 DC 결합된 상기 수신 신호에 대해 일정 경사

수직 편향 신호를 발생시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 9.

제1항에 있어서, 상기 조절 단계는 상기 디스플레이 프레임 레이트의 평균치를 감소시키기 위해 상기 표시되는 필드 당 라

인수를 추가하는 단계, 및 상기 디스플레이 프레임 레이트의 평균치를 증가시키기 위해 상기 필드 당 라인수를 줄이는 단

계를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 10.

제1항에 있어서, 상기 수신기는 DC 결합된 일정 경사 램프 수직 편향 시스템(500)을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플

레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 11.

제1항에 있어서, 상기 조절 단계는 초당 29.97 프레임, 초당 30 프레임, 초당 59.94 프레임, 및 초당 60 프레임으로 구성된

그룹에서 선택된 평균 디스플레이 프레임 레이트에 대해 표시되는 필드 당 라인수를 변화시키는 단계를 포함하는 것을 특

징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 12.

제1항에 있어서, 1080 개 비월 영상 라인인 경우, 상기 조절 단계는 1123 개, 1125 개 및 1127 개로 구성된 그룹 중에 하

나가 선택되도록 표시되는 필드 당 라인수를 변화시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 13.

제1항에 있어서, 프레임 당 540 개 순차 영상 라인인 2 개의 연속 프레임의 경우, 상기 조절 단계는 1124 개, 1126 개 및

1128 개로 구성된 그룹 중에 하나가 선택되도록 표시되는 필드 당 라인수를 변화시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로

하는 디스플레이 프레임 레이트 적응화 방법.

청구항 14.

디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키는 수신기로서,

DC 결합된 일정 경사 램프 수직 편향 시스템(106)과,
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디스플레이 튜브(107)를 구동시키기 위한 비디오 처리용 제1 신호와 상기 수신 신호의 영상 프레임 레이트를 나타내는 제

2 신호를 제공하는 수신 신호용 신호 디코더(102, 103)와,

상기 제2 신호의 타이밍과, 상기 수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 나타내는 타이밍 신호를 비교하기 위한 비교기

(110, 112)와,

상기 타이밍 신호 및 상기 제2 신호의 필드 당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 평형시키기 위하여 상기 비교기에 응답해,

상기 수신기에 의해 표시되는 필드 당 라인수 및 프레임 당 라인수를 조절하는 조절 수단(111, 113)과,

상기 표시되는 필드 당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 조절하는 수단에 응답해서 수평 및 수직 편향 신호를 제공하여 상

기 편향 시스템을 구동시키는 라스터 발생기(105)

를 포함하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 신호 디코더는 상기 수신 신호의 아날로그 형식을 디코딩하기 위한 것이고, 상기 제2 신호는 수직

동기 신호인 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 16.

제14항에 있어서, 상기 신호 디코더(102)는 상기 수신 신호의 디지털 형식을 위한 디멀티플렉서이고, 상기 제2 신호는 타

이밍 레퍼런스 신호인 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 17.

제14항에 있어서, 상기 신호 디코더는 아날로그 신호 디코더(103) 및 디지털 신호 디멀티플렉서(102) 모두를 포함하고,

상기 제2 신호(103)는 상기 아날로그 신호 디코더에 의해 출력될 경우 수직 동기 신호이고, 상기 디멀티플렉서(102)에 의

해 출력될 경우 프로그램 클록 레퍼런스인 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 18.

제14항에 있어서, 상기 수신 신호가 아날로그 형식인 경우, 상기 비교기는 수직 동기 신호인 상기 제2 신호와, 제2 수직 동

기 신호인 상기 타이밍 신호를 비교하는 위상 비교기(110)인 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 19.

제14항에 있어서, 상기 수신 신호가 디지털 형식인 경우, 상기 비교기(112)는 상기 수신 신호의 프로그램 클록 레퍼런스인

상기 제2 신호와, 로컬 프로그램 클록 레퍼런스인 상기 타이밍 신호를 비교하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레

이트 적응 수신기.

청구항 20.

제14항에 있어서, 1080 개 비월 영상 라인을 포함하는 수신 신호의 경우, 상기 조절 수단(111)은 1123 개, 1125 개 및

1127 개로 구성된 그룹 중 하나가 선택되도록 표시되는 필드 당 라인수를 변화시키는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는

디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.
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청구항 21.

제14항에 있어서, 프레임 당 540 개 순차 영상 라인인 2 개의 연속 프레임을 포함하는 수신 신호의 경우, 상기 조절 수단

(111)은 1124 개, 1126 개 및 1128 개로 구성된 그룹 중에 하나가 선택되도록 표시되는 두 개의 프레임 당 라인수를 변화

시키는 것을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

청구항 22.

디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키기 위한 수신기로서,

DC 결합된 일정 경사 램프 수직 편향 시스템(106)과,

디스플레이 튜브를 구동하기 위한 비디오 처리용 비디오 신호와, 아날로그 수신 신호용 제1 수직 동기 신호를 제공하는 아

날로그 수신 신호용 아날로그 디코더(103)와,

상기 디스플레이 튜브(107)를 구동하기 위한 비디오 디코딩용 데이터 신호와 디지털 수신 신호용 제1 타이밍 레퍼런스 신

호를 제공하는 디지털 수신 신호용 디지털 디코더(102)와,

상기 수직 동기 신호의 위상과, 상기 편향 시스템을 구동하기 위한 제2 수직 동기 신호의 위상을 비교하기 위한 제1 비교기

(110)와,

상기 제1 타이밍 레퍼런스 신호와 상기 수신기의 제2 타이밍 레퍼런스 신호를 비교하기 위한 제2 비교기(112)와,

상기 제1 비교기에 응답하여 상기 수신기에 의해 표시되는 필드 당 라인수를 조절하기 위한 제1 수단(111)과,

상기 제2 비교기에 응답하여 상기 수신기에 의해 표시되는 필드 당 라인수를 조절하기 위한 제2 수단(113)과,

표시되는 필드 당 라인수를 조절하는 상기 제1 또는 제2 수단에 응답하여 상기 편향 시스템을 구동시키기 위해 수평 및 수

직 편향 신호를 제공하는 라스터 발생기(105)

를 포함하는 디스플레이 프레임 레이트 적응 수신기.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 텔레비젼 수신기에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 DC 결합된 일정 경사 램프 수직 편향 시스템에

서의 디스플레이 프레임 레이트 적응화(frame rate adaptation)에 관한 것이다.

도 1은 아날로그 또는 디지털 포맷 신호 처리를 위한 예시적인 TV 수신기의 시스템 블록도(100)이다. 수신기(100)의 동

작은 NTSC(National Television Systems Committee) 및 ATSC(Advanced Television Systems Committee) 신호 방

식에서 논의될 것이다. 그러나 여기에서 다루는 본 발명의 실제적인 관점은 NTSC 및 ATSC 신호 방식에 한정되지 않는

다. 튜너(101)로부터, 디지털 신호(DS)는 잘 알려진 디지털 디코더 형태인, 디멀티플렉서(102)에 공급되고, 디멀티플렉서

(102)는 선택된 비디오 신호를 비디오 디코더/처리부(104)에 전달하고, 비디오 디코더는 적(R), 녹(G), 청(B) 컬러 성분

신호를 영상 튜브(107)에 제공한다. 튜너(101)로부터 수신된 아날로그 신호(AS)는 뒤따르는 비디오 처리부(104)에 선택

적 비디오 신호를 제공하는 NTSC 디코더(103)에 공급되고, 비디오 디코더/처리부(104)는 영상 튜브(107)에 R, G, B 컬
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러 성분 신호를 공급한다. 디코더(103)로부터 비디오 디코더/처리부(104)로 전달되는 NTSC 신호는 540 개 순차 활성 라

인에서 변환된 포맷이다. 수평 및 수직 동기 신호(Hsync, Vsync)는 비디오 디코더/처리부(104)에 응답하여 라스터 발생

기(105)에 의해 발생된다. 그리고 동기 신호는 편향 처리부(106)에 공급되고, 편향 처리부(106)는 편향 코일(108, 109)을

구동시키기 위한 수직 및 수평 편향 신호(Vert, Horiz)를 공급한다.

일반적으로, 라스터 발생기(105)는 영상 프레임이 비디오 신호와 함께 전송되는 레이트와 동일한 레이트에서 표시되도록

수신 신호에 동기를 맞추어야 한다. 프레임의 드롭 또는 반복은 퀄러티 TV 수신기(quality TV receiver)로 움직임을 묘사

하는데 바람직하지 못하다. 일시적인 아티팩트의 생성을 피하기 위해 TV 수신기가 입력 프레임을 추적할 수 있는 합리적

인 방법이 필요하다. 60 ㎐, 30 ㎐ 및 24 ㎐의 프레임 레이트에 기초하여, ATSC 방식에 의해 지원되는 18 개의 영상 주사

포맷과 프레임 레이트가 있다. 그러나, 만약 ATSC 및 NTSC 양쪽 모두의 동시 방송 기간 중에 NTSC 신호의 비디오 수신

을 가능하게 하는, 59.94 ㎐, 29.97 ㎐ 및 23.97 ㎐의 NTSC 방식에 따른 레이트를 고려할 때, 총 36 개의 영상 포맷이 존

재한다. ATSC 영상 포맷의 수만 고려하는 경우, 좁은 주파수 범위에서 동작하기 적합한 TV 편향 시스템 설계가 목적이라

면 입력 비디오 영상 프레임 레이트를 추적하기 어렵다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키기 위한 본 발명의 방법은, 수신 신호의

영상 프레임 레이트와 수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 비교하는 단계와, 상기 비교 단계에 응답하여 표시되는 필드

당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 조절하는 단계 및 상기 조절 단계에 응답하여 수신기에 대해 디스플레이 프레임 레이

트 제어 신호를 발생하는 단계를 포함한다.

디스플레이 프레임 레이트를 수신 신호의 영상 프레임 레이트에 적응시키기 위한 본 발명의 수신기는 DC 결합 일정 경사

램프 수직 편향 시스템과, 디스플레이 튜브를 구동시키는 비디오 처리를 위한 제1 신호와 수신 신호의 영상 프레임 레이트

를 나타내는 제2 신호를 제공하는 수신 신호용 신호 디코더와, 제2 신호와 수신기의 디스플레이 프레임 레이트를 나타내

는 타이밍 신호를 비교하는 비교기를 구비한다. 수신기는 또한 비교기에 응답하여 수신기가 표시하는 필드 당 라인수 또는

프레임 당 라인수를 조절하는 수단과, 표시되는 필드 당 라인수 또는 프레임 당 라인수를 조절하는 수단에 응답하여 편향

시스템을 구동하기 위해 수평 및 수직 편향 신호를 제공하는 라스터 발생기를 포함한다.

발명의 구성

일반적으로, 프레임은 전송된 것과 동일 레이트로 표시되어야만 한다, 즉 프레임을 드롭하거나 반복해야 한다. 프레임 드

롭 또는 부가가 허용되지 않으므로, TV 수신기가 입력 프레임을 추적할 수 있는 바람직한 방법이 필요하다. ATSC 영상

포맷수를 고려하는 경우, 이것은 협대역의 주파수 상에서 동작하도록 최적화된 TV 편향 시스템에서 어려워진다.

표시되는 필드 당 라인수를 조절함으로써, 다중 영상 프레임 디코드 포맷용 디스플레이 포맷 컨버터와 함께 사용될 때, 수

직 레이트를 약간만 가변시키고, 수평 라인 주파수를 일정하게 유지하는 방법을 제공한다. 본 발명의 방법에 의해 허용된

수직 레이트의 변화는 수신기 대 송신기 시간축 간의 모든 프레임 레이트와, 다양한 ATSC 영상 포맷의 포맷 변환에서 기

인하는 출력 프레임 레이트의 변화를 추적하기에 충분하다.

본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화의 기본요소는, TV 수신기에서 사용될 수 있는 것으로서, DC 결합 수직 편향

시스템, 수직 편향 램프에 대해 일정한 경사 및 평균 프레임 레이트를 느리게 하기 위한 더 많은 수평 라인의 디스플레이

출력 필드 또는 평균 프레임 레이트를 빠르게 하기 위한 더 적은 수평 라인의 디스플레이 출력 필드를 포함한다. 드롭되거

나 부가될 수평 라인수는 그 라인이 수직 블랭킹 구간(수직 귀선 소거 구간) 동안에 발생되므로 영상 라스터에 단순히 표시

되지 않는다.

이상의 구성요소의 상호 작용은 도 2에 그래프로 예시되고, 이 도면에서 "꼭대기"에 해당하는 램프 부분은 연속 프레임에

서 영상의 상단, 예컨대 라인 1을 나타내고, "바닥"은 활성 디스플레이 라인의 바닥을 나타낸다, "바닥" 아래에 있는 램프의

일부는 비활성, 즉 디스플레이 불능 라인을 나타내고, "꼭대기"와 "바닥" 사이 부분은 활성, 즉 디스플레이 가능 라인을 나

타낸다. 이 예시에서, 프레임 당 활성(디스플레이 가능) 및 비활성(디스플레이 불능) 라인수는 다음과 같다. N 개의 프레임

은 M+1 개의 수평 라인을 갖고, N+1 개의 프레임은 M+2 개의 수평 라인을, N+2 개의 프레임은 M+1 개의 수평 라인을

갖는다.

M+2 개의 프레임에 대한 M+1 개의 프레임의 상대 수는 시간에 따라 평균한 값으로서 전체의 프레임 레이트를 조절한다.

시간이 경과함에 따라, 평균 프레임 레이트는 임의적으로 정확해진다. 유일한 요건은 시스템이 공칭보다 더 낮은 순간 프
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레임 레이트와 공칭보다 더 높은 순간 프레임 레이트 사이에서 디더링(dithering)해야만 한다는 것이다. 일반적으로 디더

링은 순차 디스플레이 시스템에서는 프레임마다 또는 비월 시스템에서는 필드마다 불과 1 개 또는 2 개 이상씩 수평 라인

의 총수를 가변시켜야 한다. 사실상, "꼭대기" 위에도 디스플레이 불능 라인이 있을 수 있지만, 이점은 이 실시예에서는 중

요하지 않다.

도 2는 표시된 주사 라인이 프레임마다 드롭되거나 부가될 때, 수직 변위의 평균 값이 프레임마다 변하는 것을 도시한다.

AC 결합 수직 편향 시스템은 꼭대기 위와 바닥 아래에서 라인수가 동일하도록 평균 수직 변위를 탐색하는 경향이 있다. 이

것은 활성 디스플레이의 제1 및 그 다음의 수직 부분을 변하게 하는 결과를 초래하므로, 영상은 이 평균 레벨이 변할 때 위

아래로 이동할 것이다. 한편, DC 결합 편향 시스템은 표시된 제1 라인의 수직 부분을 기준인 꼭대기에 강제 유지시킴으로

써, 영상은 CRT 면의 특정 위치에 고정된다. 수직 램프의 일정 경사는 "바닥"에서 최종 디스플레이 가능 라인의 수직 위치

에 고정된다.

DC 결합 편향은 "꼭대기"에서 제1 라인에 고정되고 일정 경사는 "바닥"에 최종 디스플레이 가능 라인에 고정되므로, 표시

된(활성) 영상 사이즈 및 위치에 영향을 끼치지 않고 "바닥" 아래에 라인을 추가할 수 있다. 또한, 이미지는 공간 일관성으

로 표시되어 단지 프레임만 영향을 받는다.

라스터 발생기(105)가 필드 당 562.5 개의 라인에서 60㎐의 공칭 필드 레이트에 대해 구성되는 경우를 고려한다. 도 3a는

입력 비디오의 필드 레이트가 59.94㎐인 상황을 나타낸다. 라스터 발생기(105)의 시스템 클록이 일정하므로, 필드(301)

당 라인수는 59.94㎐의 평균 출력 필드 레이트를 발생시키기 위해 수시로 변한다. 이 특정예에 있어서, 8 개의 필드 중 매

3 개(302)는 공칭적인 562.5 개의 라인 대신에 563.5 라인이 필요하다.

출력 라스터에서 필드 당 라인수를 조절하는 추적 루프의 다이내믹을 고려하는 것이 중요하다. 루프 응답은 빠르거나 느릴

것이다. 도 3a의 그래프(300)는 상대적으로 짧은 시간 동안 평균 필드 레이트를 유지함으로써 추적 루프가 빨라진 경우를

도시한다. 도 3b의 그래프(310)는 더 느린 추적 루프를 나타내며, 평균 필드 레이트는 장시간 동안 유지되고, 40 개의 필드

중 19 개(311)는 필드 당, 공칭 562.5 개 라인 대신에 563.5 개 라인(단위는 lpf(lines per field)임)을 갖는다.

필드 당 라인수의 동적인 변화는 수직 편향 처리에 일부 제약을 부과한다. 필드 당 라인수를 조절하는 시스템에서, 수직 편

향 시스템 설계에 대한 표준적 접근법은 DC 결합 및 일정 경사 램프를 부과하는 것이다. 직류 결합 요건은 비디오의 제1

라인을 TV 화면 상에 항상 동일한 수직 위치에서 시작하게 하는 것이다. 도 4의 도식(400)에 있어서, 라인 1은 수직 위치

(Xa)에서 도시되고, 포인트 Xb는 TV 화면의 바닥을 나타낸다. DC 결합 수직 시스템에 있어서, 라인 1은 항상 포인트 Xa

에서 발생한다. 일정 경사 요건은 출력 라스터에서의 라인수에 관계없이, 라인 562.5을 항상 위치 Xb에 발생시키는 것이

다.

도 5는 예시적인 일정 경사 수직 편향 신호(Vert) 발생기에 대한 개략도를 나타낸다. 수직 램프 편향 전압(Vert)은 수직 트

레이스 전압 경사(VCS1) 및 수직 리트레이스 전압 경사(VCS2)를 포함한다. 도시된 바와 같이, 스위치(SW)가 개방되면,

저항(R)과 커패시터(C) 네트워크를 통해, 수직 편향 전압(Vert)과 기준 전압(Verf)을 비교하는 차동 증폭기에 출력되는 수

직 편향 전압(Vert)의 일부가 경사 검출기(501)에 피드백된다. 정전류원(CS1)의 동작 전류 레벨은 차동 증폭기(502)의 출

력에 의해 변화되어 커패시터(C2)를 충전시키고 수직 램프 트레이스 전압(Vcs1)을 공급한다. 스위치(SW)가 폐쇄될 경우,

전류원(CS1)은 커패시터(C2)를 충전하여 리트레이스 전압(VCS2)을 발생시키는 전류원(CS2)으로 끌려진다. 일정 경사

수직 편향 발생기는 기술적으로 잘 알려져 있다. 수직 추적 레이트는 경사 검출기(501)의 출력과 차동 증폭기(502)의 입력

사이에 연결된 RC 네트워크의 시정수에 영향을 받는다는 것에 주목해야 한다.

본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화는 디지털 위성 시스템(DSS) 및 ATSC 지상 전송에서 디지털 오디오 및 비디

오를 디코딩하고 표시하기 위해 설계된 오디오/비디오(A/V) 디코더 보드에 적용될 수 있다. A/V 디코더 보드에 의해 공급

되는 아날로그 비디오는 최대 81㎒인 고정 주파수에서 클록킹되는 디지털 아날로그(D/C) 컨버터에서 출력된다. 이 클록의

각 사이클에서 출력되는 것이 1 픽셀이다. 표시될 모든 영상은 업(up)-샘플될 것이고, 필요하다면, 수평 라인 당 1920 개

의 활성 픽셀로 업샘플된다. 라인 당 비활성 픽셀수는 라인 당 총 2400 개의 픽셀에 대해 480 개 이상에 고정될 것이다. 활

성 라인수는, 비월 디스플레이 경우, 초 당 29.97 개의 프레임(초당 프레임 수:fps) 또는 30 fps에서 1080 개가 된다. 순차

디스플레이 경우, 활성 라인수는 59.94 fps 또는 60 fps에서 540 개가 된다.

도 6의 표에서, 4 가지 예는 라스터 상에서 표시되는 라인수가 상이한 디스플레이 프레임 레이트를 달성하기 위해 필드 단

위 또는 프레임 단위로 얼마나 감소되고 증가될 수 있는지를 도시한다. 라인 당 192 개의 픽셀과 1080 개 비월 수직 라인

의 제1 경우(601)에서, 매 10 개의 필드에 대해 562.5 개 라인이 필드 1∼4, 6∼8 및 10에 표시되고, 주사 라인이 하나 추

가되어 필드 5에 표시되며, 주사 라인이 하나 감소되어 필드 9에 표시되어 30 fps(601)의 평균 필드 레이트를 제공한다.

등록특허 10-0746525

- 7 -



라인 당 1920 개의 픽셀과 1080 개 비월 수평 라인의 제2 경우(602)에 있어서, 매 10 개의 필드에 대해 563.5 개의 주사

라인이 필드 1, 3, 5, 7∼8 및 10에 표시되고, 주사 라인이 하나 감소되어 필드 2, 4, 6 및 9에 표시되어 29.97 fps의 평균

필드 레이트를 제공한다.

라인 당 1920 개의 픽셀과 540 개 순차 수평 라인의 제1 경우(603)에 있어서, 10 개의 필드마다 562 개의 주사 라인이 필

드 1, 3 및 7∼9에 표시되고, 주사 라인이 하나 추가되어 필드 2, 4-6 및 10에 표시되어 60 fps의 평균 필드 레이트를 제공

한다. 라인 당 1920 개의 픽셀과 540 개 순차 수평 라인의 제2 경우(604)에 있어서, 매 10개 필드 마다 563 개의 주사 라

인이 필드 1∼7 및 9∼10에 표시되고 주사 라인이 하나 추가되어 필드 8에 표시되어 59.94 fps의 평균 프레임 레이트를

얻게 된다.

상이한 디스플레이 및 영상 포맷에 대한 상세한 동기 및 타이밍도를 이용하여 본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화

구현을 설명한다. 이들 도면은 이전의 활성 영상 라인의 완료 후에, 주사된 디스플레이 라인수를 감소시키면 활성 영상 라

인의 프레임 사이에 있는 수직 블랭킹 구간에서 수직 플라이백 펄스가 더 일찍 시작되어야 한다는 것을 나타낸다. 이전의

활성 영상 라인의 완료 후에, 주사된 디스플레이 라인수를 증가시킬려면 활성 영상 라인의 프레임 사이에 있는 수직 블랭

킹 구간에서 수직 플라이백 펄스가 늦게 시작되어야 한다.

도 7은 1080 개 비월 영상 라인에 대해서 1125 개의 디스플레이 라인의 디스플레이 포맷에 관한 동기 및 타이밍 조절을

나타낸다. Y 신호 영상 라인의 주어진 필드(703)에서 Y 신호 영상 라인의 다음 필드(704)까지의 트랜지션을 나타내는 상

단의 동기 및 타이밍도(F1-F2)가 도시하는 바와 같이, 활성 Y 신호 영상 라인(703)은 디스플레이 주사 라인(1122)과, 비

활성 Y 신호 영상 라인이 이어지는 수직 블랭킹의 23 수평 라인 기간(23H)으로 끝난다. 수직 블랭킹의 완료 후에, Y 신호

영상 라인의 그 다음 필드(704)가 다음 프레임 주사의 디스플레이 주사 라인(21)에서 시작된다. 수직 동기 파형(V-sync)

은 최종 디스플레이 주사 라인(1125)로부터 1/2 수평 주사 라인 기간(0.5 H)만큼 오프셋된 플라이백 펄스(705)의 상승 엣

지에서, 즉 디스플레이 주사 라인(1122)으로부터 총 3.5 H 수평 라인 기간(713) 후에 플라이백을 시작한다. 플라이백 펄

스(705)의 5H 수평 라인 기간 후에, 수직 블랭킹은 다음의 활성 Y 신호 영상 라인(704)이 시작할 때까지 14.5 H 수평 디

스플레이 라인 기간(706) 동안 계속된다.

Y 신호 영상 라인의 다음 필드(704)에서 Y 신호 영상 라인의 연속 필드(716)로의 트랜지션(F2-F3) 중에, 수직 블랭킹은

디스플레이 라인의 이전 필드의 디스플레이 주사 라인(561-563)과 동시에 발생하여 3 H 수평 라인 기간(714) 동안 계속

되며, 수직 플라이백 펄스(708)는 디스플레이 라인(564)과 동시에 시작되어 5 H 수평 라인 기간(715) 동안 계속된다. 수

직 블랭킹은 플라이백(708)에 이어 14 H의 수평 라인 기간(175) 동안 계속된다.

하단의 타이밍도(720)를 참조하면, Y 신호 영상 라인인, 도시된 예시적 영상 라인(709A, 709B) 사이에 있는 수평 블랭킹

구간(710)에서, 수평 플라이백 펄스(711)의 상승 엣지는 이전의 Y 신호 영상 라인(709A)의 하강 엣지보다 1.2 ㎳(도면에

도시된 1.8보다 0.6 더 작음)만큼 늦게 시작된다.

본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화를 달성하기 위한 동기 및 타이밍의 조절은 디스플레이 프레임 레이트를 높여

서 디스플레이 라인을 1125 개에서 1123 개로 용이하게 감소하기에 앞서 수직 플라이백 펄스(705, 708)를 시작함으로써

이루어진다. 디스플레이 라인을 1125 개에서 1127 개로 증가시킬려면, 블록(712)에 나타낸 바와 같이, 수직 플라이백 펄

스(705, 708)의 시작이 지연되어야 한다. 1123 개 디스플레이 라인의 경우, 수직 플라이백 펄스(705, 708)는 각각, 이전

의 Y 신호 영상 라인(703, 704)에서부터 최종 영상 라인 후에 2.5 H 및 2 H 수평 라인 기간에서 시작된다. 1127 개 디스

플레이 라인의 경우, 수직 플라이백 펄스(705, 708)은 각각 이전 Y 신호 영상 라인(703, 704)으로부터 최종 영상 라인 후

에 4.5 H 및 4 H 수평 라인 기간에서 시작된다. 요약하면, 1125 개에서 1123 개로 디스플레이 라인을 감소시킬려면 플라

이백 펄스의 상승 엣지를 1 수평 기간(1H) 일찍 시작하는 것이 필요하고, 1125 개에서 1127 개로 디스플레이 라인을 증가

시킬려면 수직 플라이백 펄스(705, 708)의 상승 엣지를 1 수평 라인 기간(1H)만큼 지연시켜야 한다.

도 8은 프레임 당 540 개 순차 영상 라인인 2 개의 연속 프레임에 대해, 1126 개의 디스플레이 라인의 디스플레이 및 영상

포맷에 대한 동기 및 타이밍 조절을 나타낸다. 비록 563 개 디스플레이 라인만이 활성 영상 라인의 각 프레임마다 발생되

지만, 도 7의 동기 및 타이밍도와 쉽게 비교하기 위해 프레임 당 540 개 순차 영상 라인인, 2 개 프레임에 대한 1126 개 디

스플레이 라인을 나타낸다.

Y 신호 영상 라인의 주어진 필드(803)에서부터 Y 신호 영상 라인의 그 다음 필드(804)까지의 트랜지션을 나타내는 상단의

동기 및 타이밍도(F1-F2)가 나타내는 바와 같이, 활성 Y 신호 영상 라인(803)은 디스플레이 주사 라인(1123)과, 비활성

Y 신호 영상 라인이 이어지는 수직 블랭킹의 23 개 수평 라인 기간(23H)으로 끝난다. 수직 블랭킹의 완료 후에 Y 신호 영

상 라인의 다음 필드(804)가 다음 프레임 주사의 디스플레이 주사 라인(21)으로 시작된다. 수직 동기 파형(V-sync)은 다
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음의 활성 Y 신호 영상 라인에 대한 디스플레이 프레임의 처음 디스플레이 주사 라인(1)과 함께 플라이백 펄스(805)의 상

승 엣지에서, 즉 디스플레이 주사 라인(1123)의 종단에서 총 3 H의 수평 라인 기간(813) 후에 플라이백을 시작한다. 플라

이백 펄스(805)의 5H 수평 라인 기간 후에, 수직 블랭킹은 다음의 활성 Y 신호 영상 라인(804)이 시작할 때까지 15 H 수

평 디스플레이 라인 기간(806) 동안 계속된다.

Y 신호 영상 라인의 그 다음 필드(804)에서 Y 신호 영상 라인의 후속 필드(816)로의 트랜지션(F2-F3) 중에, 수직 블랭킹

은 디스플레이 라인의 이전 필드의 디스플레이 주사 라인(561-563)과 동시에 발생하여 3 H 수평 라인 기간(814) 동안 계

속되며, 수직 플라이백 펄스(808)는 디스플레이 라인(564)과 동시에 발생하여 5 H 수평 라인 기간 동안 계속된다. 수직 블

랭킹은 수직 플라이백 펄스(808) 후에 14 H의 수평 라인 기간(815) 동안 계속된다.

하단의 타이밍도(820)를 참조하면, Y 신호 영상 라인, 즉 도시된 예시적 영상 라인(809A, 809B) 사이에 있는 수평 블랭킹

구간(810) 동안, 수평 플라이백 펄스(811)의 상승 엣지는 이전의 Y 신호 영상 라인(809A)의 하강 엣지로부터 단지 1.2 ㎳

(도면에 도시된 1.8보다 0.6 더 작음)에서 시작된다.

본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화를 달성하기 위한 동기 및 타이밍의 조절은 디스플레이 프레임 레이트를 높여

디스플레이 라인을 1125 개에서 1124 개로 용이하게 감소하기에 앞서 수직 플라이백 펄스(805, 808)를 일찍 시작함으로

써 이루어진다. 디스플레이 라인을 1126 개에서 1128 개로 증가시킬려면 블록(812)에 도시된 바와 같이, 수직 플라이백

펄스(805, 808)의 시작이 지연되어야 한다. 1124 개 디스플레이 라인의 경우, 수직 플라이백 펄스(805, 808)는 각각, 이

전 Y 신호 영상 라인(803, 804)에서 최종 영상 라인 후 2 H 수평 라인 기간에서 시작된다. 1128 개의 디스플레이 라인의

경우에, 수직 플라이백 펄스(805, 808)는 이전의 Y 신호 영상 라인(803, 804)에서 최종 영상 라인 후 4 H 수평 라인 기간

에서 시작된다. 요약하면, 1126 개에서 1124 개로 디스플레이 라인을 감소시키기 위해 플라이백 펄스의 상승 엣지를 1 수

평 기간(1H) 일찍 시작하는 것이 필요하고, 1126 개에서 1127 개로 디스플레이 라인을 증가시킬려면 수직 플라이백 펄스

(805, 808)의 상승 엣지를 1 수평 라인 기간(1H)만큼 지연시켜야 한다.

본 발명인 디스플레이 프레임 레이트 적응화를 구현하기 위한 기본 단계가 도 9에 표시된다(90). 수신된 영상 신호(91)의

프레임 레이트는 수신기의 디스플레이 프레임 레이트(94)과 비교된다(92). 영상 신호 프레임 레이트와 디스플레이 프레임

레이트 간의 임의의 차이에 응답하여, 표시되는 필드 당 라인수(lpf)가 조절된다(93). 조절되는 필드 당 라인수는 디스플레

이 프레임 레이트 타이밍(94)을 변경하고, 디스플레이 프레임 레이트를 나타내는 신호를 출력하여 편향 처리부(106) 등의

디스플레이 제어 처리부(95)를 구동시킨다. 디스플레이 프레임 레이트 신호는 양 신호 간의 차이가 매우 작거나 "제로"가

될 때까지 영상 신호 프레임 레이트와 반복 비교되도록 계속적으로 피드백된다.

본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화를 구현하기 위한 예시적인 수신기(100)가 도 10에 도시된다. 비록 도시된 예

시적인 수신기(100)는 이중 신호 처리 경로, 즉 아날로그 신호 처리를 위한 경로 및 디지털 신호 처리를 위한 경로를 구비

한 것으로 도시하지만, 본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화는 단지 아날로그 전용 또는 디지털 전용 수신기에서도

실시될 수 있다.

수신기(100)에 있어서, 라스터 발생기(105)는 필드 당 라인수(lpf) 파라미터를 입력으로서 채택하고 적합한 수직 및 수평

동기 신호(Vert, Horit)를 제공한다. 필드 당 라인수(lpf)의 계산은 필드 단위로 행해진다. 수직 동기(Vsync)가 라스터 발

생기(104)에서 매 lpf 라인마다 발생하므로, 수시로 lpf 조절은 도 7 및 도 8에서 전술한 바와 같이, 플라이백 펄스의 상승

엣지를 일찍 또는 나중에 시작함으로 이루어진다.

NTSC 포맷의 아날로그 신호(AS)의 경우, NTSC 디코더(103)는 또한 NTSC-Vsync 신호를 초 당 60 필드의 포맷으로 출

력하는데, 이 신호의 위상은 라스터 발생기(105)로부터 초 당 60 프레임의 포맷으로, 발생된 수직 동기 신호(Vsync)의 위

상과 비교된다(110). 라스터 발생기(105)로의 필드 당 라인수(lpf) 입력은 라스터 발생기(105)에서 NTSC-Vsync 신호와

Vsync 신호 간의 위상 에러가 매우 적거나 제로가 될 때까지 조절된다(111). 이때 위상 에러 제로는 디스플레이 프레임 레

이트 및 비디오 신호의 전송된 프레임 레이트 간의 프레임 동기를 위한 조건이 된다.

MPEG-2 포맷의 디지털 신호(DS)의 경우, 디멀티플렉서, 즉 DEMUX(102)는 두개의 압축된 신호를 비디오 디코더/처리

부(104)에 전달하고 비교기(112)에 프로그램 클록 레퍼런스(PCR)를 전달한다. 프로그램 클록 레퍼런스(PCR)는, 예컨대

타이밍 레퍼런스와 같은 타임스탬프, 즉 통신 링크의 전송측에서 인코더 클록을 복구 또는 추적하면서 비디오 디코더

(104)를 돕기 위해 MPEG-2 인코더에 의해 트랜스포트 스트림 내에 삽입되는 것이다. PCR은 로컬 시스템 클록(115)에

의해 구동되는 카운드(114)로부터 출력된 로컬 프로그램 클록 레퍼런스(LCR)와 비교된다. PCR은 전송측에서 인코딩 시

스템 클록에 의한 카운터 구동기의 출력 샘플이라는 것을 주목해야 한다.
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필드 당 라인수(lpf)는 라스터 발생기(104)에 의해 출력된 수직 동기 신호(Vsync)에 동기를 맞춘 LCR 및 PCR의 비교

(112)에 응답하여 조절되고(113), lpf는 LSR 및 PCR 간의 차이가 "제로"에 근접하거나 거의 "제로"일 때까지 조절된다. 이

것은 이전의, PCR 및 LCR간의 차이가 매우 작거나 거의 "제로"일 때까지 로컬 시스템 클록 주파수를 조절하기 위해 비교

기(112)로부터의 출력을 이용하는 클록 복구 구성과 상당히 다르다.

당업자에게 가능한 전술한 것들의 변형, 조합 및 치환은 본 발명의 기술 사상 및 범주 내에 포함된다.

발명의 효과

다중 영상 프레임 디코드 포맷을 위한 디스플레이 포맷 컨버터와 함께 사용할 경우, 표시되는 필드 당 라인수를 조절하여

수직 레이트를 약간만 가변시키고, 수평 라인 레이트를 일정하게 유지하는 방법을 제공한다. 본 발명의 방법에 의해 허용

된 수직 레이트의 변화는 수신기 대 송신기 시간축 간의 모든 프레임 레이트 주파수와, 다양한 ATSC 영상 포맷의 포맷 변

환에서 기인하는 출력 프레임 레이트의 변화를 추적하기에 충분하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 디지털 및 아날로그 비디오 신호 양쪽 모두를 위한 예시적인 TV 수신기의 시스템 블록도.

도 2는 라스터 출력으로 표시된 라인수의 변화와 DC 결합 일정 경사 수직 편향간의 관계를 개략적으로 나타내는 도면.

도 3a은 필드 당 라인수의 상대적으로 높은 변화률로 표시되는 필드 당 라인수의 적응화를 도시하는 도면.

도 3b는 필드 당 라인수의 상대적으로 낮은 변화률로 표시되는 필드 당 라인수의 적응화를 도시하는 도면.

도 4는 수평 라스터 라인의 수직 공간 위치 지정을 도시하는 도면.

도 5는 일정 경사 수직 램프 발생기의 개략적인 도면.

도 6은 디스플레이 프레임 레이트를 디코딩된 프레임 레이트에 동기를 맞추기 위해 조절된 필드 당 라인수를 나타내는 예

시적인 표.

도 7은 1125 개의 디스플레이 라인과 1080 개 비월 영상 라인의 경우에 대한 동기화 및 디스플레이 타이밍도.

도 8은 프레임 당 540 개 순차 영상 라인인 2 개의 연속 프레임에 대한 1126 개의 디스플레이 라인의 경우에 대한 동기화

및 디스플레이 타이밍도.

도 9는 디스플레이 프레임 레이트를 입력 영상 프레임 레이트에 적응시키는 본 발명에 대한 필수 단계도.

도 10은 본 발명의 디스플레이 프레임 레이트 적응화를 구현하기 위한 특징을 포함하기 위해 변형된 도 1의 시스템 블록

도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

101 : 튜너

102 : 디멀티플렉서

103 : NTSC 디코더

104 : 비디오 디코더/처리부

105 : 라스터 발생기
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106 : 편향 처리부

107 : 영상 튜브

108, 109 : 편향 코일

도면

도면1

도면2
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도면3a

도면3b

도면4
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도면5

도면6
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도면7

등록특허 10-0746525

- 14 -



도면8
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도면9

도면10

등록특허 10-0746525

- 16 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	특허청구의 범위
	명세서
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3a
	도면3b
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10




문서
서지사항 1
요약 1
대표도 1
특허청구의 범위 1
명세서 5
 발명의 상세한 설명 5
  발명의 목적 5
   발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술 5
   발명이 이루고자 하는 기술적 과제 6
  발명의 구성 6
  발명의 효과 10
 도면의 간단한 설명 10
도면 10
 도면1 11
 도면2 11
 도면3a 12
 도면3b 12
 도면4 12
 도면5 13
 도면6 13
 도면7 14
 도면8 15
 도면9 16
 도면10 16
