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Pri ohybani viacnasobnej nirky (6), ktora je vybavena
viacerymi oddielmi (7, 8), sibezne vedla seba usporia-
danymi v pozdiznom smere rarky v ohybacej rovine, sa
ohybacie miesto postupne relativne posiiva pozdi¥ rar-
ky (6) a pocas ohybania je do kazdého oddielu (7, 8) v
mieste ohybania vloZené jadro (12, 13), ktoré sa moZe
pocas ohybania volne pohybovat pésobenim pruznych
sil v pozdi¥nom smere rirky (6). Zariadenie (6) je vy-
bavené ohybacim blokom (1) na podopieranie rirky
(6), ohybacimi prostriedkami (2, 3, 21) na ohybanie
rirky (6) okolo ohybacieho bloku (1) v mieste ohybu,
ktoré sa proti rirke pohybuje postupne pozdiz rirky
(6), sustavou jadier (12, 13) vkladanych do prislusnych
oddielov (7, 8) na spevnenie rurky (6) potas ohybania
zvnutra a umiestiiovacimi prostriedkami (16, 17, 18) na
udrzovanie jadier (12, 13) v mieste ohybu.
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Oblast’ techniky

Vynélcz sa tyka spdsobu ohybania rarky v ohybaccj
rovine, kde je rirka vybavend sistavou oddielov usporia-
danych sibezne vedla seba v pozdiznom smere rirky. Po-
¢as ohybania do kaZdého z oddielov rurky zasahuje ohyba-
cie jadro. Vynalez sa taktiez tyka zariadenia na vykonéva-
nie tohto spdsobu.

Riirka v tomto opise a v narokoch znamena rirku, kto-
ra obsahuje slistavu rirok, v tomto pripade nazyvané od-
dielmi, spojenymi do celistvej rarky a usporiadanymi po-
zdizne pozdiz rarky. Oddiely st od seba typicky oddelené
jednou alebo viacerymi prieCkami. Prietka moZe byt vy-
tvorend dvojitou stenou, v tomto pripade potom kazdy uUsek
tvori (plne samostaini rarku, alebo prietka moze tvorit
spolo¢nil stenu medzi dvoma oddielmi. Typicky je takato
rirka z kovu, napriklad z ocele.

Doterajsi stav techniky

Znama rurka je takzvana DD-rurka, ktora obsahujc dva
oddiely, kazdy s prierezom v tvare pismena D, ktoré si
spojené svojimi k sebe priloZzenymi plochymi &astami. Rez
DD-rarky mdZe byt kruhového, elipsovitého alebo iného
tvaru. Prie¢ka medzi nimi je tvorena spolodnou stenou.

DD-rirky sa ¢oraz viac pouZivaji pre vyfukové potru-
bie v automobilovom priemysle. Pritazlivost DD-rirok je
v tom, Ze tento tvar je vhodny pre spalovacie motory s vy-
sokym mernym vykonom, pri¢om tieto rirky zaberajii vo
vozidle malo miesta, &im zvy3uji konStruk&nd pruZnost,
potrebnt napriklad pre navrhovanie aerodynamickych ka-
rosérii.

DD-rirka je obvykle vyrobena v podobe rovnej rirky s
dvoma oddielmi, a potom je tvarovand do poZadovaného
tvaru ohybacou operaciou, napriklad do tvaru vyfukovej
rirky.

V siasnej praxi je zndmy spdsob, ktorym sa DD-nirka
ohyba v ohybacej rovine prie¢ne proti prietke medzi obi-
dvoma oddielmi v tvare D. V znamom sposobe je do kaz-
dého z oddielov v tvare D vloZené ohybacie jadro. Na tento
el ma kazdé ohybacie jadro vonkajie puzdro prakticky
so stalym prienym prierezom, pritom tento prieny prie-
rez zodpoveda prieénemu prierezu oddielu v tvare D. Ohy-
bacie jadro ma na konci privratenom k ohybu ploché &elo,
prechodova Cast’ medzi vonkajsim puzdrom a plochym &e-
lom je mierne zaoblend. PouZiva sa kruhova ohybacia $ab-
l6na. Rurka je ohyban4 okolo $ablény. Kazdé jadro je vlo-
Zené dost’ dlaleko do rurky tak, Ze predna hranica vonkaj-
Sieho puzdra ohybacieho jadra lezi asi 2 az 5 mm pred po-
fomerom za dotykovym bodom rirky s ohybacou 3abld-
nou. Spravna poloha kazdého jadra je uréend pre kazda
velkost’ rarky, polomer ohybu atd’. experimentélne, a po-
tom uZ nie je menend. Ak je ohybacie jadro vloZené do
rurky d'alej ako do vysky uvedenej polohy, potom déjde vo
vytvaranom ohybe k vypuknutiu, €o je odtlatok prechodo-
vej oblasti. Ak je ohybacie jadro vloZené este d'alej do rar-
ky, potom je nebezpetie, Ze ohybacie jadro bude potas
ohybania vtiahnuté rirkou do ohybu, &o je na prekaZku
ohybacej operacii a mdZe spdsobit podkodenie ohybacieho
jadra a d’alich &astf ohybacieho zariadenia.

Znamym sposobom mdZe byt vytvoreny ohyb asi 90°,
%o znamend, Ze viacnasobnd rurka je ohnutd o 90°. Pri
vé¢lom ohybe sa vonkajsia stena DD-rirky na vnutornej

strane ohybu zvrasni a oddiel sa na vonkajsej strane ohybu
splodti. Nevyhodou toho je, Ze ak sa takéato rirka pouzije
ako vyfukové potrubie, rovnovaha plynov medzi valcami
spal'ovacicho motora, spojenymi s jednym oddielom v tva-
re D a valcami spojenymi s druhym oddielom tvaru D, je
porusena.

Dalsia nevyhoda znameho spdsobu vzniké pri pokuse
ohybat’ DD-rirku v dvoch protifahlych ohyboch v rovna-
kej ohybacej rovine, t. j., ak sa vytvara ohyb v tvare S.
PretoZe poloha ohybacieho jadra na vnatornej strane ohybu
sa mdZe 1i§if od polohy ohybacieho jadra na vonkajscj
strane ohybu, potom pri uskutoéneni ohybu v tvare S musia
byt ohybacie jadra pofas ohybacej operacie presunuté z
jedného oddielu do druhého. To vedie k stratovym &asom
vo vyrobe.

Americky patentovy spis US-A-4 009 601 opisuje spd-
sob a zariadenie na ohybanie dvojitych rurok, najmi dvoch
ststrednych kruhovych rirok. Kovové jadro, zostavené z
vonkajgieho kovového jadra a vnatorného kovového jadra,
sa vloZi do dvoch sustrednych kruhovych riirok do predpi-
sanej polohy a je v nej v priebehu chybacej operacie upev-
nené. Vnitorné kovové jadro a vonkajdie kovové jadro st
navzajom nepohyblivo pripevnené prostrednictvom kovo-
vej ty€e a spojovacej priruby.

Nemecky patentovy spis DE-A-27 32 046 opisuje spb-
sob ohybania dvoch rarok, z ktorych jedna je vloZena do
druhej, a zariadenie na uskutonenie tohto spdsobu. Podla
tohto spisu sl pouZité dve jadra, kruhové jadro, ktoré je
vloZené dovnitra men3ej rarky a jadro v tvare polmesiaca
medzi men3ou a va¢Sou rurkou. Obe jadra su spojené po-
mocou pevnych ty¢i s drzadlom a v priebehu ohybania si
upevnené vo svojich polohach.

Podstata vynalezu

Predmetom vynalezu je spdsob ohybania rurok, ktory
umoziuje ohybat’ viacnasobné rarky minimalne do pravé-
ho uhla, pri¢om sa tvar prierezu oddielu rirky v podstate
nemeni a na vonkaj3ej stene nevznika zvrasnenie.

Dal$im predmetom vynélezu je taktie spdsob, ktorym
modZu byt vytvorené ohyby v tvare S bez toho, aby bolo
nutné premiestitovat’ ohybacie jadro z jedného oddielu do
druhého.

Podla jedného aspcktu vynalezu je zaisteny spdsob
ohybania viacnasobnej nirky v ohybacej rovine, v ktorej sa
miesto ohybu vzhl'adom na rirku postupne pohybuje po-
zdi? rirky, pri¢om v priebehu ohybania je vndtri kazdého
oddielu v mieste ohybu umiestnené jadro. Spdsob sa vy-
znaduje tym, Ze pocas aspoil Casti ohybania sa poloha as-
poii jedného jadra proti rarke v mieste ohybu meni v zi-
vislosti aspoii od jedného parametra ohybania.

Bolo zaistené, Ze ohybacie jadra by nemali byt’ drZzané
v pevnej polohe, ale mali by byt vlozené v mieste, ktoré
zavisi aspofi od jedného ohybacieho parametra prislu$ného
oddielu, nastdvajicom v ktoromkol'vek okamihu. Skasky
naznatili, Z¢ pouZitim sposobu podl'a vynalezu mozno DD-
-rirku s dvojitou prieSkou ohnuf do ohybu nad 140° bez
toho, aby doglo ku zvrasneniu vonkajiej steny DD-rirky na
vnitornej strane ohybu, a aby prierez jednotlivych Eiastko-
vych rarok zmenil v znagnej miere tvar.

Ohybacim jadrdm mdZe byt umoZneny vzéjomny po-
hyb na zaujatie &o najlepSej polohy v rirke. Kazdé jadro
mdZe byt vybavené pruZnou zariZkou. Alternativne alebo
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pridavne mdZze byt aspofi jedno z ohybacich jadier tlaCené
do pozadovaného miesta.

Poloha ohybacieho jadra v kazdom oddieli sa meni v
priebehu ohybacej operacie v zavislosti, napriklad od po-
lomeru ohybu. Ohyb v tvare S moZe byt teda uskutotneny
prave menenim polohy ohybacieho jadra a nie je nutné vy-
tahovat ohybacie jadra spolu z viacnasobnej rirky a potom
spolu ohybacie jadrd vkladat' na iné miesto rarky. Rych-
lost, ktora spdsob vynalezu umoZiiuje, je teda vyssia.

Dalgie uskutonenie sposobu podla vynilezu sa vyzna-
Suje tym, Zc jednym z ohybacich parametrov je dizka uz
ohnutej ¢asti rarky.

Pri znamom spbsobe, ktory predpokladd DD-rirku s
kruhovym prierezom, dochédza v priebehu ohybania k
sploStovaniu prierezu, ktoré vzrasta s dizkou uz ohnutej
Casti rarky, t. j. so zvagSovanim uhla, o ktory je rirka ohy-
bana. Navy3e sa vzhFadom na svoju pévodna polohu pre-
miestfiuje prietka. Pri zndmom spdsobe je pri 90° ohybe
najmen3i priemer prierezu priblizne o 8 % mensi, neZ jeho
najvicsi priemer.

Pri spdsobe podl'a vynilezu bolo napr. zistené, Ze naj-
men3i priemer prierezu pre ohyb nad 140° je priblizne len o
3 % men3i neZ jeho najvalsi priemer.

Pri sposobe podl'a vynalezu, v ktorom prvé z jadier je
umiestnené v prvom oddieli, ktory je ohnuty pri ohybani
do prvého polomeru krivosti a druhé z jadier je umiestnené
v druhom z oddielov, ktory je ohnuty pri ohybani do dru-
hého polomeru krivosti va&sieho nez prvy polomer krivos-
ti, je vyhodné, ak v priebehu aspofi poiatodnej fazy ohy-
bania je prvé jadro umicstnené proti miestu ohybu dalej
pozdiz rirky nez druhé jadro v opatnom smere Ku smeru
pohybu miesta ohybu proti riirke. V tejto podiatotnej faze
ohybania je velkost ohybu rirky vyhodne mensia neZ 20°.
Po potiato¢nej faze ohybu je vyhodne aspoii jedno z jadier
premiestnené proti miestu ohybu z prvej polohy do druhej
polohy, ktora je pozdiz rarky d'alej nez prva poloha v o-
pagnom smere ku smeru pohybu miesta ohybu proti rirke.

Toto usporiadanie mdze byt vysvetlené takto: v prie-
behu ohybania je stena oddielu nachadzajica sa na vonkaj-
%ej strane ohybu prediZena menej pre ohyb s mensim ohy-
bacim polomerom neZ pre ohyb s vag3im ohybacim polo-
merom. Pogas potiatoénej fazy prudi material prevaZzne k
vonkajsej strane ohybu v obvodovom smere a ovela menej
v pozdiznom smere. To mdZe viesf k trhline steny, pokial
nie je poloha ohybacieho jadra prispdsobend poas podia-
to¢nej fazy podl'a ohybacieho polomeru a uhla ohybu.

Ukézalo sa, Z¢ v praxi mozno ziskat' dobré vysledky,
ak podiato&na faza zodpoveda ohybu o 20° alebo menej. Po
ohnuti o0 20° je v pozdiznom smere dostato¥na zisoba ma-
teridlu, aby sa predislo trhline. Ohybacie jadro je tak vy-
hodne po potiatodnej faze tlatené dopredu vonkajsou tla-
kovou silou na predidenie splosteniu prierezu zodpoveda-
jlceho oddielu. V praxi sa ukézalo, Ze pohyb dopredu asi o
2 % ohybacieho polomeru je dostatotny na udrZanie pd-
vodného prierezu v prijatefnom stupni, ako bolo uvedené.
Rychlost nérastu tlakovej sily a/alebo konefnej hodnoty
tlakovej sily je vyhodne vyssia pri vy38ej rychlosti ohyba-
nia viacnasobnej rarky.

Toto uskuto&nenie vynalezu v praxi malo dobré vy-
sledky. Predpoklada sa, Ze s vy$%ou rychlostou ohybania sa
zvidsia sily medzi ohybacim jadrom a stenami oddielu v
dosledku zvy3enej deformagnej rychlosti meterialu. Na
kompenzaciu tychto vi&sich sil sa vyZaduja vicSie tlakové
sily.

Sucasne sa vynalez tyka zariadenia na ohybanie viac-
nasobnej rurky v ohybacej rovine, kde rirka je tvorena
ststavou oddielov prebiehajucich sudasne po dizke rirky,
ktora obsahuje:

a) podperu na podopieranie rurky v priebehu ohybania,

b) ohybacie prostriedky na ohybanie rirky okolo podpery
v mieste ohybu, ktoré sa vzhl'adom na rirku postupne po-
hybuji pozdiz rarky,

¢) jadra vkladané do prislusnych oddielov tak, aby rirku
pocas ohybania podopierali zvniitra,

d) umiestiiovacie prostriedky na udrzovanie jadier v mieste
ohybu, umoZtiujice posun aspoil dvoch jadier navzijom
proti sebe v pozdiZznom smere rirky v priebehu ohybania.

Zariadenie mdze byt vybavené kompenzaénymi pros-
tricdkami, ktoré v priebehu ohybania dovoluji posunutie
aspotl dvoch ohybacich jadier pozdizne navzajom proti se-
be. To znamena, Ze v ktoromkol'vek okamihu pocas ohy-
bania mdZe byt su¢asna poloha ohybacieho jadra v oddiele
prispésobend polomeru ohybu vzniknutému v danom oka-
mihu a v danom mieste.

V znamom zariadeni, ktoré pouZiva ohybacie jadra, si
tieto jadra pripojené k rdmu zariadenia pripeviiovacimi
prostriedkami a po¢as ohybania vystupuju ohybacie jadra z
rovnej Casti ohybanej rarky a zasahuju aZz do blizkosti
miesta ohybania ohybanej rirky.

Umiestiiovacie prostriedky jadra si vyhodne upravené
na pouZitie pruznej sily na aspofi jedno z navzajom posuv-
nych jadier, a tym umoZitujii vlastné posunutie v pozdiz-
nom smere rurky. PruZne roztiahnutelny prvok vhodne
pripaja aspoii jedno z posuvnych jadier k pevnému prvku
(napr. k rémovej &asti). PruZne roztiahnutelnym prvkom
mbZe byt kovova napinacia ty¢. PruZne roztiahnutelny pr-
vok umo#iuje pozdizny posun ohybacieho jadra, ked’ po-
loha kazdého jadra vybaveného takouto suciastkou je urle-
na rovnovahou medzi silou pruZiny prvku a silou, ktorou
na ohybacie jadro pdsobia steny prislusného oddielu.

Zv148t jednoduché uskutoénenie sa vyznafuje tym, Ze
pruZne roztiahnutePnym prvkom je napinacia ty¢ alebo
pruzina. Ty¢ ma vyhodu vo svojej jednoduchosti a nie je
nachylna na zanesenie trieskami, Stiepami a podobne.

Pri pouZiti zariadenia na ohybanie DD-rirky su ziskané
dobré vysledky pri zvl4Sinom uskuto¢neni, v ktorom aspoii
jedno jadro obsahuje teleso, ktoré mé konitantny tvar
prie¢neho prierezu v pozdiznom smere rurky, a hlavicu
pripojent k telesu a vybavend prvym ohranicujicim ¢elom
smerujicim von vzhfadom na stred krivosti rarky, ked’
ohnutie a zakrivenie v ohybace] rovine je v podstate zhod-
né s krivost'ou vytvorenou pofas ohybania v stene rirky,
ktord podas ohybanie prilicha k prvému ohranitujicemu
Celu. Skudky s tymto uskutolnenim ukazali, Ze ohybanie
hrubostennych DD-rlirok o vigsie uhly je dobré moZné bez
znidenia stien rirky alebo bez znaénej zmeny tvaru priere-
zu kazdého oddielu v tvare D.

Najmd na vytvorenie S-ochybov mdZu byt ohybacie
hlavice a ohybacie teleso spolu spojené tak, Ze sa navzéjom
naklafiaju okolo naklapacej osi kolmej na ohybaciu rovinu.
Pri urgitych aplikaciach v3ak potrcbny naklapaci mecha-
nizmus mdZe byt citlivy na znelistenie, ¢o nepriaznivo
ovplyviiuje jeho Cinnost.

Daldie zjednoduenie zariadenia sa dosahuje uskutod-
nenim, ktoré sa vyznaduje tym, Ze ohybacia hlava ma ob-
medzujice ¢elo, ktoré je nasmerované k priecke a siaha v
podstate aZ k ohybu, ktory ma byt v priecke urobeny. Pri
tomto uskutoéneni mdZe byt ohybacia hlava pevne pripo-
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jena k ohybaciemu telesu, ktoré umoZiiuje pouZitie zaria-
denia taktiez pre rarku, v ktorej sa po&as ohybania z vni-
tornej strany uvoliiuju astice materialu.

Dalsia vyhoda zariadenia spoCiva v tom, Ze hlavica jad-
ra sa na svojom konci vzdialenom od ohybacieho telesa zu-
Zuje do ¥pitky. PretoZe sa ohybacia hlava zuZuje do 3pitky,
je moZné urobit’ tak isto ohyb napriet uvedenej ohybacej
roviny bez toho, aby bolo potrebné zmenit' alebo premies-
tnit’ obe ohybacie jadra. V tejto ohybacej operacii budi obe
ohybacie jadrd zaujimat pozdizne podobni polohu proti
DD-rirke.

PretoZe pocas ohybania sa ohybacie jadra posuvaji po-
zdizne pozdi? rirky, nemusia byt na premiestnenie z jednej
ohybacej roviny do druhej ohybacej roviny kolmej na fiu
vytiahnuté z rarky, ale postati otodit’ rirku o 90° okolo po-
zdl¥nej osi rarky. Toto uskuto&nenie umoziiuje ohrnit’ rir-
ku v akejkol'vek poZadovanej rovine vzhladom na priecku.

PrehlPad obrazkev na vykresoch

Vynalez bude teraz podrobnejiie opisany na ziklade
priloZenych vykresov, kde na
obr. 1 je rez DD-rirkou v rovine ohybu, pri¢om rirka je u-
pevnena v zariaden{ podl'a vynilezu,
obr. 2 je pohl'ad na ohybacie jadro na pouZitie v zariadeni
podrla vyndlezu a na
obr. 3 je pohl'ad na iné prikladné uskuto&nenie ohybacieho
jadra na pouZitie v zariadeni podl'a vynalezu.

Priklady uskuto¢nenia vyndlezu

Obr. 1 znazortuje radialny ohybaci blok 1 kruhového
obvodu, ktory tvori oporna Cast’ v zariadeni na ohybanie
riurok 6. Radialny ohybaci blok 1 je vybaveny tangencial-
nou ¢astou 2, ktora sluZi spolu s upinacim zariadenim 3 na
upevnenie rirok 6, ktoré maju byt ohybané. Radialny ohy-
baci blok 1 ma na svojom obvode vybrania polokruhového
tvaru na uloZenie ohybanej rarky 6. Radialny ohybaci blok
1 je otacajuci sa spolu s upinacim zariadenim 3 okolo osi 4,
ktora je kolma na plochu obrdzka. V nakreslenom pripade
st radialne ohybaci blok 1 a upinacie zariadenie 3 otodené
0 90° v smere hodinovych ruéiiek oproti pévodnej polohe.

Rurka 6 je upevnena v zariadeni a obsahuje dva samo-
statné oddiely 7 a 8, ktoré si oddelené jeden od druhého
spolo¢nou prietkou 9. Zadny koniec rirky 6 je upevneny
svorkou 20. Svorka 20 je podas ohybania vol'ne pohybliva
v pozdiznom smere rarky 6. Sudasne je svorka 20 otatava
okolo osi, zhodne s pozdiznym smerom rirky 6. Kvoli
predideniu odchyleniu rirky 6 potas ohybania a na ovla-
danie ohybacieho procesu je rirka podopreta klznicou 21.
Pevna vyrovnavacia &elust’ 22 vedie rirku tesne pozdiz ra-
dialneho ohybacieho bloku 1 a najmi zabratiuje vzniku
zvrasnenia.

Ohybacie prostriedky, t. j. radialny ohybaci blok 1, u-
pinacie zariadenie 3 a klznica 21 spolupdsobia pri ohybani
rarky v mieste ohybu, ktoré postupuje pozdiz rurky sudas-
ne s oti¢anim sa radidlneho ohybacieho bloku 1.

Pri znamych spdsoboch a zariadeniach méze klznica 21
volne kizat po vodiacej liste. Pre lepsiu kontrolu pradenia
materidlu v pozdiZnom smere je vSak vyhodnejsie riadit
klznicu 21 tak, aby vyvinula tlakovii alebo taznu silu na

stenu rirky. Dobré vysledky s dosiahnuté s tlakovou si-
lou.

Prvé jadro 13 zasahuje do prvého oddielu 7; druhé jad-
ro 12 zasahuje do druhého oddielu 8. Jadra 12, 13 su u-
miestnené v mieste ohybu. Kazdé z ohybacich jadier 12 a
13 obsahuje ohybacie teleso 14 a ohybaciu hlavicu 15.
Ohybacie jadra 12 a 13 st prostrednictvom ocelovych na-
pinacich ty&i 16 a 17 kibovo pripojené ku kyvavému rame-
nu 18, ktoré je opit kibovo spojené s ramom 19 zariadenia,
¢o nie je detailnejSie zndzorneng. Napinacie ty¢e 16 a 17
tvoria pruzné roztiahnutel'né prvky, ktoré posobia pruznym
tlakom na jadrd 12 a 13, aby zaistili nastavenia polohy
kazdého ohybacieho jadra 12, 13 podl'a ohybacich para-
metrov v kazdom z oboch oddielov 7, 8.

V znézornenom zariadeni maji steny usekov 7, 8 v
priebehu ohybania sklon tahat jadra 12, 13 dopredu, t. j. k
upinaciemu zariadeniu 2, 3. Na druhej strane vonkajsia ste-
na druhého oddielu 8 usporiadana na vonkaj3ej strane ohy-
bu vytvara dozadu smerujticu silu na druhé jadro 12. Této
sila sposobuje, ako vysledok pruZného pretiahnutia druhej
napinacej ty¢e 16, mierne posunutie druhého jadra 12 do-
zadu. Posobenim druhej napinacej tyée 16, kyvavého ra-
mena 18 a prvej napinacej ty¢e 17 toto posunutie druhého
ohybacieho jadra 12 dozadu spdsobi posunutie prvého
ohybacieho jadra 13 dopredu. Tomu zodpovedajicim spé-
sobom ovplyviiuje polohu prvého ohybacieho jadra 13
priecka 9 a pdsobenim napinacich ty&i 16, 17 a kyvavého
ramena 18 ovplyviiuje polohu druhého ohybacieho jadra
12. V tomto uskutoéneni sa jadra mbéZu pohybovart’ tlakom
roztiahnutelnych ty¢i 16, 17 na zaujatie najvhodnej3ej
vzijomnej polohy potas ohybacicho procesu.

V potiatognej faze ohybania je ucinok sfl pésobiacich
na obe jadra 12, 13 taky, Ze prvé jadro 13 v prvom oddicle
7, ktory je ohnuty do menSieho polomeru neZ druhy oddiel
8, je umiestnené viac dopredu neZ druhé jadro 12, to zna-
mena dalej pozdiz rurky 6 v smere pohybu rirky 6, ktory
je opaény ku smeru pohybu miesta ohybu. To napoméha
podpornému Gginku jadra 12, 13 na steny rurky 6 podas
tejto fazy. Po tejto poliatoénej faze, ktord vyhodne nepre-
sahuje 20° ohnutie, je kyvavé rameno 18 tlatené mierne
dopredu, t. j. je tlatené dofFava, ako je vidiet' z obr. 1. Prvé
jadro 13 sa v tomto okamihu nemdZe pohybovat dopredu
vzhladom na dotyk s rirkou 8. Nasledkom toho je druhé
jadro 12 tladené dopredu druhou napinacou tyou 16 do
prednejsej polohy. Ako bolo uvedené, velkost’ tohto posu-
nu polohy mdZe byt minimdalna, napr. okolo 2 % z polome-
ru ohybu. Uinkom je zlep$enic kontroly tvaru rarky podas
ohybania.

Ako vysledok tohto opisaného pdsobenia sil a z toho
vyplyvajice absoliitne a relativne polohy ohybacich jadier
12, 13 je moZné zariadenim podla vynalezu ohybat’ rirky o
uhol vagsi nez 90° bez toho, aby prierezy jednotlivych od-
dielov rarky boli definované v nevhodnom rozsahu.

Na vytvorenie S-ohybov sa svorka 20 a dve ohybacie
jadré 12, 13 vratane napinacich ty&i 16, 17 a kyvavého ra-
mena 18 otadaji o 180° okolo pozdiznej osi rirky. Po oto-
teni leZf druhy oddiel 8 s druhym ohybacim jadrom 12
vnutri naproti radialnemu ohybaciemu bloku 1 a prvy od-
diel 7 s prvym ohybacim jadrom 13 vnutri naproti klznici
21. Potom mdZe ohybaci proces pokradovat, &im v désled-
ku posobenia sil opisanych ohybacie jadra 12, 13 opit’ za-
ujmi spravnu polohu.

Obr. 2 znazoriiuje ohybacie jadro 12, 13, ktoré obsa-
huje ohybacie teleso 14 a k nemu pripojent ohybaciu hla-
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vicu 15. Ohybacie teleso 14 a ohybacia hlavice 15 su spolu
vykyvne spojené prostrednictvom vykyvného kolika alebo
zivesu 25. Prierezy ohybacieho telesa 14 a ohybacej hlavi-
ce 15 v podstate zodpovedaju prierezu prisluiného oddielu
riurky 6, ktord ma byt ohybana. Ohybacie teleso 14 moZe
byt pripojené k ramu zariadenia prostrednictvom t'aZnej
pruziny alebo prostrednictvom pruinej deformovatelnej
napinacej ty¢e 16, 17, ako bolo opisané.

Obr. 3 znazorfiuje uskutoénenie ohybacieho jadra 12,
13 pouzitefného vo vynaleze. St pouZité dve identické
ohybacie jadra. Ohybacie teleso 14 mé konstantny prierez
po celej dizke, ktory v podstate zodpoveda prierezu oddie-
lu, ktory ma byt ohybany.

Pre ohybacie jadro 12, 13 rurky 6 je obmedzujuce &elo
26 ploché &elo, ktoré spolupracuje s prietkou 9 rarky 6.
Obmedzujuce ¢elo 27 ma tvar zodpovedajici tvaru vonkaj-
$ej steny oddielu. Ohybacia hlavica 15 ma obmedzujice
telo 28 zakrivené v jednej rovine, ktora susedi s obme-
dzujacim &elom 26. Potas ohybania spolupracuje obme-
dzujace ¢elo 28 s prieckou 9 a je tvarované tak, aby sa pri-
spdsobilo zakriveniu vzniknutému v prietke 9. Sicasne mé
ohybacia hlavica 15 zadné &elo 30, ktoré je zakrivené v
dvoch vzijomne kolmych smeroch, priom na jednej strane
je zakrivené tak, aby sa prispdsobilo tvaru vonkajiej steny
rarky 6, ked’ je ohyband a na druhej strane je zakrivené
podPa polomeru zamy3laného ohybu. Pri ohybani rarky 6
s pouZité dve takéto identické ohybacie jadra 12, 13 a
obmedzujice ¢elo 28 jedného z ohybacich jadier 12, 13 a
zadné ¢elo 30 druhého ohybacieho jadra 12, 13 sa zucastni
ohybacieho procesu. Obe jadra 12, 13 sii tak zamenitelné.

Cela 30 a 28 sa zbichaju do spolo¢nej $picky 31. To
umoZiiuje ota¢anim svorky 20 o uho] 90° proti polohe na-
kreslenej na obr. 1, ohybat rirku v ohybacej rovine rovno-
beZne s prie¢kou 9. Hrany 32 a 33 sa potom z{&astnia ohy-
bacieho procesu. TaktieZ je moZné ohybat' pri uhloch oto-
Cenia svorky 20 inych nez 90°.

Tak ako pri ohybacom jadre na obr. 2 mdZe mat’ pruZne
roztiahnutelny prvok pri ohybacom jadre na obr. 3 tvar
taZnej pruZiny alebo napinacej tyte.

PATENTOVE NAROKY

1. Spésob ohybania viacnasobnej rurky (6), ktora je
vybavend viacerymi oddielmi (7, 8) stibeZne vedla seba
usporiadanymi v pozdiZznom smere rirky, v ohybacej rovi-
ne, kde ohybacie miesto sa postupne relativne posiva po-
zdi¥ rarky (6) a potas ohybania je do kazdého oddielu (7,
8) v mieste ohybania vioZené jadro (12, 13), vy zn a -
Cujlici sa ty m,Ze polasaspoil Casti ohybania
sa poloha aspoil jedného z jadier (12, 13) meni v mieste
ohybu proti rarke (6) v zavislosti aspofi od jedného para-
metra ohybania.

2. Spbosob podla néroku 1, vyznatujuci
sa ty m, ¥ aspoil jeden parameter ohybania je dizka
&asti rirky (6), ktora uZ bola v priebehu ohybania ohnuta.

3. Spdsob podla naroku 1 alebo 2, vyzmna € u -
jici sa ty m,Zeaspof jedno z jadier (12, 13) sa
mdZe potas ohybania volne pohybovat' pdsobenim pruz-
nych sil v pozdiznom smere rirky (6).

4. Spbsob podla ktoréhokol'vek z narokov 1 az 3,
vyznadujici sa tym,Z prvéjadro(13)
je umiestnené v prvom oddieli (7), ktory je ohybany v
priebehu chybania do prvého polomeru krivosti a druhé

jadro (12) je umiestnené v druhom oddieli (8), ktory je
ohybany v priebehu ohybania do druhého polomeru kri-
vosti, vi¢Sieho nez je prvy polomer krivosti, pri¢om pocas
aspofi potiatoénej fazy ohybania je prvé jadro (13) vzhl'a-
dom na miesto ohybania umiestnené pozdiz rarky (6) d'alej
nez druhé jadro (12) v smere proti pohybu ohybaného
miesta proti rirke (6).

5. Sposob podla néroku 4, vyznadu jici
sa tym, Z v podiatotnej fize ohybania dosahuje
velkost ohybu rirky (6) najviac 20°.

6. Sposob podla ktoréhokol'vek z narokov 1 aZ 3,
vyznadujlici sa tym,Ze po poliatolnej
faze ohybania sa aspofi jedno z jadier (12, 13) posunie
vzhl'adom na chybané miesto z prvej polohy do druhej
polohy, ktora je pozdiz rurky (6) d'alej neZ prva poloha v
smere opanom vzhladom na smer pohybu ohybaného
miesta vzhPadom na rirku (6).

7. Sposob podla niroku 6, vyznadujici
sa ty m, Ze na konci poliatodnej fazy aspoit pri jed-
nom premiestiiovanom jadre (12) sa pouZije na premies-
tnenie vonkajsia tlakova sila.

8. Zariadenie na ohybanie viacnasobnej rarky (6), ktora
ma viac oddielov (7, 8) subezne vedra seba usporiadanych
v pozdiznom smere rirky (6), v ohybacej rovine vybavene
ohybacim blokom (1) na podopieranie rirky (6) potas
ohybania, ohybacimi prostriedkami (2, 3, 21), na ohybanie
rurky (6) okolo ohybacieho bloku (1) v mieste ohybu, kto-
ré sa proti rurke pohybuje postupne pozdii rarky (6), sis-
tavou jadier (12, 13) vkladanych do prisluinych oddielov
(7, 8) na spevnenie rurky (6) polas ohybania zvnitra a u-
miesttiovacimi prostriedkami (16, 17, 18) na udrZovanie
jadier (12, 13) v mieste ohybu, vyznaéujice
s a ty m,Zeumiestiiovacie prostriedky (16, 17, 18) su
vhodné na posun aspoii dvoch jadier (12, 13) navzijom
proti sebe v pozdiznom smere rarky (6) pocas ohybania.

9. Zariadenie podlanaroku8,vyznaéuji ce
sa ty m, % umiestiiovacie prostriedky (16, 17, 18)
obsahuju pruZzny prvok vhodny na pdsobenie pruZnou silou
na aspofi jedno z navzdjom posuvnych jadier (12, 13) na
umoZnenie jeho posunutia v pozdiznom smere rarky (6).

10. Zariadenie podl'a naroku 9, vyzna éu ju -
ce sa ty m, Ze umiestiovacie prostriedky (16, 17)
zahrnuju pruzne roztiahnutelny prvok, spdjajici pevnym
prvkom (18) aspoti jedno z posuvnych jadier (12, 13).

11. Zariadenie podFa niroku 10, vyzna & u -
jice sa ty m,Ze pruZne roztiahnutelny prvok je
kovova napinacia ty¢.

12. Zariadenie podla ndroku 8, vyzmna éujua -
ce sa tym,Ze umiestiiovacie prostriedky (16, 17,
18) zahrnuju prostriedky vhodné na pésobenie tlakovou
silou na aspoti jedno jadro (13) na zmenu jeho polohy proti
miestu ohybu v pozdiZznom smere rirky (6).

13. Zariadenie podla naroku 8, vyzmna & u j a -
ce sa ty m,Zeaspoi jedno jadro (12, 13) zahrnuje
teleso (14), ktoré mé konstantny tvar prierezu v pozdiznom
smere rirky (6) a hlavicu (15) pripojeni k telesu (14) a vy-
baveni prvym obmedzujicim &elom (28), zakrivenym v
rovine ohybu v podstate zhodne so zakrivenim vytvorenym
pocas ohybania v stene rarky (6), ktord v priebehu ohyba-
nia prilieha k prvému obmedzujicemu Celu (28).

14. Zariadenie podla naroku 13, vyzna ¢ u -
jice sa tym,Z hlavica (15) jadra je vybavena
druhym obmedzujicim &elom (30) smerujicim opalnym
smerom nez prvé obmedzujice Celo (28), a ktoré je zakri-
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vené v ohybacej rovine v podstate zhodne so zakrivenim
vytvorenym podéas ohybania v stene rarky (6), ku ktorej v
priebehu ohybania prilicha druhé obmedzujice &elo (30),
¢im je jadro reverzibilné.

15. Zariadenie podPa naroku 13 alebo 14, vy -
znadujice sa tym, Ze hlavica (15) jadra
sa na svojom konci vzdialenom od telesa (14) zuZuje do
$picky (31).

1 vykres
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