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本发明关于一种可空射导弹的巡飞弹武器

系统，涉及智能弹药技术领域。包括巡飞弹平台

和集束微小型导弹；集束微小型导弹以集束的形

式安装于巡飞弹平台上，巡飞弹平台通过机载释

放机构发射集束微小型导弹；巡飞弹平台内部安

装有激光指示器及控制电路，巡飞弹平台底端安

装有光电侦察载荷，巡飞弹平台搭载的光电侦察

载荷用于发现空中低慢小目标，在发现目标后，

发射机集束微小型导弹进行打击，利用激光指示

器对所打击目标进行指示，实现高精度的空中打

击。本发明利用光电侦察载荷发现空中低慢小目

标，在发现目标后，发射集束微小型导弹进行打

击，利用激光指示器对所打击目标进行指示，实

现高精度的空中打击。
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1.一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，包括：巡飞弹平台和集束微小型导

弹；所述集束微小型导弹以集束的形式安装于巡飞弹平台上，所述巡飞弹平台通过机载释

放机构发射集束微小型导弹；所述巡飞弹平台内部安装有激光指示器及控制电路，所述巡

飞弹平台底端安装有光电侦察载荷，巡飞弹平台搭载的光电侦察载荷用于发现空中低慢小

目标，在发现目标后，发射机集束微小型导弹进行打击，利用激光指示器对所打击目标进行

指示，实现高精度的空中打击。

2.如权利要求1所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，巡飞弹平台包

括整流罩、激光指示器舱段、机载电气舱、机翼、弹体、垂尾和推进组件；其中，所述整流罩、

激光指示器舱段、机载电气舱、弹体由首端至尾端依次相连，所述机翼安装在所述弹体的两

侧，所述垂尾安装在所述弹体的尾端，所述推进组件安装在所述垂尾的尾端；所述激光指示

器及控制电路安装在所述激光指示器舱段内部，所述光电侦察载荷安装在所述弹体底端。

3.如权利要求2所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，所述机翼包括

主机翼和展向折叠机翼，所述主机翼通过机翼回转折叠机构与所述弹体相连；所述展向折

叠机翼通过机翼展向折叠机构与所述主机翼相连。

4.如权利要求3所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，所述机翼回转

折叠机构包括紧定螺栓、压盖、扭簧A、芯轴、平面滚针轴承和下定位盖；所述下定位盖通过

螺钉安装于弹体；所述平面滚针轴承与下定位盖过盈配合，底面与下定位盖贴合；所述扭簧

A设有两个固定端，一端安装于机翼对应的槽位，一端安装于芯轴对应的槽位；所述芯轴与

下定位盖上对应的卡槽配合，实现芯轴与下定位盖的连接；上侧的所述机翼与芯轴间隙配

合，下侧的所述机翼与下定位盖间隙配合；所述紧定螺栓压紧压盖，穿过机翼、芯轴，与下定

位盖螺纹连接。

5.如权利要求4所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，所述机翼展向

折叠机构包括限位螺母、拉伸弹簧、合页A、扭簧B、合页B和中心转轴；所述合页A安装于主机

翼上，所述合页B安装于展向折叠机翼上；所述中心转轴依次穿过合页B、扭簧B、合页A、拉伸

弹簧，所述限位螺母与中心转轴的一端螺纹连接；所述扭簧B一端抵接合页A，一端抵接合页

B，为机翼展向折叠机构提供转动动力；所述拉伸弹簧一端连接于中心转轴，一端连接于限

位螺母，为中心转轴的轴向运动提供拉力。

6.如权利要求2所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，机载电气舱安

装有电源模块、自驾仪、卫星定位模块以及集群智能单元，所述集群智能单元分别与所述电

源模块、自驾仪、卫星定位模块电连接。

7.如权利要求2所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，所述弹体安装

有电源管理模块和数据链，所述电源管理模块与所述数据链电连接。

8.如权利要求2所述的一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，其特征在于，所述垂尾上安

装有空速计。
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一种可空射导弹的巡飞弹武器系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能弹药技术领域，具体为一种可空射导弹的巡飞弹武器系统。

背景技术

[0002] 在现代战争中，像无人机和巡飞弹药这样低空飞行、缓慢和小型目标(俗称“低慢

小”)已成为防空的最大威胁之一。传统的中远程防空系统往往忽视这类目标，且传统的拦

截方法也过于昂贵。特别是近几年无人蜂群技术的发展，更是给地面防空系统增加了巨大

负担，鉴于此，研究人员开发利用蜂群无人机用于拦截来袭的目标(包括导弹群、无人机群)

的新方法。然而，现有无人蜂群与来袭目标相比，不存在速度上的优势，因此只能采用“以逸

待劳”的形式进行拦截，作战主动性低，除此之外由于蜂群无人机采用破片面杀伤的方式进

行毁伤，附带损伤较大。

[0003] 微小型防空导弹作为传统防空导弹的微型化版本，用于近距离防空使用(一般作

用距离不大于10km)，主要特点在于成本低、一般不超过2～5万元/发；精准点杀伤，附带损

伤小；尺寸小、可以大批量集成于地面防空发射车。但是，该类导弹在使用时依赖地面指控

系统的指引，指挥各个拦截导弹前往各自拦截位置，除此之外，由于该类型防空导弹尺寸的

限制，作战半径较小，难以对低慢小目标进行远距离打击。

[0004] 因此需要一种打击时对现有低慢小目标具有速度差且可以长时间续航的巡飞弹

成为了本领域技术人员急需解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是克服现有技术的不足，提供一种可空射导弹的巡飞弹

武器系统，利用光电侦察载荷发现空中低慢小目标，在发现目标后，发射集束微小型导弹进

行打击，利用激光指示器对所打击目标进行指示，实现高精度的空中打击。

[0006] 为达上述目的，本发明提供了一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，包括：巡飞弹平

台和集束微小型导弹；所述集束微小型导弹以集束的形式安装于巡飞弹平台上，所述巡飞

弹平台通过机载释放机构发射集束微小型导弹；所述巡飞弹平台内部安装有激光指示器及

控制电路，所述巡飞弹平台底端安装有光电侦察载荷，巡飞弹平台搭载的光电侦察载荷用

于发现空中低慢小目标，在发现目标后，发射机集束微小型导弹进行打击，利用激光指示器

对所打击目标进行指示，实现高精度的空中打击。

[0007] 进一步的，巡飞弹平台包括整流罩、激光指示器舱段、机载电气舱、机翼、弹体、垂

尾和推进组件；其中，所述整流罩、激光指示器舱段、机载电气舱、弹体由首端至尾端依次相

连，所述机翼安装在所述弹体的两侧，所述垂尾安装在所述弹体的尾端，所述推进组件安装

在所述垂尾的尾端；所述激光指示器及控制电路安装在所述激光指示器舱段内部，所述光

电侦察载荷安装在所述弹体底端。

[0008] 进一步的，所述机翼通过机翼转折机构与所述弹体相连。

[0009] 进一步的，所述机翼包括主机翼和展向折叠机翼，所述主机翼通过机翼回转折叠
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机构与所述弹体相连；所述展向折叠机翼通过机翼展向折叠机构与所述主机翼相连。

[0010] 进一步的，所述机翼回转折叠机构包括紧定螺栓、压盖、扭簧A、芯轴、平面滚针轴

承和下定位盖；所述下定位盖通过螺钉安装于弹体；所述平面滚针轴承与下定位盖过盈配

合，底面与下定位盖贴合；所述扭簧A设有两个固定端，一端安装于机翼对应的槽位，一端安

装于芯轴对应的槽位；所述芯轴与下定位盖上对应的卡槽配合，实现芯轴与下定位盖的连

接；上侧的所述机翼与芯轴间隙配合，下侧的所述机翼与下定位盖间隙配合；所述紧定螺栓

压紧压盖，穿过机翼、芯轴，与下定位盖螺纹连接。

[0011] 进一步的，所述机翼展向折叠机构包括限位螺母、拉伸弹簧、合页A、扭簧B、合页B

和中心转轴；所述合页A安装于主机翼上，所述合页B安装于展向折叠机翼上；所述中心转轴

依次穿过合页B、扭簧B、合页A、拉伸弹簧，所述限位螺母与中心转轴的一端螺纹连接；所述

扭簧B一端抵接合页A，一端抵接合页B，为机翼展向折叠机构提供转动动力；所述拉伸弹簧

一端连接于中心转轴，一端连接于限位螺母，为中心转轴的轴向运动提供拉力

[0012] 进一步的，机载电气舱安装有电源模块、自驾仪、卫星定位模块以及集群智能单

元，所述集群智能单元分别与所述电源模块、自驾仪、卫星定位模块电连接。

[0013] 进一步的，所述弹体安装有电源管理模块和数据链，所述电源管理模块与所述数

据链电连接。

[0014] 进一步的，所述垂尾上安装有空速计。

[0015] 本发明的有益效果在于：

[0016] 本发明提供了一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，利用光电侦察载荷发现空中低

慢小目标，在发现目标后，发射集束微小型导弹进行打击，利用激光指示器对所打击目标进

行指示，实现高精度的空中打击；该巡飞弹武器系统可以有效应对空中的低慢小目标，通过

长时间空中巡航飞行，采用主动出击的方式对目标进行拦截，作战效费比高；该巡飞弹武器

系统利用微小型导弹对目标进行打击，由于集束微小型导弹的发射飞行速度快，可以有效

拦截各类型的空中目标。

附图说明

[0017] 图1为本发明的结构示意图；

[0018] 图2为本发明的折叠形态图；

[0019] 图3为本发明集束微小型导弹的结构示意图；

[0020] 图4为本发明展开形态的正视图；

[0021] 图5为本发明展开形态的俯视图；

[0022] 图6为本发明展开形态的侧视图；

[0023] 图7为本发明图5的A‑A面剖视图；

[0024] 图8为本发明机翼回转折叠机构示意图；

[0025] 图9为本发明机翼展向折叠机构‑展开形态示意图；

[0026] 图10为本发明机翼展向折叠机构‑折叠形态示意图；

[0027] 图11为本发明的巡飞子弹药的运行轨迹图。

[0028] 其中，图中：

[0029] 1‑巡飞弹平台；2‑集束微小型导弹；1‑1‑整流罩；1‑2‑激光指示器舱段；1‑3‑机载
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电气舱；1‑4‑机翼；1‑4‑1‑主机翼；1‑4‑2‑展向折叠机翼；1‑5‑光电侦察载荷；1‑6‑弹体；1‑

7‑垂尾；1‑8‑推进组件；1‑1‑1‑第一舱段转接件；1‑2‑1‑激光指示器；1‑2‑2‑控制电路；1‑2‑

3‑第二舱段转接件；1‑3‑1‑电源模块；1‑3‑2‑自驾仪；1‑3‑3‑卫星定位模块；1‑3‑4‑集群智

能单元；1‑3‑5‑第三舱段转接件；1‑6‑1‑机翼整流罩；1‑6‑2‑机翼回转折叠机构；1‑6‑3‑电

源管理模块；1‑6‑4‑数据链；1‑6‑5‑机翼展向折叠机构；1‑7‑1‑空速计；1‑6‑21‑紧定螺栓；

1‑6‑22‑压盖；1‑6‑23‑扭簧A；1‑6‑24‑芯轴；1‑6‑25‑平面滚针轴承；1‑6‑26‑下定位盖；1‑6‑

51‑限位螺母；1‑6‑52‑拉伸弹簧；1‑6‑53‑合页A；1‑6‑54‑扭簧B；1‑6‑55‑合页B；1‑6‑56‑中

心转轴。

具体实施方式

[0030] 为达成上述目的及功效，本发明所采用的技术手段及构造，结合附图就本发明较

佳实施例详加说明其特征与功能。

[0031] 本发明提出了一种适用于可空中发射微小型导弹的巡飞弹系统，将巡飞弹平台与

防空导弹配合使用，实现了巡飞弹平台搭载集束微小型导弹用于反蜂群无人机作战使用的

作战理念。

[0032] 如图1‑10所示，本发明提供了一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，包括：巡飞弹平

台1和集束微小型导弹2；所述集束微小型导弹2以集束的形式安装于巡飞弹平台1上，所述

巡飞弹平台1通过机载释放机构发射集束微小型导弹2；所述巡飞弹平台1内部安装有激光

指示器1‑2‑1及控制电路1‑2‑2，所述巡飞弹平台1底端安装有光电侦察载荷1‑5，巡飞弹平

台1搭载的光电侦察载荷1‑5用于发现空中低慢小目标，在发现目标后，发射机集束微小型

导弹2进行打击，利用激光指示器1‑2‑1对所打击目标进行指示，实现高精度的空中打击。本

发明使用的巡飞弹平台1是固定翼平台，也可以是旋翼平台。

[0033] 集束微小型导弹2安装于巡飞弹平台1可升降式的挂架。在折叠装载时，升降式的

挂架处于收缩状态；在需要对目标进行打击时，可升降式挂架伸展开，使集束微小型导弹2

避开巡飞弹平台1。通过采用升降式挂架确保集束式的集束微小型导弹2安全装载、正常发

射使用。巡飞弹系统采用贮‑运‑发一体结构，便于地面发射和空中投放使用。

[0034] 巡飞弹平台1包括整流罩1‑1、激光指示器舱段1‑2、机载电气舱1‑3、机翼机翼1‑4、

弹体1‑6、垂尾1‑7和推进组件1‑8；其中，所述整流罩1‑1、激光指示器舱段1‑2、机载电气舱

1‑3、弹体1‑6由首端至尾端依次通过金属环相连，参考导弹的舱段式结构，所述机翼1‑4安

装在所述弹体1‑6的两侧，所述垂尾1‑7安装在所述弹体1‑6的尾端，所述推进组件1‑8安装

在所述垂尾1‑7的尾端；所述激光指示器1‑2‑1及控制电路1‑2‑2安装在所述激光指示器舱

段1‑2内部，所述光电侦察载荷1‑5安装在所述弹体1‑6底端。整流罩1‑1主要用于对巡飞弹

平台1的头部进行整流，减小飞行阻力，通过第一舱段转接件1‑1‑1与激光指示器舱段1‑2相

连接；激光指示器舱段1‑2通过第二舱段转接件1‑2‑3与机载电气舱1‑3相连接；为了便于观

察目标，光电侦察载荷1‑5安装于激光指示器舱段1‑2下部；机载电气舱1‑3通过第三舱段转

接件1‑3‑5与弹体1‑6相连接；机翼整流罩1‑6‑1安装于第三舱段转接件1‑3‑5。

[0035] 所述机翼包括主机翼1‑4‑1和展向折叠机翼1‑4‑2，所述主机翼1‑4‑1通过机翼回

转折叠机构1‑6‑2与所述弹体相连；所述展向折叠机翼1‑4‑2通过机翼展向折叠机构1‑6‑5

与所述主机翼1‑4‑1相连，其中机翼回转折叠机构1‑6‑2的作用是实现机翼的回转折叠实现
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整个巡飞弹较小的折叠尺寸，机翼展向折叠机构1‑6‑5可以实现较小折叠尺寸下的最大机

翼展弦比。

[0036] 所述机翼回转折叠机构1‑6‑2包括紧定螺栓1‑6‑21、压盖1‑6‑22、扭簧A1‑6‑23、芯

轴1‑6‑24、平面滚针轴承1‑6‑25和下定位盖1‑6‑26。所述下定位盖1‑6‑26通过螺钉安装于

弹体；所述平面滚针轴承1‑6‑25与下定位盖1‑6‑26过盈配合，其中一面与下定位盖1‑6‑26

贴合；所述扭簧A1‑6‑23有两个固定端，一端安装于机翼对应的槽位，一端安装于芯轴1‑6‑

24对应的槽位，为方便扭簧A1‑6‑23的拆装更换，扭簧A1‑6‑23与机翼、芯轴1‑6‑24并不固

联。在机翼回转折叠运动时，扭簧1‑6‑23与机翼连接一端带动整个扭簧A1‑6‑23扭转。所述

芯轴1‑6‑24与下定位盖1‑6‑26上对应的卡槽配合，实现芯轴1‑6‑24与下定位盖1‑6‑26的连

接。上侧的所述机翼与芯轴1‑6‑24间隙配合，上侧的所述机翼与下定位盖1‑6‑26间隙配合。

所述紧定螺栓1‑6‑21压紧压盖1‑6‑22，穿过机翼、芯轴1‑6‑24，与下定位盖1‑6‑26螺纹连

接。

[0037] 所述机翼展向折叠机构1‑6‑5包括限位螺母1‑6‑51、拉伸弹簧1‑6‑52、合页A1‑6‑

53、扭簧B1‑6‑54、合页B1‑6‑55和中心转轴1‑6‑56。所述合页A1‑6‑53安装于主机翼1‑4‑1，

合页B1‑6‑55安装于展向折叠机翼1‑4‑2；所述中心转轴1‑6‑56依次穿过合页B1‑6‑55、扭簧

B1‑6‑54、合页A1‑6‑53、拉伸弹簧1‑6‑52，所述限位螺母1‑6‑51与中心转轴1‑6‑56的一端螺

纹连接；所述扭簧B1‑6‑54一端抵接于合页A1‑6‑53，一端压抵接于合页B1‑6‑55，为展向折

叠机构提供转动动力；所述拉伸弹簧1‑6‑52一端连接于中心转轴1‑6‑56，一端连接于限位

螺母1‑6‑51，为中心转轴1‑6‑56的轴向运动提供拉力。在折叠时，如图10所示，手动将中心

转轴1‑6‑56从合页A1‑6‑53的对应槽位中取出，实现合页B1‑6‑55可以绕着中心转轴1‑6‑56

转动。实现展向折叠机翼1‑4‑2的90°折叠；在巡飞弹被释放后，机翼展向折叠机构在扭簧

B1‑6‑54的扭力下展开，当转轴转动到合页A1‑6‑53的槽位时，由于中心转轴1‑6‑56受到拉

伸弹簧1‑6‑52的拉力，中心转轴1‑6‑56插入合页A1‑6‑53，实现机翼的到位锁定。

[0038] 本实施例中，机载电气舱1‑3安装有电源模块1‑3‑1、自驾仪1‑3‑2、卫星定位模块

1‑3‑3以及集群智能单元1‑3‑4，所述集群智能单元1‑3‑4分别与所述电源模块1‑3‑1、自驾

仪1‑3‑2、卫星定位模块1‑3‑3电连接。所述电源模块与电源管理模块连接，为其供给能源；

所述卫星定位模块用于实时获取巡飞弹的位置和地速信息；所述自驾仪用于控制巡飞弹按

照集群智能单元给出的任务安全飞行，与卫星定位模块、空速计、电源管理模块、集群智能

单元、舵机以连接；所述自驾仪接收空速计的压差数据，计算获得飞行空速，自驾仪接收卫

星定位模块的位置和地速信息，自驾仪接收电源管理模块的电源供给，自驾仪通过飞行控

制计算向舵机输出偏转驱动信号，自驾仪向集群智能单元实时传输巡飞弹的状态信息(位

置、姿态、速度)并接收集群智能单元传输的飞行任务。所述集群智能单元用于管理巡飞弹

集群的飞行任务、管理集束防空导弹、实时处理光电载荷获取的态势信息；集群智能单元与

数据链、自驾仪、光电载荷连接；所述数据链接收集群智能单元的集群态势数据、巡飞弹状

态数据、微小型导弹的状态数据并下行至地面数据链，同时接收地面数据链上行对集群进

行规划控制、巡飞弹飞行控制、对微小型导弹发射、光电侦察载荷控制的指令；所述自驾仪

向集群智能单元实时传输巡飞弹的状态信息(位置、姿态、速度)并接收集群智能单元传输

的飞行任务；所述光电侦察载荷向集群智能单元实时传输获取的战场态势信息(图像、视

频)，接收集群智能单元传输的载荷控制指令。
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[0039] 本实施例中，所述弹体1‑6安装有电源管理模块1‑6‑3和数据链1‑6‑4，所述电源管

理模块1‑6‑3与所述数据链1‑6‑4连接。所述电源管理模块为自驾仪、数据链、光电侦察载

荷、激光指示器、集群智能单元、集束微小型防空导弹以及推进组件的提供电源，为推进组

件中的电机提供驱动信号。所述数据链主要用于向控制地面站下行传递巡飞弹导引头采集

数据、巡飞弹飞行遥测信息以及集束防空导弹的状态等信息；接收地面数据链上行信息，包

括对巡飞弹的任务规划、对巡飞弹飞行控制指令以及对集束微型防空导弹的发射指令等。

所述数据链与集群智能单元、电源管理模块电气连接；所述数据链接收集群智能单元的集

群态势数据、巡飞弹状态数据、微小型导弹的状态数据并下行至地面数据链，同时接收地面

数据链上行对集群进行规划控制、巡飞弹飞行控制、对微小型导弹发射的指令；所述数据链

接受电源管理模块供给的电源。所述数据链接收光电侦察载荷的图像、视频数据，并下行至

地面数据链。

[0040] 本实施例中，所述垂尾1‑7上安装有空速计1‑7‑1。所述空速计，由空速板和皮托管

组成，主要用于获取巡飞弹的飞行空速信息。其中皮托管感知巡飞弹飞行时的总压和静压；

空速板由电源模块、差压模块、主控模块、接口模块组成。通过气动管路将皮托管上的外部

环境压力值传输给差压模块，差压模块器将得到的压差数据(压差＝总压—静压)和温度发

送给主控模块进行处理，主控模块通过接口模块将数据传输给自驾仪模块，电源模块为空

速计工作提供电源。

[0041] 一般搭载防空导弹的多为大型无人机，存在着调度指挥困难的问题，本发明利用

巡飞弹贮运发一体的特点，可快速支撑野战防空作战；一般的巡飞弹都直接携带战斗部，采

用碰撞或近炸的方式实现对目标的毁伤，但是由于其飞行速度较低，难以有效应对快速飞

行目标，本发明利用导弹飞行速度高的优势实现对飞行速度较快的目标的打击。

[0042] 本发明提供了一种可空射导弹的巡飞弹武器系统，利用光电侦察载荷发现空中低

慢小目标，在发现目标后，发射集束微小型导弹进行打击，利用激光指示器对所打击目标进

行指示，实现高精度的空中打击；该巡飞弹武器系统可以有效应对空中的低慢小目标，通过

长时间空中巡航飞行，采用主动出击的方式对目标进行拦截，作战效费比高；该巡飞弹武器

系统利用微小型导弹对目标进行打击，由于集束微小型导弹的发射飞行速度快，可以有效

拦截各类型的空中目标；巡飞弹武器系统除了有效拦截空中目标外，还具备对地打击的能

力。本发明提出的可空射导弹的巡飞弹武器系统，能够解决现有小型巡飞弹难以兼顾空地

打击，同时与来袭的空中目标不存在速度差，只能采用“布阵”拦截，作战费效比低的技术问

题，具有重要的现实意义。

[0043] 参考图11，地面防空系统项目标威胁空域发射一定数量的可空射防空导弹的巡飞

弹系统。巡飞弹利用机载的光电侦察载荷对目标空域进行侦察，当巡飞弹发现目标并确定

要攻击后，开启机载的激光指示器照射空中目标。巡飞弹发射集束微小型导弹对目标进行

打击，并循着激光指示器照射的目标进行打击。

[0044] 以上所述，仅是本发明较佳实施例而已，并非对本发明的技术范围作任何限制，故

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何细微修改、等同变化与修饰，均仍属

于本发明技术方案的范围内。
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