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(57) Tiivistelms

Kiinnityslaite, johon kuuluu ankkuritanko ja kesto- tai
kertamuovista muodostettu sulava muovirunko (1), Vaadit-

tava sulatusldampd johdetaan etukZteen muovin sulamispis-

teen alueelle ldmmitetylld ankkuritangolla (3). Muovirun-
ko muodostuu rakeista, jotka on sintrattv muotorungoksi
tai on sijoitettu rikkoutuvaan sdHiliodn. SulamislEmmdn
vuoksi rakeet pehmenevidt, tiivistyvdt ja sovittautuvat

reikdsdn (2) ja ankkuritankocn (3).

{57) Sammandrag

Fdstanordning, vartill hor en ankarstdng och en av termo- eller
duroplast bildad, smdltbar plaststomme (1). Den erforderliga
smdlttemperaturen ledes i forvidg till omrddet for plastens smdlt-
punkt med den uppvirmdaankarstidngn(3l). Plaststommen bestir av
korn, som sintrats till en formsting eller placerats 1 en behdl-

lare som gAr sdnder. P4 grund av smdlttemperaturen mjuknar, tdt-
nar och anpassar sig kornen till ett hdl (2) och ankarstdngen

(3).
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Kiinnityslaite. - Fastningsanordning.

Esilld olevan keksinnon kohteena on kiinnityslaite, joka
koostuu ankkuritangosta ja siihen johdetulls liammolla

sulatettavissa olevasta muovirungosta.

Kiinnityselementin, kuten esimerkiksi ankkuritangon ankku-
roimiseksi porareik#in, on olemassa periaatteessa kaksi
mahdollisuutta. Ensimm8isen mukaan ankkurointi aikaansaadaan
mekaanisella harituksella porareidssa, T&llgin tarvitaan
suuria voimia porareidssid vaadittavan korkean harituspaineen
aikaansaamiseksi. Naiden paineolosuhteiden vuoksi sellaisen
tulpan kayttdminen ei ole kaikkialla mahdollista. Esimerkiksi
kiinnitvksissd, joissa etdisyys reunasta on vdhidinen,

syntyy halkeamisvaara.

Ndissa ja vastaavissa tapauksissa, joissa suuren haritus-
voiman aikaansaaminen reidssi ei ole mahdollista, kaytetdan
ns. yhdys- tai tartuinankkureita., S5Silloin kovettuvan

seoksen komponentit jarjestetddn porareikdidn yleensa
erillisissid rikkoutuvissa sailitissd ja sekoitetaan reidssa
keskenadan rikkomalla s&iliot. Tamd kiinnitystapa on pagasias-
sa komponenttien erillisen pakkaamisen vuoksi hyvin hankalaa
ja komponenttien tarvittava sekoittuminen reiassa ei

ole ongelmatonta. Sit& paitsi on kovettumisaika, jolloin
tulppaa ei vield voida kuormittaa, hyvin riippuvainen

ympariston ladmpdtilasta.

Jotta yhdys- tai tartuinankkureissa valtettdisiin kuvatut
vaikeudet, tunnetaan jo tietyssa l&ampodtilassa sulavan
muovisen ontelorungon asettaminen reik&#dn, jossa se sulate-
taan ainakin osittain saattamalla lammitetty kiinnitysele-
mentti reikidsan. Ontelorungon varjopwlena on kuitenkin

se, ettid sen sisdlédpimitan tulee tdsmatd siihen jarjes-
tettdvdn kiinnityselementin kanssa. Ontelorungon valmista-
minen on suhteellisen hankalaa. Sitd paitsi vaatii mas-

siivisen ontelorungon sulattaminen paljon energiaa.
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Fsilla olevan keksinnén tehtavanid onkin aikaansaada yksin-
kertainen, ankkuritangosta ja l&mpdéd johtamalla sulatetta-
vasta muovista muodostettu kiinnityslaite, jota voidaan

yleisesti kayttdd ja vaatii vain vahdisen sulamislammdn.

Keksinntn mukaisesti tam# aikaansaadaan siten, ettd muovi-
runko muodostuu termoplastisista tai duroplastisista

rakeista.

Mivirunko on edullisesti muodostettu tdyteisrungoksi

ja on siten tietyllad lapimitalla tehtyd reik&d varten
sovelias kdytettdvdksi erikokoisten ankkuritankojen kanssa.
Rakeista muodostuva muovirunko on helpommin sulava kuin
vastaava massiivinen runko. Yksittdiset rakeet voivat
pehmetessdédn siirtyaén toisiinsa nihden sulamatta tdysin.

Kun kuuma ankkuritanko johdetaan paikoilleen, muovimateriaali
painuu porareidn pohjaan ja tiivistyy. Duroplastisissa
materiaaleissa, kuten esim. epoksidihartsin tai polyesteri-
hartsin ollessa kyseessd, tapahtuu kiinnityksen kestédessd
kovettuminen paineen ja lammin vaikutuksesta. Talloin
muovimassa sopeutuu reién geometriaan. Yksittdisten rakeiden
vilissa olevan ilmamadran korvaa ankkuritanko. Ankkuritangon
asentaminen voi tapahtua esimerkiksi poravasaralla iskevdsti

tai kiertoiskevdsti.

Muovirunko voidaan muodostaa eri tavoin. Kdsittely- mutta
mySs kustannussyista on tarkoituksenmukaista, etta rakeet
on sintrattu. Rakeiden sintraaminen tapahtuu puristamalla
runkoa korotetussa lampotilassa. Siten aikaansaadulla
paineella ja 1ammolld yksittdiset rakeet "leipoutuvat"

muotonsa sailyttiavaksi rungoksi.

Toinen edullinen mahdollisuus on Se, etti rakeet on jarjes-
tetty rikkoutuvaan s4ilitsn. Se voi puolestaan muodostua
esimerkiksi muovikalvosta, paperista tai lasista. Rakeet
tdytetdsdn sdilioon irrallaan, mink&a jalkeen se suljetaan.
Asennettaessa kuumaa ankkuritankoa sailip sulaa tai rikkoutuu

mekaanisesti.
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Muovimateriaalille asetetaan erityisid vaatimuksia. Niinpa
toisaalta niiden sulamispisteen pitdisi olla suhteellisen

alhainen ja toisaalta niiden pit&disi olla hyvin kestdvia.

Taman parantamiseksi on tarkoituksenmukaista, ettd muovi-

rungossa on lisdaineita. Lisdaine voi olla jarjestetty

rakeisiin sinansia tai olla sekoitettu niiden kanssa.

Lisdaine voi olla kuitumaista, lehtimdistd tai kuulamaista
ja olla metallinen, orgaaninen tai epdorgaaninen. Kuitu-
maisena lisdaineena voidaan kdytt&da esimerkiksi lasi-,
asbesti- tai hiilikuituja tai terdslankaa. Kaikki nami
aineet ovat tietyssd madrin lammonkestdvid. Kuidut muodos-
tavat vahvistuksen muovin kovetuttua. Lehtimdisind lisa-
aineina tulevat kyseeseen talkki tai kiille. Kdyttokelpoisia
kuulamaisia lis#daineita ovat esimerkiksi kvartsijauhe,
lasikuulat tai viilajauho. Kuulamaisten lisdaineiden

etu on se, ettd ne eivdat kierry.

Muovimateriaaleina voidaan kayttdi erilaisia termo- tai
duroplasteja. Erityisen sopivia ovat termoplastit, kuten
polyamidi tai polyfeenisulfidi (PPS), joka tunnetaan

myos kauppanimikkeelld "Rayton". Lisdaineiden tilavuusosa
voi olla noin 15 - 60 %. Muovirungon tiiviys voidaan
muuttaa kulloisenkin kiinnityksen lujuusvaatimusten mukaan.
Vastaavasti sitten muovirungon tiivistyminen ankkuritankoa
asennetaessa tulee suuremmaksi tai vahdisemmdksi. Hyvin
kestivina vastaanottomateriaalena voidaan kadyttdd hyvin

tiiviitid muovirunkoja.

Keksintdad selitetasn seuraavassa lihemmin viittaamalla

oheisiin esimerkinomaisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 esittai keksinnén mukaista muovirunkoa reikaéan

asennettaessa.

Kuvio 2 esittdi lammitetyn ankkuritangon asentamista

muovirungolla varustettuun reikaan.
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Kuyvio 1 esittdd keksinntén mukaisesti rakeista muodostettua
muovirunkoa 1 asennettaessa reik#dn 2. Muovirunko on
lieridmainen ja sen ulkoldpimitta vastaa oleellisesti

reian 2 lapimittaa. Rakeet on sintrattu keskenddn. Muovirunko
1l voi sitd paitsi sisdltda lisdaineita, kuten esimerkiksi
lasi- tai asbestikuituja. N&md lis&daineet kohottavat
muovirungon 1 kestivyyttd. Muovirungon 1 tiheys voidaan
kulloinkin kdyttdtarkoituksen mukaan valita eri suuruiseksi.
Sekaantumisten valttdmiseksi voidaan rakeet erilailla

virjatsa kidyttotarkoituksen mukaisesti, esimerkiksi betonia,

tiilta tai kaasubetonia varten.

Kuvio 2 esitt#id kokonaisuudessaan viitenumerclla 3 kuvatun
ankkuritangon asentamista reidssd 2 olevaan muovirunkoon

1. Ankkuritanko 3 on koko pituudeltaan varustettu kierteelld
3a, ja sen etupddssid on kattomainen viiste 3b. Seké& kierre

3a ettsd viiste 3b eivdat ole valttamattomid kiinnityslaitteen
toiminnalle. Kierteen 3a sijasta voidaan muotokiinnityksen
aikaansaamiseksi kdyttsdd myds pallemaisia ripoja ankkuri-
tangon 3 varressa. Ennen ankkuritangon 3 asentamista
muovirunkoon 1 se lammitetdan juuri rakeiden sulamispisteen
alapuolella olevaan lédmpotilaan. Asennettaessa edullisesti
noin 180 - 350°C lampotilaan lammitettyd ankkuritankoa
muovirunkoon 1 rakeet pehmenevdt ja jouhtuvat plastiseen
olomuotoon kuitenkaan sulamatta. Ankkuritangon 3 asentaminen
tapahtuu asennustydkalulla 4 iskevdsti tail kiertoiskevasti.
Ankkuritankoa 3 asennettaessa reiissid 2 pehmenevdt rakeet
tiivistyvat ja mukautuvat siten toisaalta reidn 2 geometriaan
ja toisaalta ankkuritangon 3 muotoon. Tamé&n sovituksen .
vuoksi jadvat myds suuremmat mittavaihtelut seka reiasssa

2 ettd ankkuritangossa 3 vaarattomiksi.
Rakeiden yhteen muotorungoksi sintrauksen sijasta voidaan
ne mybs jarjestdd rikkoutuvaan, esim. kalvosta, paperista

tai lasista muodostettuun s&iligdn.

Muovirunko 1 voi rakeiden ohella sisdlt#d pienempid tai
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suurempia masria lisdaineita. N&ma lisdaineet muodostuvat
edullisesti lasi- tai asbestikuiduista ja kohottavat

sekd ankkuroinnin kestdvyyttd ettd myds lammonsietokykysd.
Esitetyn kiinnityksen oleellinen etu on muovirungon ongelmat-
tomassa sijoittamisessa sekd kiinnityksen kuormitettavuudessa

heti asennuksen jalkeen,
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Patenttivaatimukset

1. Kiinnityslaite, johon kuuluu ankkuritanko ja ankkuritangon
ohjaamalla l#mm§lld sulava muovirunko, t unne ttu
siita, ettd muovirunko muodostuu termoplastisista tai

duroplastisista rakeista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -

nettu siita, ettd rakeet on sintrattu.

3., Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd rakeet on jarjestetty rikkoutuvaan

sdilidgan.

4. Jonkin patenttivatimuksen 1 - 3 mukainen laite,
t unnettu siitd, ettd termoplastiset tai duroplastiset

rakeet sisidltdvat lisdaineen.
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Patentkrav

1. Fdstanordning, vartill hor en ankarstdng och en med virme
genom ankarstdngen sméltbar plaststomme, k @& nneteck =~

nad ddrav, att plaststommen bestdr av termoplastiska eller
duroplastiska korn.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k @ nnetecknad
ddrav, att kornen sintrats.

3. Anordning enligt patentkrav 1, k @ nnetecknagd
ddrav, att kornen anordnats i en behdllare som gdr stnder.

4, Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3, kA& nne -

t ecknad didrav, att de termoplastiska eller duroplas-
tiska kornen innehé&ller ett tillsatsmedel.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 257 081 (E 21 D 21/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: lso-Britannia-Storbritannien(GB)
1312 785 (F 16 B 13/14). Ranska-Frankrike(FR) 2 218 375 (C 09 J 5/06),
2 345 500 (C 09 K 3/10).
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