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@_ Die Schaltungsanordnung weist einen Faserbanddik- 8 Ey-
ken-Signalgeber (10), je einen Geschwindigkeitsgeber 0 e

(12, 14) einer Abzugs- bzw. einer Zufilhrwalze einer Kar-

de sowie einen Drehmomentfiihler (26) des Motors der 2 24 A

‘Zufithrwalze auf. Die Signale der Geber (10, 12, 14) und i Lopgaserd [ mix-

des Fiihlers werden in Addierkreisen (20, 24) kombiniert Yreis :

und das entstehende Signal wird mit einem periodischen zz 13 4

69 Schaltungsanordnung an einer Einrichtung zur Erzeugung eines Faserbandes einheitlicher Dichte.

Verstdrker

Signal eines Bezugssignalgenerators (34) in einem Verglei-
cher (36) verglichen. Der Vergleicher (36) steuert einen e, 50
Erregerkreis (38) des Motors der Zufiihrwalze an. Damit
gelingt es, die Dicke des Faserbandes iiber lange Betriebs-
zeiten auf einem gewiinschten Wert zu halten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung an einer Einrichtung zur Erzeu-
gung eines Faserbandes einheitlicher Dichte zum Erzeugen
eines elektrischen Steuersignals zum Steuern der Geschwin-
digkeit einer ersten motorgetriebenen Walze, mit Mitteln zur
Erzeugung eines der Dicke des Faserbandes entsprechenden
Signals und mit einer zweiten motorgetriebenen Walze, so
dass die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen beiden Walzen
die Dicke des Faserbandes bestimmt, gekennzeichnet durch:
Mittel (10) zur Erzeugung eines ersten, in Funktion der Fa-
serbanddicke veriinderlichen Signals,

Mittel (12) zur Erzeugung eines zweiten, in Funktion der Ge-
schwindigkeit der ersten Walze verinderlichen Signals,
Mittel (14) zur Erzeugung eines dritten, in Funktion der Ge-
schwindigkeit der zweiten Walze verinderlichen Signals,
Mittel (20) zur Erzeugung eines vierten, in Funktion der Dif-
ferenz zwischen dem zweiten und dritten Signal veranderli-
chen Signals,

Mittel (26) zur Erzeugung eines fiinften, in Funktion des
Drehmomentes eines der Walzenmotoren verdnderlichen
Signals,

Mittel (24) zum Kombinieren des fiinften, vierten und ersten
Signals zu einem Steuersignal,

Mittel (34) zur Erzeugung eines periodisch sich von einem
unteren auf einen oberen Wert sich verdndernden Bezugs-
signals, sowie durch Mittel (36) zum Vergleich des Bezugs-
signals mit dem Steuersignal, um ein Antriebssignal zum
Antrieb eines der Walzenmotoren zu erzeugen.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel (10) zur Erzeugung des ersten
Signals eine iiber einen in Abhingigkeit der Faserbanddicke
bewegten Magnetkern erregbare Spule (100) aufweisen, ferner
einen Gleichrichter (102, 104) zum Gleichrichten des Aus-
gangssignals der Spule (100), eine Kondensatoranordnung
(106, 108) zur Glittung des gleichgerichteten Ausgangs-
signals, Mittel (105, 107) zur Begrenzung der Aufladege-
schwindigkeit der Kondensatoranordnung, sowie einen Ver-
stirker (110) (Fig. 2a). N

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel (10) zur Erzeugung des ersten
Signals ferner einen als hochohmigen Puffer geschalteten
Operationsverstirker (112) aufweisen, sowie einen Integrator
mit einem Kondensator (114) und einem Widerstand (116),
welcher Integrator den Ausgang des genannten Verstirkers
(110) mit dem Eingang des Operationsverstarkers (113) ver-
bindet.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Messgerit (120) an den Ausgang des
Operationsverstirkers (112) gekoppelt ist, um den Pegel von
dessen Ausgangssignal zu messen.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ausschalter (124) vorgesehen ist, um
die Mittel (10) zur Erzeugung des ersten Signals von den Mit-
teln (24) zum Kombinieren zu trennen.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Maximalwertvergleicher (18) vorge-
sehen ist, der den Wert des ersten Signals mit einem Be-
zugswert vergleicht und eine Anzeige erzeugt, wenn der
Wert des ersten Signals den Bezugswert iiberschreitet.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Minimalwertvergleicher (16) vorge-
sehen ist, der den Wert des ersten Signals mit einem Be-
zugswert vergleicht und eine Anzeige erzeugt, wenn der Wert
des ersten Signals geringer ist als der Bezngswert.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel (34) zur Erzeugung des Be-
zugssignals einen Generator (252, 254) zur Erzeugung einer
pulsierenden Gleichspannung aufweisen, ferner Mittel (250)

zum Vergleichen der pulsierenden Gleichspannung mit einer
Schwellwert-Vorspannung und zum Erzeugen jeweils eines
Impulses, wenn die genannte pulsierende Gleichspannung ge--
ringer als die Vorspannung ist, sowie Mittel (260) zum Inte-

s grieren der genannten Impulse und Riickstelimittel (262) zum
Zuriickstellen der Mittel (260) zum Integrieren nach einer
vorbestimmten Anzahl von Impulsen.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ausschalter (30) an die Mittel (26) zur

10 Erzeugung des fiinften Signals angeschlossen ist, um den ge-
nannten einen Walzenmotor von seiner Stromquelie abzu-
schalten, wenn das genannte fiinfte Signal einem Drehmo-
ment engspricht, das grosser ist als ein vorgegebener Wert.

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-

15 kennzeichnet, dass die Mittel (12) zum Erzeugen des zweiten
Signals Mittel (130) zur Erzeugung eines negativen, die Ge-
schwindigkeit einer Abzugswalze darstellenden Gleichspan-
nungssignals aufweisen, dass die Mittel (14) zum Erzeugen
des dritten Signals Mittel (154) zur Erzeugung eines positiven,

20 die Geschwindigkeit einer Zufiihrwalze darstellenden Gleich-
spannungssignals aufweisen, und dass die Mittel (20) zum
Erzeugen des vierten Signals einen einerends an das positive
Gleichspannungssignal und andernends an das negative Gleich-
spannungssignal angelegten Widerstand (160) aufweisen, wiéh-

25 rend die Mittel (24) zum Kombinieren einen ersten Opera-
tionsverstirker (174) aufweisen, dessen einer Eingang mit den
Mitteln (10) zum Erzeugen des ersten Signals und mit einem
Abgriff des Widerstandes (160) verbunden ist.

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch

30 gekennzeichnet, dass die Mittel (36) zum Vergleich einen
zweiten Operationsverstirker (200) aufweisen, von welchem
der eine Eingang mit den Mitteln (24) zum Erzeugen des
fiinften Signals und der andere Eingang mit dem Ausgang
des ersten Operationsverstérkers (174) verbunden ist.

35

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung an einer
Einrichtung zur Erzeugung eines Faserbandes einheitlicher

40 Dichte nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, die ins-
besondere dazu geeignet ist, die Dichte und Dicke des Faser-
bandes einer Karde oder einer #hnlichen Einrichtung kon-
stant zu halten.

Bei der Verarbeitung von Textilfasern, beispielsweise von

45 Baumwolle, Wolle oder synthetischen Fasern, besteht ein
Schritt darin, diese kleinen Fasern zu langen, verketteten
Stringen zusammenzufiihren, die in der Fachsprache als Fa-
serbiander bezeichnet werden. Dieser Vorgang wird normaler-
weise durch eine Einrichtung ausgefiihrt, die als Karde be-

5o zeichnet wird, doch gibt es andere Ausriistungen zur Verar-
beitung von Textilien, beispielsweise Rahmen- oder Stift-
Streckwerke, die ebenfalls Faserbinder erzeugen. Diese Fa-
serbinder werden normalerweise aufgewickelt oder auf andere
Weise gelagert, um spéter zu Garnen oder Fiden verarbeitet

55 zu werden, die ihrerseits dann verwebt oder auf andere Weise
zu Textilmaterial weiterverarbeitet werden konnen.

Es ist wichtig, dass die Dichte oder Dicke des Faserban-
des im wesentlichen einheitlich oder konstant gehalten wird.
Wird diese Dicke oder Dichte nicht iiberwacht, hat die Faser-

¢o band-Dichte eine Tendenz, von einem gewiinschten Wert ab-
zuweichen, wodurch ein Produkt erzeugt wird, das fiir die
weitere Verarbeitung nicht zufriedenstellend ist. Mit Hinblick
auf die Arbeitsgeschwindigkeit moderner Karden ist es durch
Beobachtung oder durch periodisches Befiihlen praktisch un-

65 moglich, auf zufriedenstellende Weise eine gewiinschte Dichte
des Faserbandes beizubehalten.

Vorrichtungen zur Regelung der Dicke, die normalerweise
mit dem Begriff «selbsttitige Ausgleicher» bezeichnet wer-



den, sind in der Textilbranche bekannt und sind wihrend
vieler Jahre mit Erfolg eingesetzt worden. Beispielsweise fer-
tigt die Firma Crosroll einen selbsttitigen Ausgleicher, bei
dem die Relativiagen zweier Walzen, zwischen welchen. sich
das Faserband bewegt, erfasst werden, um ein elektrisches Si-
gnal zu erzeugen, das seinerseits integriert und elektrisch mit
einem gewlinschten Bezugswert verglichen wird, um die
Relativgeschwindigkeit der Abzugs- und der Zufiihrwalze der
Karde zu steuern. In der US-PS 3 938 223 ist eine Vorrich-
tung beschrieben, in welcher die Dicke und Dichte eines Fa-
serbandes, das zwischen einer genuteten Walze und einer
Fiihlerwalze hindurchliuft, durch die Bewegung eines Ma-
gnetkernes erfasst wird, um die Kopplung zwischen einer Pri-
mér- und einer Sekundir-Wicklung eines Transformators zu
verdndern. Vorzugsweise weist der Transformator erste und
zweite Wicklungen auf, so dass die Amplituden der Aus-
gangsspannungen dieser Spulen direkt mit der Lage des Ma-
gnetkernes und dementsprechend mit der Dicke des Faser-
bandes zusammenhéngen. Die durch die beiden Sekundér-
wicklungen erzeugten Signale werden durch eine einfache In-
tegrationsstufe zeitverzogert, um eine Dichteveridnderung des
Faserbandes als Folge von kleineren Unregelmiissigkeiten im
Faserband zu vermeiden, und die beiden Signale werden
einem ersten Differentialverstirker zugefiihrt, der seinerseits
eine Ausgangsspannung erzeugt, welche in Funktion der Dif-
ferenz zwischen den beiden Eingangssignalen veréinderlich ist.

Diese Ausgangsspannung wird ihrerseits einem zweiten
Differentialverstirker zugefiihrt, der periodisch fiir eine kurze
Zeitdauer mittels eines Impulsgenerators aktiviert wird. Der
andere Eingang des zweiten Differentialverstéirkers wird dazu
beniitzt, die gewiinschte Faserbanddicke einzustellen. Wenn
der zweite Differentialverstirker aktiviert ist, wird ein ver-
stirktes Signal einem Paar von Relais zugefiihrt, von denen
das eine auf positive und das andere auf negative Halbwellen
des Signals anspricht. Jedes dieser Relais steuert einen Schal-
ter, der bei erregtem Relais einen Stromkreis durch eine Spule
einer herkémmlichen Steuereinrichtung schliesst, die ihrerseits
die Erregung des Liufers eines Antriebes mit verinderbarer
Geschwindigkeit steuert, welche mit der einen der beiden
Walzen verbunden ist, die die Dicke des Faserbandes be-
stimmen, beispielsweise mit der Zufiihrwalze einer herkémm-
lichen Karde.

In der US-PS 4 100 791 ist eine Vorrichtung beschrieben,
die besonders geeignet ist, um ein elektrisches Ausgangssignal
zu erzeugen, das in Funktion der Faserband-Dicke verinder-
lich ist. Beim Durchlauf des Faserbandes durch die Bohrung
eines Sammeltrichters, wird die Dicke pneumatisch erfasst
und ein Magnetkern wird in seiner Lage vertikal in bezug auf
eine Spule verschoben, die dann ein Ausgangssignal erzeugt.

Die vorliegende Erfindung betrifft mithin eine Schal-
tungsanordnung, die insbesondere im Zusammenhang mit
einem selbsttitigen Ausgleicher der in der erwihnten US-PS
4 100 791 beschriebenen Art niitzlich ist. Die Schaltungs-
anordnung gemiss der vorliegenden Erfindung gestattet eine
besonders genaue und zuverlissige Steuerung des Zufiihr-
motors einer Karde oder desgleichen. Zu diesem Zweck weist
die Schaltungsanordnung die im kennzeichnenden Teil des

_Anspruches 1 angegebenen Merkmale auf.

Weitere Einzelheiten eines Ausfiihrungsbeispieles der Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung an-
hand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 ein Blockschema einer Ausfithrungsform, und

Fig. 2a-2d detaillierte Schaltschemata der Blocke der
Fig. 1, wobei die Leitungen A-H die Verbindungen zwischen

- den einzelnen Figuren darstellen.

In Fig. 1 sind, wie erwihnt, in einem Blockschema die
Elemente einer Ausfithrungsform der erfindungsgemiissen
Schaltungsanordnung dargestellt. Ein Schaltungsteil 10 ist
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an einen Fiihler 8 jener Art gekoppelt, die in der erwihnten
US-PS 4 100 791 beschrieben ist, welcher ein Signal abgibt,
das der Dicke eines textilen Faserbandes entspricht, das bei-
spielsweise durch den Einzugtrichter einer Karde oder einer
5 vergleichbaren Einrichtung hindurchlduft. Das Schaltungs-
teil 10 erzeugt ein Ausgangssignal, das als Funktion der Faser-
band-Dicke variiert.
Die Geschwindigkeit einer Abzugswalze, die normaler-
weise bei Karden zu finden ist, wird durch geeignete Mittel
erfasst, beispielsweise mittels eines feromagnetischen, Detek-
tors, der die Vorbeibewegung der eisernen Zihne eines Zahn-
rades erfasst, das mit der Abzugswalze mitdreht. Ein Schal-
tungsteil 12 erzeugt sodann ein Signal, das als Funktion der
Geschwindigkeit der Abzugswalse variiert. Auf dhnliche
Weise erzeugt ein von der Zufiihrwalze abhiingiges Schal-
tungsteil 14 ein Signal, das als Funktion der Geschwindig-
keit der Zufiihr-Walze variiert. Die Geschwindigkeitsdiffe-
renz zwischen der Abzugs- und der Zufiihrwalzen ergibt, wie
erwahnt, die Dicke des Faserbandes.
Das Schaltungsteil 10 ist mit einem Dicke-Minimalwert-
vergleicher 16 verbunden, der eine Anzeige liefert, wenn die
Dicke des Faserbandes unter einen bestimmten Wert ab-
sinkt und ferner mit einem Dicke-Maximalwertvergleicher
18, der seinerseits eine Anzeige liefert, wenn die Dicke des
Faserbandes grosser als ein vorbestimmter Wert ist. Diese An-
zeigen konnen als Hinweis gewertet werden, dass die Ein-
richtung nicht richtig arbeitet und daher ausgeschaltet werden
sollte, bevor erhebliche Mengen von unbrauchbarem Faser-
band erzeugt wurden.
Die Ausgénge der Schaltungsteile 10, 12 und 14 sind an
einen ersten Summier- oder Addier-Kreis 20 gekoppelt. Dieser
Addier-Kreis addiert das Signal aus dem Schaltungsteil 10
mit einem Signal, das die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen
der Zufiihr- und Abzugs-Walze darstellt. Das Signal aus dem
Schaltungsteil 12 (abhéngig von der Abzugswalze) wird eben-
falls in einem Verstirker 22 verstiirkt und die Ausgéinge des
Verstirkers 22 und des Addier-Kreises 20 sind an einen weite-
ren Summier- oder Addier-Kreis 24 gekoppelt. Diesem Sum-
mier- oder Addier-Kreis 24 wird auch ein Signal eines Dreh-
40 momentfiihlers 26 zugefiihrt, der ein Signal erzeugt, das in
Funktion des Drehmomentes des die Zufiihr-Walze antreiben-
den Motors variiert. Dieser Fiihler 26 kann einfach aus einem
Widerstand bestehen, der in Serie mit der Motorwicklung ge-
schaltet ist. Die Addition des Signals aus dem Drehmoment-

45 fiihler 26 mit den Signalen aus dem Addier-Kreis 20 und dem
Verstirker 22 erhoht den Strom durch den Liufer, wenn der
Drehmomentbedarf des Motors hoch ist.

Ein Bezugssignalgenerator 34 erzeugt ein periodisch sich

von einem unteren auf einen oberen Wert verinderndes Be-

s0 Zugssignal, das zusammen mit dem Ausgangssignal des Ad-
dier-Kreises 24, einem Vergleicher 36 zugefiihrt wird. Das
Ausgangssignal des Addier-Kreises 24 stellt somit ein Steuer-
signal dar, das seinerseits das Signal steuert, das dem Erreger-
kreis 38 des Zufiihr-Motors zugefiihrt wird und somit den

55 Strom durch den Laufer dieses Motors und damit auch die
Geschwindigkeit der Zufiihr-Walze steuert. Mit dem Aus-
gang des Schaltungsteils 10 ist auch ein Abschaltkreis 40 fiir
den Zufiihrmotor verbunden, der den Motor ausschaltet, so-
bald die Dicke des Faserbandes um mehr als einen bestimm-

6o ten Betrag von einem Sollwert abweicht.

Es sei nun auf die Fig. 2a-2d hingewiesen, in denen de-
taillierte Schemata der verschiedenen Schaltungsteile des
Blockschemas gemiss Fig. 1 dargestellt sind.

Das Schaltungsteil 10 (Fig. 2a) weist eine Spule 100 auf,

65 die ein Ausgangssignal erzeugt, der seinerseits in Funktion der
Lage eines magnetischen Kernes variiert, der die Spule 100
an eine Antriebsspule koppelt, beispielsweise wie in der er-
wihnten US-Patentschrift 4 100 791 beschrieben. Das von
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der Spule 100 erzeugte Signal wird mittels Dioden 102 und
104 gleichgerichtet. Kondensatoren 106 und 108 glitten den
in der Wicklung 100 induzierten. Strom und vermindern so-
mit die Empfindlichkeit der Schaltungsanordnung auf kleinere
und pltzliche Verinderungen der Faserband-Dicke, wih-
rend Widerstédnde 105 und 107 die Ladestréme begrenzen,
um eine pldtzliche Aufladung als Folge von Noppen oder der-
gleichen zu verhindern.

Ein Operationsverstirker 110 verstirkt das aus der Wick-
Jung 100 anfallende Signal, beispielsweise um den Faktor 10
und der Ausgang des Operationsverstéirkers 110 ist iiber ein
Tiefpassfilter mit einem Kondensator 114 und einem Wider-
stand 116 an einen Operationsverstirker 112 gekoppelt. Der

Operationsverstirker 112 wirkt als hochohmiger Puffer fiir das

nen. Ein Widerstand 144 bildet einen Entladungspfad fiir
den Kondensator 138, um die erzeugten Gleichspannungs-
signale in einem linearen Ansprechbereich zu halten. Damit
ist das am Verbindungspunkt zwischen den Widerstiinden 144
5 und 150 anstehende Signal ein negatives Gleichspannungs-
signal, das die Geschwindigkeit der Abzugswalze darstelit. Die
Geschwindigkeit der Abzugswalze ist direkt proportional zur
Produktionsgeschwindigkeit der Karde.
Ein an eine Spule 154 angeschlossener Operationsverstir-
10 ker 152 erzeugt ein Signal, das die Geschwindigkeit der Zu-
fiihrwalze darstellt, und zwar auf gleiche Weise, wie das vor-
stehend beschriebene Schaltungsteil 12. Der Operationsver-
stiarker 152 ergibt jedoch ein positives Gleichspannungssignal
am Verbindungspunkt zwischen den Widerstidnden 154 und

Filter, um die erforderliche Integrations- oder Filter-Ansprech- 15 156 und das Potential tiber den Widersténden 154, 150 und

zeit zu erzielen, welche Zeit beispielsweise 20 Sekunden bis
zum Erreichen eines Pegels von 50% des Fehlersignals be-
trigt. Wegen des Tiefpassfilters mit dem Kondensator 114
und dem Widerstand 116, das als Integrator wirkt, verindert
sich das am Ausgang des Operationsverstirkers 112 anste-
hende Fehlersignal in positiver und in negativer Richtung um
einen Bezugswert in der Niihe vom Massenpotential. Damit
fallt ein Korrektursignal mit einem konstanten Pegel an und
nicht ein solches das zunimmt solange ein Fehler vorhanden
ist. Die durch den Tiefpassintegrator mit dem Widerstand 116
und dem Kondensator 114 gegebene Korrektur ist nur zur
Grésse des Fehlers proportional. Je grosser das Fehlersignal,
desto grosser auch die angelegte Korrektur.

Falls gewiinscht, kann auch ein integrierender Opera-
tionsverstiirker anstelle des Operationsverstiirkers 112 ver-
wendet werden. In einem riickgekoppelten System dieser Art
besitzt der Integrator jedoch die Tendenz zur Uberkorrektur
wegen der Zeitdifferenz zwischen Korrektur und Erfassung.
Gleichzeitig aber kann eine bessere Langzeit-Stabilitit er-
reicht werden.

Das Ausgangssignal des Operationsverstirkers 112 stellt
den Grad der wegen Faserbandverinderungen erforderlichen
Korrektur dar und wird dem Summier- oder Addier-Kreis 20
(Fig. 2b) zugefiihrt. An den Ausgang des Operationsverstir-
kers 112 ist auch ein Messinstrument 120 angeschlossen, das
die Dicke des Faserbandes anzeigt. Mittels eines Schalters 124
kann das Schaltungsteil 10 vom Summier- oder Addier-Kreis
20 losgetrennt werden, so dass die Schaltungsanordnung von
Hand betrieben werden kann, d.h. ohne Korrektur der er-
fassten Faserbanddicke. Mittels Dioden 126 und 128 wird
die Grosse des Fehlersignals, das dem Summier-Kreis 20 zu-
gefiihrt wird, begrenzt.

Es wird nun auf die Fig. 2b Bezug genommen, in der das
Schaltungsteil 12, das der Abzugswalze zugeordnet ist, dar-
gestellt ist. Ein magnetischer Geber ist vorzugsweise in der
Nihe des Abzugswalzengetriebes angeordnet, so dass dessen
Wicklung 130 einen Impulszug erzeugt, dessen Frequenz
proportional zu der Drehzahl der Abzugswalze ist. Die Spule
oder Wicklung 130 ist mit einem Operationsverstiarker 132
verbunden, der seinerseits, wie dargestellt, an Widerstéinde
134 und 136 geschaltet ist, um einen herkémmlichen, hyste-
resebehafteten Rechteckverstéirker zu bilden. Die Hysterese
ist deshalb erwiinscht, um geringe Rausch-Wechselspannun-
gen daran zu hindern, Signale zu erzeugen, die nicht den
Vorbeilauf eines Zahnes des Zahnrades darstellen. Ein am
Ausgang des Verstirkers 132 angeschlossener Kondensator
137 differenziert dessen Ausgangssignal, so dass nur die Front
des Signals beniitzt wird, um die Drehzahl des Zahnrades zu
ermitteln. Das resultierende Signal wird dazu beniitzt, eine
genaue Ladungsmenge iiber eine Diode 140 einem Konden-
sator 137 zukommen zu lassen. Eine Diode 142 leitet positive
Signalanteile an Masse ab, um den Kondensator 137 daran. zu
hindern, sich aufzuladen und damit die Diode 140 vorzuspan-

160 stellt somit die Differenz zwischen den Geschwindig-
keiten der Abzugs- und der Zufiihr-Walze dar. Das Ausgangs-
signal des Operationsverstéirkers 112 (Fig. 2a) wird iiber die
Leitung B dem Potentiometer 160 und dem negativen Ein-

20 gang eines Operationsverstirkers 170 zugefiihrt, so dass die-
ser Operationsverstirker 170 ein Ausgangssignal erzeugt, das
der Summe der die Faserbanddicke und die Geschwindig-
keitsdifferenz zwischen Abzugs- und Zufiihr-Walze darstel-
lenden Signale entspricht. Falls die Geschwindigkeit der Ab-

25 Zugs-Walze zunimmt, wird sich die Spannung am Eingang des
Operationsverstirkers 170 vermindern und bewirken, dass
das Ausgangssignal des Operationsverstirkers 170 sich in
positiver Richtung verschiebt, was eine Geschwindigkeits-
zunahme der Zufiihr-Walze zur Folge hat. Die Zufiihr-Walze

30 wird ihre Geschwindigkeit so lange erhohen, bis die Zuftihr-
und Abzugs-Walze wieder in dem gewlinschten Geschwindig-
keitsverhéltnis drehen, das von Hand am Potentiometer 160
eingestellt ist. Damit sind die Steuerkreise fiir die Geschwin-
digkeit der Abzugswalze und fiir die Geschwindigkeit der

35 Zufiihrwalze einem stufeniosen Getriebe mit sozusagen un-
endlich vielen Ubersetzungsverhiltnissen vergleichbar. Das
Potentiometer 160 ist normalerweise so eingestellt, dass das
Verhiltnis zwischen. der Geschwindigkeit der Abzugs-Walze
und der Geschwindigkeit der Zufiihr-Walze jenem Verhilt-

40 Ris entspricht, das notwendig ist, um im Handbetrieb, d.h.
beim Betrieb ohne Messung der Dicke des Faserbandes, das
gewiinschte Faserbandgewicht zu erzielen. Dies enthebt das
Schaltungsteil 10, nimlich das die Dicke des Faserbandes
erfassende Schaltungsteil, von der Arbeit, Geschwindigkeits-

45 verinderungen zu kompensieren, die infolge von Anderungen
der Geschwindigkeit der Abzugswalze auftreten. Solange da-
her das Uberlappungsgewicht (lap weight) in den Zufiihr-
Walzen konstant ist, haben diese Schaltkreise die Erzeugung
eines Faserbandes mit konstanter Dichte zur Folge, ohne dass

5o €in Faserband-Dichte-Signal notwendig wire.

Der Ausgang des Operationsverstirkers 176 ist liber eine
Leitung F mit einem Operationsverstirker 174 im zweiten
Addier-Kreis 24 (Fig. 2d) verbunden, wobei dem Operations-
verstiirker 174 auch ein Signal zugefiihrt wird, das das Dreh-

55 moment des Zufiihrmotors darstellt und ein Signal, das die
Geschwindigkeit der Abzugs-Walze darstellf.

Das am Verbindungspunkt zwischen den Widerstinden
144 und 150 (Fig. 2b) anstehende Signal wird dem negativen
Eingang des Operationsverstérkers 176 zugefiihrt, um ein

o Ausgangssignal zu erzeugen, das iiber Widerstinde 178 und

180 dem negativen Eingang des Operationsverstirkers 174

(Fig. 2d) zugefiihrt wird. Das Ausgangssignal des Operations-

verstiirkers 170 wird ebenfalls dem negativen Eingang des

Operationsverstirkers 174 zugefithrt.

Diesem negativen Eingang des Operationsverstirkers 174
wird auch ein Signal von einem Widerstand 184 zugefiihrt,
der in Serie mit einer Wicklung des Zufiihrmotors geschaltet
ist, so dass die iiber dem Widerstand 184 abgegriffene und den
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negativen Eingang des Operationsverstirkers 174 zugefiihrte
Spannung das Drehmoment darstellt. Ein Kondensator 186
filtert das vom Widerstand 184 abgegriffene Signal, das sei-
nerseits mittels einer Diode 188 gleichgerichtet wird, bevor
es dem negativen Eingang des Operationsverstirkers 174 zu-
gefiihrt wird. Sollte der Drehmomentbedarf am Motor in-

folge einer Zunahme der Uberlappungsdichte an den Zufiihr-

walzen zunehmen, wird sich die Spannung am Kondensator
186 in positiver Richtung erhdhen. Dies bewirkt, dass das

Ausgangssignal des Operationsverstdrkers 174 weniger positiv

wird. Der Operationsverstirker 174 ist mit dem positiven

Eingang eines Operationsverstirkers 200 verbunden, der auch

an den Bezugssignal-Generator 34 (Fig. 2c) angeschlossen
ist, und der als Vergleicher wirkt. Wenn der Operationsver-
stirker 174 ein weniger positives Signal liefert, bewirkt der
Vergleicher 200, dass zusitzlicher Strom durch den Motor
fliest, um dessen Drehmoment zu erhohen.

Der Ausgang des Operationsverstirkers 174 ist auch mit

einem Motor-Speise- und Schaltkreis 30 verbunden. Wenn die
Spannung am Kondensator iiber den an einem Potentiometer

202 eingestellten Wert ansteigt, wird ein Transistor 204 lei-
tend und Strom fliesst durch eine Schalterspule 206, um den
Zufiihrmotor abzuschalten, bevor Schaden eintritt.

Der Ausgang des Operationsverstirkers 200 ist auch mit
dem Treiber- oder Erregerkreis 38 verbunden, der den Strom
durch die Lauferwicklung des Zufiihrmotors steuert.

Wenn die Dicke des Faserbandes ausserhalb eines Maxi-
malwertes und eines Minimalwertes liegt, wird durch den

Maximalwertvergleicher 18 bzw. den Minimalwertvergleicher
16 eine Anzeige geliefert, und der Abschaltkreis 40 verhindert

einen weiteren Stromfluss durch den Laufer durch Ansteue-
rung des Erregerkreises 38. Eine positive Spannung erscheint
am Verbindungspunkt zwischen Widerstinden 210 und 212
(Fig. 2b) immer dann, wenn einer der dem Maximalwertver-
gleicher 18 bzw. dem Minimalwertvergleicher 16 zugeordne-
ten Verstédrker 216 bzw. 214 ein Ausgangssignal liefert. Das
Ausgangssignal des Verstirkers 216 ist an einen Transistor
220 angelegt, der damit leitend wird, und einen Stromfluss
durch ein herkommliches Anzeigeelement 222, beispielsweise
durch eine Licht emittierende Diode oder dergleichen, frei-
gibt, sobald eine Maximaldicke iiberschritten wird.

Wenn der Verstirker 214 ein Ausgangssignal liefert, wird
auf ahnliche Weise ein Transistor 224 leitend und schaltet
ein Anzeigeelement 226 fiir den Minimalwert ein. Der Ver-
bindungspunkt zwischen den Widerstinden 210 und 121 ist
mit dem positiven Eingang eines Operationsverstirkers 230
(Fig. 2d) verbunden. Der Ausgang des Operationsverstérkers
230 ist seinerseits mit einem Operationsverstirker 232 ver-
bunden. Das Ausgangssignal des Operationsverstirkers 232
wird iiber eine gleichrichtende Diode 234 und einen Um-
schalter 236 der Basis eines Transistors 240 zugefiihrt. Wenn
dieser Transistor leitet, legt er die Basis eines Transistors 242
an Masse und verhindert diesen, leitend zu werden, so dass

5 630667

€in Stromfluss durch die Wicklung 246 verhindert wird, die
an die Liuferwicklung 248 gekoppelt ist.

Wie bereits erwihnt, ist der positive Eingang des Opera-
tionsverstirkers 200 mit dem Ausgangs des Operationsver-

s starkers 174 verbunden, wihrend der negative Eingang mit
dem Ausgang des Bezugssignal-Generators 34 verbunden ist.
Ein Operationsverstirker 250 (Fig. 2c) im Bezugssignal-Ge-
nerator 34 bildet einen Rechteckkreis, der Ausgangsmaxima
beim Nulldurchgang des 120Hz Rippel-Signals liefert, das

10 seinerseits durch die Dioden 252 und 254 geliefert wird, die
an die Speisespannung angeschlossen sind. Diese pulsierende
Gleichspannung wird {iber Widerstinde 256 und 258 dem
Operationsverstirker 250 zugefiihrt. Die Widerstinde 256
und 258 bilden die Vorspannungs-Schwelle fiir den Opera-

15 tionsverstirker 250, der als Vergleicher wirkt und einen po-
sitiven Impuls immer dann erzeugt, wenn das Wechselstrom-
signal geringer als die Vorspannunyg ist. Die Dauer dieses Im-
pulses hingt von den Werten der Widerstande 256 und 258
ab und ist in der Grossenordnung von 50 Mikrosekunden. Der

20 Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Impulsen ist sehr
genau und betrigt beispielsweise 8,33 Millisekunden. Das
Ausgangssignal des Vergleichers wird einem herkémmlichen
Integrator mit einem Operationsverstirker 260 zugefiihrt.
Wenn das Ausgangssignal des Operationsverstérkers 250 Null

25 ist, entsteht am Ausgang des Operationsverstirkers 260 ein
ansteigendes Signal. Der Integrator kann somit fiir eine Zeit-
dauer von 8,33 Millisekunden ein ansteigendes Signal er-
zeugen, wonach der positive Impuls aus dem Operationsver-
stirker 250 den Integrator zuriickstellt, indem die in einem

30 Kondensator 262 gespeicherte Ladung abgeleitet wird.

Das Bezugssigal wird dem negativen Eingang des Opera-
tionsverstirkers 200 zugefiihrt, der somit ebenfalls als Ver-
gleicher wirkt. Das Ausgangssignal des Operationsverstirkers
200 ist ein Gleichspannungssignal, das die gewlinschte Mo-

35 torgeschwindigkeit darstelit und aus Rechteck-Wellen be-
steht, deren einzelne Impulse eine zur gewiinschten Geschwin-
digkeit proportionale Dauer aufweisen.

Wenn das am Operationsverstirker 200 anstehende Be-
zugssignal die die Geschwindigkeit darstellende Spannung

40 Gberschreitet, geht das Ausgangssignal des Operationsver-
stérkers 200 auf Null. Dieses Ausgangssignal wird durch einen
Transistor 270 (Fig. 2d) invertiert und gelangt zu einem Tran-
sistor 242 als positives Signal. Der Puffertransistor 242 leitet
sodann einen Strom durch die Wicklung 246, der seinerseits

45 einen Strom in der Wicklung 248 induziert.

Die beschriebene Schaltungsanordnung bietet hohe Ge-
nauigkeit und eine sehr feine Steuerung der Geschwindigkeit,
um die Dichte des Faserbandes konstant zu halten. Es ist an-
zunehmen, dass mit dieser Schaltungsanordnung eine Regel-

s0 genauigkeit von 1% fiir einen Permanentmagnet-Gleich-
strom-Motor erreicht werden kann. Diese Regelgenauigkeit
ist ausreichend, um tiber lingere Zeit Unregelmissigkeiten
im Faserband innerhalb plus oder minus 2% zu halten.

5 Blitter Zeichnungen
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