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“CABECA DE ESCOVA PARA UMA ESCOVA DE DENTES, E, ESCOVA
DE DENTES”

A presente invengdo se refere a cabegas de escova para
escovas de dentes, nas quais alguns dos tufos séo inclinados.

Escovas de dentes incluindo uma apara mista de tufos
projetando-se verticalmente para cima a partir do portador de cerdas, por um
lado, e de tufos inclinados cruzando um sobre o outro de uma maneira em
forma de X, por outro lado sdo conhecidas a partir do EP-A-O 885 573. O
requerente da presente aplicacio vende trés escovas de dentes deste tipo
através da Europa sob o nome de Elmex Inter X, Elmex Inter X Sensitive e
Elmex Inter X Junior. Estas escovas de dentes se diferem de uma escova
incluindo apenas tufos verticalmente colocados ou apenas tufos transversais
de uma maneira em uma forma de X por um bom desempenho de limpeza
tanto nas superficies dos dentes como nos espacos entre os dentes.

A fim de conseguir uma superficie de limpeza tdo planar
quanto possivel, escovas de dentes, depois de serem feitas, se com tufos
verticais, com tufos em forma de X ou com a acima mencionada arrumagio
mista, sdo, como uma regra, aparadas a uma altura, a qual € uniforme dentro
de um tufo. Se desejado, as terminagdes das cerdas aparadas sfo
subseqiientemente arredondadas mecanicamente, a fim de reduzir o risco de
machucar as gengivas.

Recentemente, escovas de dentes com o que sdo conhecidas
como cerdas “afiladas” ficaram conhecidas, por exemplo, e a partir do EP-A-
0 596 633, as cerdas afiladas sendo arrumadas em tufos-colocados em pé
verticalmente. Cerdas afiladas sdo mais flexiveis do que cerdas convencionais
e, portanto, permitem uma limpeza mais cuidadosa das superficies dos dentes
com um risco menor de machucar, Entretanto, depois de que a escova é feita,
cerdas afiladas nfo podem ser aparadas na mesma altura, uma vez que a parte

afilada das cerdas seria portanto pelo menos parcialmente perdida.
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O objeto da presente invengéo foi um melhoramento adicional
das cabegas das cerdas para escovas de dentes.

Este objetivo ¢ alcangado por meio de uma cabeca de escova
para uma escova de dentes, cuja cabeca de escova tem uma parte de pega,
uma parte de cabega e uma superficie de cerda com tufos de cerda inseridos
nela, pelo menos um desses tufos sendo inclinado, caracterizado pelo fato de
que pelo menos em um dos tufos inclinados pelo menos uma parte das cerdas
¢ afilada.

- Configuragdes preferidas podem ser juntadas as sub
reivindicagdes. '

Foi verificado, com surpresa, que o desempenho da limpeza
das superficies de dente é aumentado e a0 mesmo tempo, uma limpeza mais
cuidadosa da superficie do dente ¢ possivel, quando, em uma escova
incluindo um arranjo verticalmente colocado / inclinado de acordo com EP-A-
0 885 573 n#o os tufos colocados verticalmente (como teria sido proposto por
EP-A-0 596 633) mas, ao invés disso, os tufos inclinados sdo providos com
cerdas afiladas.

Breve descri¢do das figuras

Figura 1 mostra como algumas variaveis, usadas na estrutura
da presente invencdo, referente aos tufos de cerdas afiladas e inclinadas
devem ser entendidas.

Figuras 2 e 3 mostram duas configura¢es da cabega de cerdas
de acordo com a invengao.

Figuras 4 e 5 mostram duas configuragdes do arranjo dos furos
do tufo no portador de cerda, cujo arranjo € particularmente adequado para
cabegas de escova de acordo com as figuras 2 e 3.

Figuras 6, 7 e 8 mostram os valores de medida dos
desempenhos de limpeza os quais eram alcangados com varias cabegas de

escova de acordo com a invengdo.
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O termo “inclinado” significa, dentro da estrutura da presente
aplicacdo, que um tufo inclinado € inclinado em um 4angulo agudo com
relacdo a uma fileira imagindria perpendicularmente a superficie de cerdas,
esta fileira imagindria passando através do ponto central do furo no portador
de cerda pertencente ao dito tufo. Este dngulo agudo pode ser de cercade 1 a
10 °, preferivelmente de cerca de 7 a 9° e mais preferivelmente ainda, de
cerca de 8° Um tufo inclinado pode portanto ser inclinado ao dito angulo
agudo, por exemplo, para frente, para tras ou para um lado. Em particular, em
uma configuragdo da invengo, pode ser preferivel que aqueles tufos os quais
se erguem na margem do portador de cerdas s&o inclinados para fora no dito
angulo agudo de forma a projetar-se para fora do portador de cerdas,
permitindo assim uma melhor limpeza das gengivas.

Preferivelmente, entretanto, “inclinado” significa que o tufo
em questdo € inclinado para frente ou para tras, em particular, que todos os
tufos sfo inclinados para frente ou para tras. O termo “inclinado para tras”
significa dentro do quadro da presente aplicagio que um tufo inclinado para
tras & inclinado em um 4ngulo agudo em dirego & parte de pega, como visto
na dire¢dio longitudinal do portador de cerdas, e o termo “inclinado para
frente” significa no quadro da presente aplicacdo que o tufo inclinado para
frente ¢ inclinado em um &ngulo agudo a partir da parte de pega, como visto
na direcéo longitudinal do portador de cerdas.

A cabeca de escova da invengédo tem uma superficie que pode
ser planar ou curva, e que tem os furos com a intengfio de receber os tufos. Na
cabeca de escova acabada os tufos de cerdas se projetam para fora desta
superficie. Esta superficie é chamada da “superficie de cerdas”.

Nos tufos inclinados, pelo menos algumas das cerdas sfo
afiladas. O termo “pelo menos algumas” é entendido no quadro da aplicagfo,
para significar que preferivelmente pelo menos 50% e, mais preferiveimente,

pelo menos 80% das pontas das cerdas sfo afiladas. Particularmente,
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preferivelmente, todas as pontas de cerdas nos tufos inclinados sfo afiladas.

Igualmente preferivel, as cabecas de escova de acordo com a
invengdo também incluem além de tufos inclinados um ou mais tufos que se
projetam verticalmente para fora da superficie da cerda e os quais néo estdo
inclinados em relagdo a uma fileira imaginaria que se ergue
perpendicularmente para a superficie da cerda ea qual passa através do ponto
central do furo, pertencendo ao dito tufo, no portador de cerda. Esses tufos se
projetam verticalmente para fora da superficie da cerda e preferivelmente
contém apenas cerdas néo afiladas.

Preferivelmente, os tufos da cabega de escova, de acordo com
a inven¢do sdo colocados em fileiras transversais, correndo transversalmente
em relagio a sua dire¢dio longitudinal, em que apenas tufos inclinados para
frente com cerdas afiladas ou apenas tufos inclinados para trds com cerdas
afiladas ou apenas tufos de cerdas se projetando-se verticalmente para fora da
superficie de cerda estfio presentes em cada fileira transversal, e em que pelo
menos uma fileira transversal dos tufos inclinados para frente ou para tras
com cerdas afiladas e pelo menos uma fileira transversal de tufos se
projetando verticalmente para fora da superficie de cerda e incluindo cerdas
ndo afiladas esta presente.

Preferivelmente, os tufos da cabega de escova de acordo com a
inven¢do tm uma segdo transversal circular.

| O termo “cerdas afiladas” é convencional entre especialistas e

designa uma, em particular, cerda cilindrica, as extremidades da qual s#o
reduzidas em didmetro por meio de cauterizagdo quimica (por exemplo, com
dcido sulfirico ou com solucdo de hidréxido de sddio) ou por meio de
afilamento mecénico de tal maneira que a cerda adquira um perfil
aproximadamente conico de afilamento em relacdio a sua extremidade. Se
ambas as extremidades da cerda s#o tratadas desta maneira, uma “cerda

afilada dos dois lados” é referenciada, mas, se diferentemente, € referenciada
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como uma “cerda afilada de um lado”. Detalhes dos métodos de producio
para cerdas afiladas s8o descritos em varias publicacOes; referéncia é feita,
por exemplo, a EP-A-1 234 525, para a Patente Coreana 130932 e para a
Patente Americana US-A-2004/0070258. Cerdas afiladas adequadas para a
presente invencdo podem também ser obtidas no mercado, por exemplo, nos
fabricantes Sogo, Hylon, Best Whasung, Cheil Jedang, Lion ¢ Wessen.
Preferivelmente, as extremidades afiladas das cerdas séo
corpos de revolucéo afilando-se em diregfio as suas extremidades pontiagudas
e rotacional e simetricamente sobre um eixo central da cerda. Neste caso, as
cerdas afiladas particularmente preferiveis tém um perfil (i. e. um didmetro do
corpo de revolucdo como uma fungfo da distdncia a partir da extremidade
pontiaguda) a qual corresponde aproximadamente aos valores numéricos a
partir de uma das seguintes Tabelas de 1 a 4. Estas Tabelas listam os
didmetros principais das cerdas como uma funcfio da distancia a partir da
extremidade pontiaguda. Estas Tabelas indicam como uma “faixa de
didgmetro” um desvio de didmetro padro tipico determinado a partir de vérias
espécies de cerda; este desvio padrfio pode também ser considerado como
limites de faixa do didmetro para estes quatro perfis particularmente

preferidos de acordo com a invengéo.
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As cerdas afiladas podem consistir de qualquer material que
seja usado normalmente por cerdas de escova de dentes afiladas.
Preferivelmente as cerdas sdo produzidas de um poliéster, em particular de
um tereftalato de poli(C,-Cg) alquileno, o (C,-Cg) alquileno sendo nio
ramificado. Tereftalato de polietileno, tereftalato de polipropileno, tereftalato
de polibutileno e tereftalato de polipentileno sio mais preferidos como
materiais de cerda; tereftalato de polibutileno € particularmente preferido.

A parte nfo afilada das cerdas afiladas pode, se ela ¢ cilindrica,
ter um didmetro de cerca de 0,15 a 0,25, preferivelmente cerca de 0,17 a 0,20
mm.

As cerdas ndo afiladas podem consistir de qualquer material
que seja normalmente usado para cerdas de escova de dentes.
Preferivelmente, as cerdas nfo afiladas consistem de uma poliamida, em
particular de uma poliamida a qual € produzida a partir de um (C,-Cg)-1,00 —
diamina ndo ramificado e uma (C4-Cyy) — 1,0~ &cido dicarboxilico ndo
ramificado.

Polidimetileno de  adipinamida, politrimetileno  de
adipinamida, politetrametileno de adipinamida, polipentametileno de
adipinamida, polihexametileno de adipinamida, polidimetileno de
dodecanamida, politrietileno de dodecanamida politetrametileno de
dodecanamida, polipentametileno de dodecanamida e polihexametileno de
dodecanamida s@io mais preferidos como materiais de cerdas.
Polihexametileno-dodecanamida € particularmente preferido.

As cerdas ndo afiladas sdo preferivelmente cilindricas ¢ tém
preferivelmente um didmetro de cerca de 0,15 a cerca de 0,20,
preferivelmente cerca de 0,17 a cerca de 0,19 mm.

A cabega de escova de acordo com a invengdo pode ser usada
por uma escova de dentes manual ou por uma escova de dentes elétrica. Neste

caso, as cerdas presas 4 cabeca de escova sdo colocadas em movimento, tanto
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por movimentos de méo, por um acionador de motor ou por ondas sonoras.

As cabegas de escova, de acordo com a inveng¢do, podem ser
produzidas de uma maneira semelhante a producio de cabecas de escova ja
conhecida.

Para produzir os tufos, podem ser usadas cerdas afiladas de um
lado ou de dois lados.

Os furos dos portadores de cerdas, os quais servem para
receber os tufos, podem ter sido previamente perfurados no portador de cerdas
em qualquer angulo desejadb, o du B, mas eles podem também ser produzidos
preferivelmente, diretamente durante a produgéo do portador de cerdas por
moldagem de injecdo usando perfuradores de furos. Os furos sfo
preferivelmente de secfo transversal circular a fim de tornar possivel a se¢io
transversal de tufo circular preferida.

Se cerdas afiladas dos dois lados e cerdas n#o afiladas s#o
usadas juntas, misturadas em qualquer propor¢io em um tufo, o tufo é
preferivelmente ancorado em um furo de um portador de cerda por meio de
uma chapa de dncora pequena ou de uma presilha. Nesse caso, todas as cerdas
do tufo que ¢ formado s@o dobradas em forma de U no furo de forma que
ambas as extremidades de cada cerda se projete para fora do buraco. Aqui,
como via de regra, os buracos nfio sfo continuos. A fragio de extremidades
afiladas do tufo, aqui, ¢ igual a fracdo empregada das cerdas afiladas
duplamente.

Se em um tufo cerdas afiladas em um lado sfo usadas
misturadas a cerdas ndo afiladas ou apenas cerdas nfo afiladas sfio usadas, o
tufo pode, por um lado, ser ancorado no furo, como descrito acima, ou, por
outro lado ser produzido por meio do conhecido método AFT (anchor-free
tufting). Neste método, as cerdas sdo introduzidas em uma pequena chapa
portadora, a qual tem furos continuos, e as cerdas de cada tufo séo soldadas

uma a outra atras do orificio do furo por meio de um bloco de aquecimento.
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As cerdas entdo se projetam para fora do orificio do furo frontal da pequena
chapa portadora. A pequena chapa provida com os tufos pode entdo ser
fundida ou soldada na cabega da cerda. Detalhes deste método sdo descritos,
por exemplo, em EP-A-O 405 204. Para produzir um arranjo misturado de
tufos verticais / inclinados, preferivelmente uma pluralidade de pequenas
chapas portadoras sfo.usadas, as quais inicialmente tém furos verticais, mas
as quais depois da inser¢do AFT de cerdas que sdo soldadas uma & outra em
angulos adequados (ver também WO-A-2004/056235). A chapo portadora
pequena composta, produzida desta maneira pode outra vez, ser fundida ou
soldada em uma cabeca de escova. Na produgdo com ancoragem variando, a
fragio das terminages afiladas no tufo é igual 4 metade da fragio empregada
que é usada nas cerdas afiladas de um lado s6; quando o método AFT € usado,
¢ exatamente igual a esta frac8o empregada.

Tufos que contém apenas cerdas nfo afiladas s@o aparadas
preferivelmente de acordo com a invengfo a uma altura uniforme. Tufos que
contém cerdas afiladas e ndo afiladas misturadas ou apenas cerdas afiladas
sdo preferivelmente ndo aparadas de acordo com a inveng#o. Para produzir
protétipos, o aparo seletivo dos tufos que contém apenas tufos de cerdas ndo
afiladas podem ser transportados para fora simplesmente por meio de
pequenas tesouras pontiagudas, por exemplo tesouras microscopicas. Em uma
escala de producio em massa as etapas de implantagfio de tufos incluem
apenas cerdas nfo afiladas, com cerdas aparadas ou arredondamento opcional
das cerdas destes tufos e finalmente, implantacdo dos tufos inclinados
consistindo completamente ou parcialmente de cerdas afiladas podem ser
portadas para fora na ordem indicada nas operagdes sucessivas separadas. Os
detathes das maquinas e processos de engenharia para cada etapa sHo
conhecidos pela pessoa especializada na arte.

Configura¢Ges preferidas da invencdo s8o descritas com

referéncia as figuras 1, 2, 3,4, e 5.
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Para estas configuragtes preferidas distincias entre tufos sio
entendidas tal que a medida é transportada para fora do nivel da superficie da
cerda, fora do portador de cerdas, entre os eixos centrais de dois tufos.
Adicionalmente, distdncias “na direcfo longitudinal da cabeca de escova”
entre duas fileiras transversais de tufos sfo entendidas tal que a distincia na
diregdio longitudinal entre uma primeira fileira, a qual conecta 0s eixos
centrais dos tufos da primeira fileira transversal a uma segunda fileira, a qual

conecta os eixos centrais dos tufos da segunda fileira transversal a uma outra,

¢ medido, no nivel da superficie do portador de cerda. Isto concerne, por

exemplo, a distdncia dy mostrada na figura 1. Nas figuras os eixos centrais dos
tufos s@o indicados por fileiras tracejadas. A distdncia “na direcio
longitudinal da cabeca de escova” entre uma fileira transversal arbitraria de
tufos e uma fileira dupla de tufos cruzados de uma maneira em forma de X é o
principal valor a partir de a) a distdncia “na diregfo longitudinal da cabega da
cerda” entre a fileira arbitrariamente transversal e a uma fileira transversal
formando a fileira dupla e b) a distdncia “na direcdo longitudinal da cabega da
cerda” entre a fileira arbitrariamente transversal e a segunda fileira transversal
formando a fileira dupla. Isto concerne as distancias d,, dy, d;, dg, d., ds, ds, dy,
d; e d;, as quais sfo mostradas nas figuras 2-5. A distancia dy, mostrada nas
figuras 2 e 4 € o principal valor de a) a distincia entre a fileira transversal
inclinada para frente, a qual é representada por seu tufo 302, e a fileira
transversal inclinada para tras, a qual € representada por seu tufo 303, e b) a
disténcia entre a fileira transversal inclinada para trds, a qual € representada
por seu tufo 301, e a fileira fransversal inclinada para frente, a qual é
representada por seu tufo 304.

As Figuras 1, 4, ¢ 5 ilustram a distdncia de algumas das
variaveis das medidas acima. Com relagfo a altura hy, deve ser notado que isto
pode ser a altura principal, uma vez que os tufos incluindo cerdas afiladas s&o

preferivelmente ndo aparados e portanto, as cerdas individuais dos tufos
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devem ter alturas diferentes. Esta extensfo da altura da cerda nfo € mostrada
na figura 1. Esta figura também mostra que cabegas de escova de acordo com
a inven¢do ndo necessariamente precisam ter os tufos inclinados na forma de
um arranjo em forma de X transversal por cima; as fileiras de tufos inclinados
podem também estar presentes, inclinadas apenas tanto para frente como para
trés. |

Estas cabecas de escova preferidas incluem uma ou duas
fileiras duplas de tufos cruzando por cima em uma maneira em forma de X e
tendo cerdas afiladas. Estas fileiras duplas sfo formadas cada por uma
primeira fileira transversal de tufos inclinados para tras com cerdas afiladas e
por uma segunda fileira transversal, ad;acente a esta primeira fileira
transversal na direc;a“to da parte aderente em uma distdncia d,, dos tufos
inclinados para frente compensados em relagéo aos tufos da primeira fileira
transversal na direcéo transversal e tendo cerdas afiladas (figuras 2 e 3). A
distdncia d, entre a fileira de tufo inclinada para frente e a fileira de tufo
inclinada para tras é preferivelmente de 0,7 a 1,3 mm, mais preferivelmente
0,9 a 1,1 mm e particularmente preferivel cerca de 1,0 mm. A altura hs dos
tufos inclinados é preferivelmente 11,0 a 14,5 mm, preferivelmente 13,0 a
14,0mm e particularmente preferivel cerca de 13,5 mm.

Mesmo mais preferivelmente a cabega de escova inclui
adicionalmente fileiras transversais de tufos projetando-se verticalmente para
fora da superficie de cerdas e tendo cerdas ndo afiladas, tal que cada fileira
dupla dos tufos transversais sobre uma maneira em forma de X tem adjacente
a isso em cada caso uma fileira transversal vertical na diregdo longitudinal em
direc8o & parte aderente e em cada caso uma fileira transversal vertical
adicional na direg8io longitudinal em diregdo a parte da cabega.

Se exatamente duas fileiras duplas de tufos transversais por
cima de uma maneira em forma de X estfo presentes (figura 2), elas sfo

preferivelmente separadas uma da outra em uma distdncia dy na direcdo
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longitudinal de cerca de 8,0 a 10,0 mm, mais preferencialmente 8,5 a 9,5 mm
e particularmente preferivel de cerca de 8 9mm. Das ditas fileiras de tufos
verticais as quais s#o adjacentes a fileiras duplas (a seguir, globalmente,
quatro fileiras transversais verticais), duas destas se estendem entre as fileiras
duplas na forma de uma primeira e uma segunda fileira central transversal, e
as outras duas es estendem do lado de fora das duas fileiras duplas e formam
uma fileira transversal interna (na direcdo da parte aderente 11) e uma fileira
transversal externa (na dire¢do da parte da cabega 12). A distancia da entre as
fileiras duplas das cerdas transversais sobre uma maneira em forma de X e as
fileiras centrais transversais é preferivelmente de 2,5 a 4,0 mm, mais
preferivelmente 3,0 a 3,5mm e particularmente preferivel de cerca de 3,2mm.
A altura preferivelmente aparada ha dos tufos das ditas fileiras centrais
transversais é preferivelmente 9,0 a 11,0 mm, mais preferivelmente 9,5 a 10,5
mm e particularmente preferivel cerca de 10,0 mm. A distdncia db da dita
fileira transversal interna e externa a partir da respectiva fileira dupla é
preferivelmente 2,5 a 3,5 mm, mais preferivelmente 2,7 a 3,3 mm e
particularmente preferivel cerca de 3,0 mm. A altura aparada preferivel dos
tufos das ditas fileiras transversais interna e externa ¢ preferivelmente 9,0 a
11,0 mm, mais preferivelmente 9,5 a 10,5 mm e particularmente preferivel
cerca de 10,0mm.

Se exatamente uma fileira dupla de tufos cruzados por cima
em uma maneira em forma de X estd presente (figura 3), ditas duas fileiras |
transversais de tufos verticais os quais séio adjacentes a fileira dupla formam
uma fileira transversal interna, a qual estd a uma distdncia de da fileira dupla
na direcdo da parte aderente 11, e uma fileira transversal externa a qual esta
em uma distincia dr a partir da fileira dupla na direcdo da parte da cabeca 12.
A distincia de e d sdo preferivelmente 3,0 a 4,5 mm. e mais preferivelmente
3,0 a 4,0 mm. Particularmente preferivel de € de cerca de 3,2 mm e drde cerca

de 3,1 mm. A altura preferivelmente aparada h. dos tufos da fileira
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transversal interna ¢ externa é preferivelmente 9,0 a 11,0, mais
preferivelmente 9,0 a 10,0 e particularmente preferivel cerca de 10,0 mm.

A primeira configuracdo particularmente preferida de uma
cabeca de escova da invencéo (figuras 1, 2 e 4) tem uma primeira fileira dupla
de tufos de cerdas inclinadas cruzadas por cima de uma maneira em forma de
X, as cerdas da qual sfo afiladas e ndo aparadas. E formada por uma primeira
fileira transversal de trés tufos de cerdas inclinadas para tras (representada por
seu primeiro tufo 301) e por uma segunda fileira transversal de dois tufos
inclinados para frente (representada por seu primeiro tufo 302). A disténcia d,
cujas duas fileiras transversais formando a dita fileira dupla tém a partir uma
da outra na direg¢@o longitudinal da cabeca de escova é de cerca de Imm. A
altura h; dos tufos inclinados ¢ de cerca de 13,5 mm, e os dngulos a e f, nos
quais os tufos inclinados para frente e para tras sfo inclinados, quantidade
respectivamente para cerca de +8° e cerca de -8° (defini¢les de dy, hy ot € 3 de
acordo com figura 1). Uma segunda fileira dupla idéntica de tufos transversais
sobre uma maneira em forma de X € colocada a uma disténcia d, na diregdo
da parte da cabeca 12 de cerca de 8,9 mm a partir da primeira fileira dupla
recém descrita. Ela é formada por uma terceira fileira transversal de dois tufos
inclinados para tras (representado por seu primeiro tufo 303) e por uma quarta
fileira transversal de trés tufos inclinados para frente (representados por seus
primeiros tufos 304). Nas quatro fileiras transversais as quais formam as duas
fileiras duplas, as distdncias entre os tufos na direcdo fransversal montam a
cerca de 4,5mm. Uma primeira fileira transversal central de quatro tufos

verticais com cerdas ndo afiladas aparadas a uma altura uniforme ha esta

. presente a uma distincia da na direcdo longitudinal em diregfio a parte da

cabeca 12 de cerca de 3,2 mm a partir da primeira fileira dupla. Uma segunda
fileira transversal central de quatro tufos verticais com cerdas nfo afiladas
aparadas a uma altura uniforme ha esta presente a uma distancia da na dirego

longitudinal em direg8o & parte de pega 11, de cerca de 3,2 mm a partir da
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segunda fileira dupla. Nessas fileiras centrais transversais, as distancia entre
os tufos, na dire¢fo transversal, somam cerca de 2,9 mm. e a altura h, soma
cerca de 10,0 mm. Uma fileira transversal interna de quatro tufos projetando-
se verticalmente para cima a partir do corpo de escova e tendo cerdas nfo
afiladas aparadas a uma altura uniforme hy, € colocada em uma distdncia db de
cerca de 3,0 mm. a partir da primeira fileira dupla na dire¢do longitudinal da
cabega de escova em relagfo a parte de pega 11. Uma fileira transversal
externa de quatro tufos projetando-se verticalmente para cima a partir do
corpo da escova e tendo cerdas néo aparadas a uma altura uniforme h, é
colocada em uma distancia db de cerca de 3,0 mm a partir da segunda fileira
na direcdo longitudinal da cabega de escova em diregdo a parte da cabega 12.
Nesta fileira transversal interna e externa, as distdncias entre os tufos na
diregdo transversal montam a cerca de 2,3 mm e a altura h;, dos tufos monta a
cerca de 10mm. Uma fileira transversal mais interna de trés tufos verticais
com cerdas n#o aparadas a uma altura uniforme h,y € colocada em uma
disténcia d. na diregdo longitudinal da cabega de escova em diregéo & parte de
pega 11 de cerca de 5,5 mm a partir da primeira fileira dupla. Uma fileira
transversal mais externa de trés tufos verticais com cerdas ndo afiladas
aparadas a uma altura uniforme hyy € colocada em uma distancia dy na diregéo
longitudinal da cabeca de escova em diregdio  parte da cabega 12 de cerca de
5,4 mm. a partir da segunda fileira dupla. A altura hs dos tufos das fileiras
transversais mais internas e mais externas montam a cerca de l1lmm.e a
distdncia entre elas na dire¢do transversal monta a cerca de 2,3 mm. Isso
economiza um arranjo de um total de 32 tufos (10 tufos inclinados com cerdas
afiladas, 16 tufos verticais com cerdas nido afiladas e 6 tufos verticais com
cerdas ndo afiladas, mas alguma coisa elevados em relagdo aos 16 tufos
anteriores perto da parte de pega 11 e da parte da cabega 12). Todas as cerdas
t8ém uma secdo transversal circular sobre o seu comprimento total; as partes

afiladas das cerdas afiladas sdo portanto corpos da revolugéo. O didmetro d,
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de todas as cerdas ndo afiladas e o maximo didmetro D, de todas as cerdas
afiladas montam a cerca de 0,175 mm. Todos os tufos tém uma secio
transversal circular; o didmetro de todos os tufos monta a cerca de 1,7 mm.
Configuragdes adicionais particularmente preferidas da cabega
de escova de acordo com a invengdo podem ser configuradas de uma maneira
semelhante a configuracdo descrita acima, como descrita na seguinte Tabela
5. Nestas configura¢des adicionais, todos os pardmetros numeéricos os quais
ndo sfo dados, estdo como na primeira configuragdo descrita acima. O
significado das varidveis nas cabecas de coluna ¢ o mesmo que na primeira
configuragdo acima descrita. A coluna “Trim.” indica o tipo de cerdas nos
tufos da dita mais interna e mais externa fileira: “n” significa “no afilada,

aparada por altura uniforme” e “z” significa afilada.

Tabela 5

No. ha hb hcd Trimcd hs Dn Dz
Incorporago | (mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
2 10 10 11,15 n 11,4 | 0,175 | 0,175
3 10 10 10 n 114 | 0,175 | 0,175
4 10 10 11 n 12,5 | 0,175 | 0,175
5 9 9 10 n 11,5 | 0,175 | 0,175
6 9 9 10 n 11,5 0,15 0,175
7 10 10 11,8 Z 114 | 0,175 | 0,175
8 9 9 11,5 z 11,5 0,175 |} 0,175
9 9 9 11,5 Z 11,5 0,15 0,175
10 10 10 11,5 z 11,5 0,15 0,175
11 10 10 11,5 z 12,5 | 0,175 | 0,175

Com referéncia as Figuras 1,3 e 5, uma décima segunda
configuragdo adicional particularmente preferida de cabeca de escova da
invencdo ¢ descrita. Esta cabega de escova tem uma primeira fileira dupla de
tufos de cerdas afiladas e inclinadas atravessando por cima em uma maneira
em forma de X, como descrito na primeira configuragéo (representada pelos
primeiros tufos 301 e 302) As fileiras transversais inclinadas para tras (tufo
301) tém dois tufos a uma distancia de cerca de 4,6 mm na direco transversal

e a filetra inclinada para frente (tufo 302) tem trés tufos cada, também 2 uma
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distincia de cerca de 4,6 mm na diregdo transversal. A distincia d, entre a
fileira transversal inclinada para frente e para tras na dire¢io longitudinal da
cabeca de escova monta a cerca de lmm. A altura hs dos tufos inclinados
montam a cerca de 13,5mm, e os dngulos « e 5, nos quais os tufos inclinados
para frente e para tras sdo inclinados, montam respectivamente a cerca de +8°
e a cerca de -8° (defini¢des de dy, h;, & e § de acordo com figura 1) Uma
fileira transversal interna de quatro tufos com cerdas néo afiladas aparadas a
uma altura uniforme her é colocada em uma distincia de d. cerca de 3,2 mm
na distancia longitudinal em direcdo a parte de pega a partir da primeira fileira
dupla. Uma fileira transversal externa de quatro tufos com cerdas ndo afiladas
aparadas a uma altura uniforme he é colocada a uma distincia d; de cerca de
3,1 mm na direc8o longitudinal em direcdo a parte da cabega (12) a partir da
primeira fileira dupla. Na fileira transversal interna e externa as distincias
entre os tufos na diregfo transversal montam a cerca de 2,9 mm e as alturas h,;
a cerca de 10 mm. Uma fileira adicional interna transversal de quatro tufos
com cerdas ndo afiladas aparadas a uma altura uniforme hg, ¢ colocada a uma
distincia d, de cerca de 5,7 mm na dire¢&o longitudinal em diregfio a parte de
pega 11 a partir da primeira fileira dupla. Uma fileira transversal adicional
externa de quatro tufos com cerdas ndo afiladas aparadas a uma altura
uniforme hy, é colocada a uma distancia dy de cerca e 5,6 mm. na dire¢o
longitudinal em direcdo a parte da cabega 12 a partir de primeira fileira dupla.
Na fileira transversal interna adicional e na fileira transversal externa
adicional os tufos na dire¢do transversal montam a cerca de 2,9 mm e a altura
h., monta a cerca de 11 mm. Uma fileira transversal mais interna de trés tufos
com cerdas nio afiladas aparadas a uma altura uniforme hy; é colocada a uma
distdncia d; de cerca de 8,2 mm em uma diregfo longitudinal em dire¢do a
parte de pega 11 a partir da primeira fileira dupla. Uma fileira transversal
mais externa de trés tufos com cerdas ndo afiladas aparadas a uma altura

uniforme hy € colocada a uma distincia d; de cerca de 8,0 mm na diregfo
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longitudinal em dire¢do a parte da cabeca 12 a partir da primeira fileira dupla.
Na fileira mais interna e mais externa, as distancias entre os tufos na direcéo
transversal montam a cerca de 2,4 mm e a altura h; monta a cerca de 11,5
mm. Isso economiza um conjunto de um total de 27 tufos (5 tufos inclinados
com cerdas ndo afiladas, 8 tufos verticais com cerdas nio afiladas, 8 tufos
verticais com tufos ndo afilados, mas algo elevado em relagfio aos anteriores 8
tufos e 6 tufos verticais, ainda algo adicionalmente elevado, com cerdas ndo

afiladas, adjacentes 4 parte de pega 11 e a parte da cabega 12). Todas as

cerdas tém uma secfo transversal circular sobre seu comprimento total; as

partes afiladas das cerdas afiladas sdo portanto corpos de revolugio. O
didmetro d, de todas as cerdas ndo afiladas e o didmetro maximo D, de todas
as cerdas afiladas montam a cerca de 0,175 mm. Todos os tufos tém uma
secdo transversal circular; o didmetro de todos os tufos monta a cerca de 1,7
mm.

Configura¢des de exemplo adicionais da cabeca de escova de
acordo com a inven¢fo pode ser configurada de uma maneira semelhante a

décima segunda configuracdo acima descrita, como mostrado abaixo na

‘Tabela 6. Nestas configuracdes adicionais, todos os pardmetros numéricos os

quais n8o sdo dados, sdo os mesmos da décima segunda configuracfio acima
descrita. O significado das varidveis nas cabegas de coluna é o mesmo que na

décima segunda configuragio acima descrita.

Tabela 6

No. hef hgh hi' hs (mm) D, Dz
Incorporagdo (mm) |(mm) |(mm) (mm) | (mm)
13 10 11 11,5 11,4 0,175 0,175
14 10 11 11,5 12,5 0,175 10,175
15 9 10 10,5 11,5 0,175 10,175
16 9 10 10,5 11,5 0,15 0,175
17 9 9 10 11,5 0,15 0,175
18 10 10 11 12,5 0,175 10,175

Figuras 6, 7 ¢ 8 mostram os desempenhos de limpeza que sdo

alcangados com varias configuracGes da cabega de escova de acordo com a
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inveng¢fo no caso de um movimento de limpeza horizontal, vertical e circular.
Nestes testes, os dentes de um modelo de mandibula superior sextante (com 3
molares, 2 pré molares e 1 incisivo) foram primeiramente pintados de preto e
ent3o cobertos de branco com pasta de diéxido de titdnio (25 g/v em 26% de
etanol). Depois de uma operagéio de escovagfio padrio com as cabegas de
escova para serem testadas, com a duragdo de um minuto com uma forga de
pressdo de 2,45 Newton, a percentagem das superficies de dente que tinham
sido liberadas da pasta de didxido de titdnio foi determinada. Na limpeza
horizontal da operag@o de escovacio padréo consistindo de 60 movimentos de
vaivém com uma amplitude de 30mm; na limpeza vertical isso consistia de 60
movimentos para-cima e para- baixo com uma amplitude de 8 mm; e com
uma limpeza circular isso consistia em 60 circulos com uma raio de 4mm, ao
mesmo tempo com 16 movimentos de vaivém com uma amplitude de 30mm.
Para cada tipo de cabega de escova testada e cada um de trés
testes, 4 tipos de cabega de escova foram testadas em cada caso, com 4
mandibulas superiores sextantes. Os valores principais do total de
desempenhos de limpeza alcangado nos testes de limpeza horizontal, vertical
e circular (como uma percentagem da superficie de dente limpo, com uma
extensdo) sdo dados nas figuras 6, 7 e 8 respectivamente. Os numeros das
configuragdes de cabega de escova acima descritas de acordo com a invengdo
sdo dados nos eixos —x das trés figuras; a comparacdo lista o desempenho de
limpeza correspondente da cabeca de escova de uma escova conhecida
vendida pelo candidato (Elmex Inter x Medium). Pode ser notado que todas as
cabegas de escova de acordo com a invencfo sdo superiores & cabega de

escova comparada.
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REIVINDICACOES

1. Cabeca de escova (1) para uma escova de dentes, dita cabeca
de escova compreendendo:

uma parte de pega (11);

uma parte de cabeca (12) e uma superficie de cerdas com uma
pluralidade de tufos de cerda (201, 202, 203, 204, 301, 302, 303,
304, 401, 402, 501, 502, 601, 602, 701, 702) inseridas na mesma,
cada um dos tufos de cerda (201, 202, 203, 204, 301, 302, 303, 304,
401, 402, 501, 502, 601, 602, 701, 702) compreendendo uma
pluralidade de cerdas;

a cabeca de escova (1) caracterizada pelo fato de compreender

uma primeira fileira transversal de tufos de cerda (301, 303)
inclinada para trds com cerdas afiladas e uma segunda fileira
transversal de tufos de cerda (302, 304) inclinada para frente com
cerdas afiladas, os tufos de cerdas da primeira e da segunda
fileiras transversais de tufos de cerda formando uma primeira
fileira dupla de tufos de cerdas cruzando por cima em uma maneira
em forma de X;

uma segunda fileira dupla de tufos de cerda cruzando por cima
em uma maneira em forma de X e disposta a uma distédncia dxx da dita
primeira fileira dupla de tufos de cerda na diregdo longitudinal da
superficie de cerdas em direcdo a parte de cabeca (12); e

uma primeira fileira central transversal de tufos de cerda com
cerdas ndo-afiladas projetando-se verticalmente para fora da
superficie de cerdas e as cerdas nédo-afiladas possuindo uma altura
uniforme hs a primeira fileira central transversal posicionada a
uma distdncia da da dita primeira fileira dupla de tufos de cerda
na direcdo longitudinal da superficie de cerdas em direcdo a parte
de cabeca (12).

2. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que os tufos de cerdas da segunda

fileira transversal com tufos inclinados para frente sdo inclinados

para frente a um 4ngulo o de +1 a +10° em relacdo a uma fileira de
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pé perpendicularmente a superficie de cerda; ou em que os tufos da
primeira fileira transversal com tufos inclinados para tras séo
inclinados para trds em um dngulo B de -1 a -10° com relacdo a uma
fileira de pé perpendicularmente a uma superficie de cerda.

3. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizada pelo fato de que a segunda fileira transversal é

posicionada adjacente a primeira fileira transversal na direcdo da
parte de pega (1ll) e espacada da primeira fileira transversal por
uma distédncia na faixa de 0,7 a 1,3 mm.

4, Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizada pelo fato de que a altura hs dos tufos de cerdas

inclinados para frente e para tras estdo em uma faixa de 11,0 a
14,5 mm.

5. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que a disténcia dxx estd em uma faixa de

8,0 a 10,0 mm.

6. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizada pelo fato de que a disténcia d, estd em uma faixa de

2,5 a 4,0 mm.

7. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que a altura h, dos tufos de cerda das

ditas primeira e segunda fileiras centrais transversais é 9,0 a
11,0 mm.
8. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma fileira

transversal interna de tufos de cerda ndo afilados projetando-se
verticalmente para fora da superficie de cerda e tendo cerdas
aparadas a uma altura uniforme de hyp, a fileira transversal interna
de tufos de cerda ndo afilados é posicionada a uma distédncia dp a
partir da dita primeira fileira dupla na direcdo longitudinal da
superficie de cerdas em direcdo a parte de pega (11l), e uma fileira
transversal externa de tufos nao afilados projetando-se

verticalmente para fora da superficie de cerda e tendo cerdas
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aparadas a uma altura uniforme hy a qual é colocada a uma disténcia
dp a partir da dita segqgunda fileira dupla em uma direcdo longitudinal
da superficie de cerdas em direcdo a parte da cabeca (12), em que

a distédncia dp estd na faixa de 2,5 a 3,5 mm.

9. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizada pelo fato de que a altura hp dos tufos de cerda das

ditas fileiras transversais internas e externas estd em uma faixa
de 9,0 a 11,0 mm.
10. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma fileira

transversal mails 1interna de tufos de cerda projetando-se
verticalmente para fora da superficie de cerda e tendo cerdas
afiladas e ndo afiladas, a fileira transversal mais interna de tufos
de cerda é posicionada a uma disténcia dc a partir das ditas
primeiras fileiras duplas na direcdo longitudinal da superficie de
cerda em direcdo a parte de pega (11), em que a disténcia dc esté
em uma faixa de 5,0 a 6,0 mm, e uma fileira transversal mais externa
de tufos de <cerda projetando-se verticalmente para fora da
superficie de cerda e tendo cerdas afiladas e ndo afiladas, a
fileira transversal mais externa de tufos de cerda s&o posicionadas
a uma disténcia dg a partir da dita segunda fileira dupla na direcéo
longitudinal da superficie de cerda em direcdo a parte da cabeca
(12), em que a disténcia dg estd na faixa de 5,0 a 6,0 mm.

11. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizada pelo fato de que as cerdas dos tufos de cerda das

ditas fileiras transversals mals internas e mais externas sdo nao
afiladas, e a altura hcqg dos tufos de cerda estd na faixa de 10,0 a

12,0 mm.

12. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizada pelo fato de que as cerdas dos tufos de cerda das

ditas fileiras transversais mais internas e mails externas sédo

afiladas, e a altura hcqg dos tufos estd na faixa de 10,5 a 12,5 mm.
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13. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma fileira

transversal interna de tufos de cerda projetando-se verticalmente
para fora da superficie de cerda e tendo cerdas ndo afiladas, a
fileira transversal interna de tufos de cerda sendo posicionada a
uma disténcia de a partir da dita primeira fileira dupla na direcéo
longitudinal da superficie de cerda em direcdo a parte de pega
(11), e uma fileira transversal externa de tufos de cerda
projetando-se verticalmente para fora da superficie de cerda e tendo
cerdas ndo afiladas, a fileira transversal externa de tufos de cerda
sendo posicionada a uma disténcia df a partir da dita primeira
fileira dupla na direc¢do longitudinal da superficie de cerda em
direcdo a parte da cabecga (12), em que as distdncias de e drf estéo

na faixa de 3,0 a 4,5 mm.

14. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizada pelo fato de que os tufos de cerda das ditas fileiras

transversais interna e externa sdo aparadas a uma altura uniforme

her na faixa de 9,0 a 11,0 mm.

15. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma segunda

fileira transversal interna de tufos de cerda ndo afilados
projetando-se verticalmente para fora da superficie de cerda, a
segunda fileira transversal interna de tufos de cerda sendo
posicionada a uma disténcia dgy a partir da dita primeira fileira
dupla na direcédo longitudinal da superficie de cerda em direcdo a
parte de pega (l1), e uma segunda fileira transversal externa de
tufos de cerda ndo afilados projetando-se verticalmente para fora
da superficie de cerda, a segunda fileira transversal externa de
tufos de cerda sendo posicionada a uma distdncia dn a partir da
dita primeira fileira dupla na direcdo longitudinal da superficie
de cerda em direcdo a parte da cabeca (12), em que as disténcias dg

e dn estdo na faixa de 5,0 a 6,5 mm.



5/ 5

16. Cabeca de =escova de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizada pelo fato de que os tufos de cerda da segunda fileira

transversal interna e segunda fileira transversal externa sé&o

aparados a uma altura uniforme hgn de 10,0 a 12,0 mm.

17. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 15,

caracterizada pelo fato de que compreender adicionalmente uma

fileira transversal mails interna de tufos de cerda ndo afilados
projetando-se verticalmente para fora da superficie de cerda, a
fileira transversal mais interna de tufos de cerda sendo posicionada
a uma distédncia di a partir da dita primeira fileira dupla na direcgéo
longitudinal da superficie de cerda em direcgdo a parte de pega (11),
e uma fileira transversal mais externa de tufos de cerda néo
afilados projetando-se verticalmente para fora da superficie de
cerda, a qual é colocada a uma disténcia dj a partir da dita primeira
fileira dupla na direcdo longitudinal da superficie de cerda em
direcdo a parte da cabeca (12), em que as distédncias di e dj estédo
em uma faixa de 7,5 a 9,0 mm.

18. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizada pelo fato de que os tufos de cerda das ditas fileiras

transversais mais internas e mais externas sdo aparadas a uma altura
uniforme hi; de 10,5 a 12,5 mm.
19. Cabeca de escova de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de que todas as cerdas afiladas consistem

de um poli (C»-Cg) tereftalato de alquileno e em que todas as cerdas
ndo afiladas consistem de uma poliamida produzida a partir de (Cz-
Cg)-1,w-diamina ndo ramificada, (Cs—Ciz)-,lw--&cido dicarboxilico

ndo ramificado.
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Fig. 8
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