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(54) Antimikrobielles Mittel zum biociden Ausriisten von Polymeren, insbesondere von Schaumstoffen

(57) Es wird ein antimikrobielles Mittel zum biociden
Ausristen von Polymeren, insbe-sondere von
Schaumstoffen, auf der Basis eines feinkdrnigen
Silber-Zink-Zeoliths A beschrieben. Um die biocide
Wirkung zu steigern, wird vorgeschlagen, dass dem
feinkdrnigen Silber-Zink-Zeolith A Zinkoxidpulver

zugemischt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein antimikrobielles Mittel zum biociden Ausriisten von
Polymeren, insbesondere von Schaumstoffen, auf der Basis eines feinkdrnigen Silber-Zink-
Zeolith A.

[0002] Zur biociden Ausriistung von Schaumstoffen, insbesondere von offenzelligen Weich-
schaumstoffen auf Polyurethanbasis, ist es bekannt, silberhaltige Glaser einzusetzen. Das aus
einem solchen silberhéltigen Glas bestehende antimikrobielle Mittel wird in Gblicher Weise der
Polyolkomponente zugemischt, bevor durch eine Polyadditionsreaktion mit einer Isocyanatkom-
ponente unter Einwirkung eines Treibmittels der biocid ausgerlstete Polyurethanschaumstoff
erhalten wird. Eine &hnliche antimikrobielle Wirkung hat die Zumischung von feinkérnigem
Silberzeolith A. Nachteilig bei diesen antimikrobiellen Mitteln sind jedoch die durch den Silber-
gehalt verursachten, vergleichsweise hohen Kosten. Um den Silberanteil zu senken, wurde
bereits vorgeschlagen, anstelle einiger Natriumionen im Silberzeolith A mit der Summenformel
Na;;1Ag(AlO,)12(Si0,)1,"27H,0 Zink einzubauen, sodass sich ein Silber-Zink-Zeolith mit der
Summenformel Na;AgZn,(AlO,),5(SiO,)1,*27H,0 ergibt. Dies ist jedoch nur begrenzt moglich,
wenn die Zeolith-A-Struktur beibehalten werden soll. Aus diesem Grunde kann im Silber-Zink-
Zeolith A typischerweise nur mit einem Zinkoxidanteil von etwa 7 Gew.% gerechnet werden. Mit
dem sich durch den Einbau von Zink im Silber-Zink-Zeolith ergebenden Zinkoxidanteil kann
eine geringflgig verbesserte antimikrobielle Wirkung erzielt werden. Die Kostenersparnis fallt
jedoch vergleichsweise gering aus, weil der Silbergehalt des Silberzeoliths A von etwa 4,65
Gew.% lediglich auf einen Anteil von etwa 4,5 Gew.% beim Silber-Zink- Zeolith A gesenkt wird.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein antimikrobielles Mittel zur biociden
Ausriistung von Polymeren, insbesondere von Schaumstoffen, auf der Basis von Silber-Zink-
Zeolith A so auszugestalten, dass unter vorteilhaften wirtschaftlichen Bedingungen die antimik-
robielle Wirkung gesteigert werden kann.

[0004] Ausgehend von einem antimikrobiellen Mittel zum biociden Ausristen von Polymeren
|6st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass dem feinkdrnigen Silber- Zink-Zeolith A
Zinkoxidpulver zugemischt wird.

[0005] Durch das Zumischen des Zinkoxidpulvers zum Silber-Zink-Zeolith A, kann in Oberra-
schender Weise die biocide Wirkung der mit einem solchen antimikrobiellen Mittel ausgeriste-
ten Schaumstoffe merklich gesteigert werden. Dies ist deshalb erstaunlich, weil die Verwendung
eines Zinkoxidpulvers in Verbindung mit einem feinkdrnigen Silberzeolith A (ohne Zinkoxidan-
teil) eher eine Verschlechterung der antimikrobiellen Wirkung mit sich bringt. Aufgrund der
Steigerung der biociden Wirkung des erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittels kann entwe-
der die héhere biocide Wirkung genitzt oder der Anteil des antimikrobiellen Mittels aus wirt-
schaftlichen Grinden herabgesetzt werden, ohne hinsichtlich der angestrebten biociden Wir-
kung einen Nachteil im Vergleich zum Stand der Technik in Kauf nehmen zu mussen.

[0006] Um die angestrebte biocide Wirkung fir Gbliche Anwendungsfalle sicherstellen zu kén-
nen, kann die Mischung aus dem feinkdrnigen Silber-Zink-Zeolith A und dem Zinkoxidpulver
einen Anteil an Zinkoxidpulver haben, der der zwei- bis zwanzigfachen Menge des Zinkoxidan-
teils im Silber-Zink-Zeolith A entspricht. Besonders vorteilhafte Wirkungen ergeben sich, wenn
die Mischung aus Silber-Zink-Zeolith A und Zinkoxidpulver eine dem Zehn- bis Zwanzigfachen
der Zinkoxidmenge im Silber- Zink-Zeolith A entsprechende Menge an Zinkoxidpulver aufweist.

[0007] Wie bereits ausgefiihrt wurde, hangt die Wirkung der biociden Ausriistung eines
Schaumstoffs nicht nur von den antimikrobiellen Eigenschaften, sondern auch von der Menge
und der spezifischen Oberflache des eingesetzten Mittels ab. Aus diesem Grund empfiehlt es
sich, ein Zinkoxidpulver mit einer spezifischen Oberfliche zwischen 2 und 10 m®/g zu verwen-
den. Bevorzugt werden Zinkoxidpulver mit einer spezifischen Oberfliche zwischen 4 und 8 m?
eingesetzt, was einer durchschnittlichen KorngréBe zwischen 200 und 400 nm entspricht.

[0008] Um die Wirkung des erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittels zu testen, wurde die-
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ses Mittel in unterschiedlichen Mengen mit unterschiedlichen Anteilen an freiem Zinkoxid einer
Polyolkomponente zugegeben und diese Polyolkomponente mit einer Isocyanatkomponente zur
Schaumungsreaktion in einem offenen GefaB vermischt.

[0009] Die Prifung hinsichtlich der antimikrobiellen Aktivitat erfolgte gemaB dem japanischen
Industriestandard JIS Z 2801:2000. Als Testbakterien wurden Escherichia coli (DSM 787) und
Staphylococcus aureus (DSM 346) verwendet, wobei die Reduktionszahl IR zur Quantifizieren
der Wirksamkeit der biociden Ausriistung der Proben ermittelt wurde. Mit einem Reduktionsfak-
tor von 2 ist eine deutlich antimikrobielle Wirkung der bewerteten Proben gegeben, die mit
zunehmendem Reduktionsfaktor logarithmisch steigt.

[0010] Die Polyolkomponente umfasste 99 g eines trifunktionellen Basispolyols (Molekularge-
wicht 2500 bis 3000 g/mol), 3,5 g Wasser als Treibmittel, 1,2 g eines Silikonstabilisators und 1,3
g eines Schaumungskatalysators. Die Disocyanatkomponente wies 65 g Diphenylmethandiiso-
cyanat mit einem Gehalt an der Isocyanatgruppe von 29,5 Gew.% auf. Nach der Zugabe eines
erfindungsgemaBen antimikrobiellen Mittels wurde die Isocyanatkomponente und die Polyol-
komponente durch eine Polyadditionsreaktion zu einem offenzelligen Weichschaumstoff mit
einem Raumgewicht von ca. 40 kg/m® umgesetzt.

[0011] Beispiel 1: Der Polyolkomponente wurde 1 g eines Silber-Zink-Zeoliths A mit der Sum-
menformel Na;AgZn,(AlO,)1x(Si0,)1,*27H,0 zugesetzt, das einen Silberanteil von 4,5 Gew.%
und einen Anteil an Zinkoxid von 7 Gew.% enthielt.

[0012] Beispiel 2: Als antimikrobielles Mittel diente 1 g eines Silber-Zink-Zeoliths A entspre-
chend dem Beispiel 1, jedoch wurden diesem Silber-Zink-Zeolith A 1,05 g Zinkoxid mit einer
spezifischen Oberfliche von 8 m?g zugemischt. Das Mengenverhéltnis des im Silberzeolith
gebundenen Zinkoxids und des dem Zeolithpulver zugemischten Zinkoxids ergab sich somit zu
1:15.

[0013] Beispiel 3: Zur biociden Ausristung des Schaumstoffs wurde 1 g eines Silberzeoliths A
mit der Summenformel Na;;Ag(AlO,)12(Si0O5)12*27H-O mit einem Silbergehalt von 4,65 Gew.%
mit 0,07 g Zinkoxid mit einer spezifischen Oberflache von 8 m?/g gemischt. Dieser Zinkoxidzu-
satz entspricht mengenmaBig dem Zinkoxidgehalt des Silber-Zink-Zeoliths A gemaB Beispiel 1.

[0014] Beispiel 4: Als antimikrobielles Mittel wurde gemaB Beispiel 3 ein Silberzeolith A in einer
Menge von 1 g mit 1,40 g Zinkoxid (spezifische Oberflache 8 m?/g) gemischt. Dieser Zinkoxid-
zusatz entspricht der 20fachen Menge des Zinkoxidgehalts des Silber-Zink-Zeoliths A nach
Beispiel 1.

[0015] Mit den antimikrobiellen Mitteln geman den Beispielen 1 bis 4 wurden unter sonst Uiber-
einstimmenden Bedingungen Proben 1 bis 4 aus offenzelligem Weichschaumstoff in der ange-
gebenen Weise hergestellt und die antimikrobielle Aktivitdt gemaB dem japanischen Industrie-
standard JIS Z 2801:2000 durch Bestimmung des Reduktionsfaktors IR fir Escherichia coli
(grampositiv) und Staphylococcus aureus (gramnegativ) nach einer Wochenfrist bestimmt. Die
Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst.

Probe-Nr. IR IR
E.coli S.aureus

1 2,1 2,3

2 3,8 4,3

3 2,2 2,4

4 2,3 2,6
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[0016] Aus den Reduktionsfaktoren lasst sich unmittelbar entnehmen, dass die Zugabe eines
Zinkoxidpulvers zu einem Silberzeolith A (ohne Zinkoxidgehalt) gemaB den Beispielen 3 und 4
keine entscheidende Verbesserung der antimikrobiellen Wirkung im Vergleich zu einer biociden
Ausrlstung mit einem einen Zinkoxidgehalt aufweisenden Silber-Zink-Zeolith A geman Beispiel
1 mit sich bringt, dass aber ein erfindungsgeméaBes antimikrobielles Mittel aus einem Silber-
Zink-Zeolith A mit einem gebundenen Zinkoxidanteil von etwa 7 Gew.% und aus einem zuge-
mischten freien Zinkoxidanteil geman Beispiel 2 eine Uberraschende Steigerung der biociden
Wirkung mit sich bringt, wie dies die Probe 2 verdeutlicht. Es kann daher der Anteil des Silber-
Zink-Zeoliths A erheblich verringert werden, um eine dem Silberzeolith A vergleichbare biocide
Wirkung sicherstellen zu kdnnen, was erhebliche wirtschaftliche Vorteile mit sich bringt, ohne
auf eine ausreichende biocide Wirkung verzichten zu missen.
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Patentanspriiche

1. Antimikrobielles Mittel zum biociden Ausriisten von Polymeren, insbesondere von
Schaumstoffen, auf der Basis eines feinkdrnigen Silber-Zink-Zeoliths A, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem feinkérnigen Silber-Zink-Zeolith A Zinkoxidpulver zugemischt ist.

2. Antimikrobielles Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung
aus dem feinkérnigen Silber-Zink-Zeolith A und dem Zinkoxidpulver einen Anteil an Zin-
koxidpulver aufweist, der der zwei- bis zwanzigfachen Menge des Zinkoxidanteils im Silber-
Zink-Zeolith A entspricht.

3. Antimikrobielles Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung
aus Silber-Zink-Zeolith A und Zinkoxidpulver eine dem Zehn- bis Zwanzigfachen der Zin-
koxidmenge im Silber-Zink-Zeolith A entsprechende Menge an Zinkoxidpulver aufweist.

4. Antimikrobielles Mittel nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zinkoxidpulver eine spezifische Oberflache zwischen 2 und 10 m?g aufweist.

5. Antimikrobielles Mittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Zinkoxidpul-
ver eine spezifische Oberflache zwischen 4 und 8 m?/g aufweist.

Hierzu keine Zeichnungen
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