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DESCRIPCION
Endoscopio
Campo técnico
La presente invencién se refiere a un endoscopio.
Técnica anterior

Un dispositivo endoscopico generalmente incluye una porcién de insercidn que se debe insertar en el cuerpo de un
sujeto (tal como en un érgano digestivo). La porcidén de insercién incluye internamente una guia de luz utilizada para
transmitir luz y un cableado eléctrico utilizado para transmitir una sefial eléctrica desde una unidad de imagen. Ade-
méas, la porcidn de insercidén incluye internamente un tubo de suministro de aire y agua utilizado para suministrar
agua o aire, y un tubo para una herramienta de tratamiento en/desde el cual se puede insertar y extraer una herra-
mienta de tratamiento.

En un caso en el que un tubo de este tipo se conecte a la punta distal del endoscopio, es deseable conectarlos de
forma que la resistencia del tubo no se degrade, la forma exterior no se deforme y no se forme un escalén en la
superficie interior. También es necesario para evitar fugas de aire producidas por la rotura del tubo o similares. Por
otra parte, es deseable que varios tubos sean deformables flexiblemente.

Ha sido dificil para los endoscopios que se han propuesto convencionalmente satisfacer las demandas que se han
menciono més arriba para varios tubos. Por ejemplo, en la Literatura de Patentes 1, puesto que se adopta una es-
tructura en la que un tubo se ajusta fuera de un miembro de tuberia, el didmetro exterior del tubo es mayor y el tubo
se deforma en una parte conectada al miembro de tuberia (porcién final), lo que conduce a un problema de degra-
dacién de la resistencia fisica de la parte deformada.

Por otro lado, en la Literatura de Patentes 2, en la estructura en la que un tubo se ajusta fuera de un miembro de
tuberia de manera similar, el tubo tiene estructura de dos capas, y una capa interior estd formada por politetrafluo-
roetileno (PTFE) que tiene una estructura sélida, y la porcién final de una capa exterior que es una parte a conectar
esta formada por politetrafluoroetiieno (PTFE) que tiene estructura porosa. Puesto que la porcién final tiene una
estructura porosa, la operacién de ajuste puede realizarse utilizando una fuerza menor cuando el tubo se ajusta
fuera del miembro de la tuberia. Sin embargo, incluso en esta estructura, la deformacién del diametro exterior del
tubo es inevitable, y se sigue produciendo el problema de que la resistencia fisica se degrada.

Lista de citas

Literatura de patentes
Literatura de patente 1: JP 7-1630 A
Literatura de patente 2: WO 2008-088087 A
Literatura de patente 3: WO 220867 A1
Literatura de patente 4: US 246885 A1

El documento WO 2018/220867 A1 desvela un endoscopio que tiene una porcidon de insercién y un miembro de
punta distal establecido en el lado distal de un miembro de tubo de la porcién de insercién. En el miembro de tubo de
la porcidn de insercién se forman varios canales. Las clavijas del miembro de punta distal se insertan en los canales
del miembro de tubo de la porcién de insercidn. La porcidn de insercién y el miembro de punta distal son adyacentes
a la seccidn del anillo de cubierta rompible alrededor de la circunferencia exterior tanto de la porcién de insercién
como del miembro de punta distal.

El documento US 2019/246885 A1 divulga un endoscopio de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.
Sumario de la invencién
Problema técnico

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un endoscopio capaz de garantizar la flexibilidad de un tubo al
tiempo que impide la deformacién del tubo, la ocurrencia de fugas de aire y otros similares.

Solucién al problema

El objeto anterior se resuelve mediante un endoscopio que tiene las caracteristicas de la reivindicacién 1. En las
reivindicaciones dependientes se exponen otros desarrollos.
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Efectos ventajosos de la invencién

De acuerdo con un endoscopio de la presente invencién, se puede proporcionar un endoscopio que puede asegurar
la flexibilidad de un tubo al tiempo que evita la deformacién del tubo, la aparicién de fugas de aire y otros efectos
similares.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista externa de un sistema 1 de endoscopio de acuerdo con una primera realizacién de
la presente invencion.

La figura 2 es una vista esquematica en perspectiva que ilustra la estructura de una parte de punta distal
104 de un endoscopio 100.

La figura 3 es una vista en seccion transversal que ilustra en detalle la estructura en seccién transversal de
punta distal 104.

La figura 4 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de estructura de un tubo de herra-
mienta de tratamiento 141 de acuerdo con un ejemplo comparativo.

La figura 5 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de estructura de un tubo de herra-
mienta de tratamiento 141 de acuerdo con la primera realizacion.

La figura 6 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de estructura de un tubo de herra-
mienta de tratamiento 141 de acuerdo con una segunda realizacién.

La figura 7 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de estructura de un tubo de herra-
mienta de tratamiento 141 de acuerdo con una tercera realizacién.

La figura 8 es un diagrama esquemético que ilustra un efecto de la tercera realizacion.
Descripcion de realizaciones

En la presente memoria descriptiva y en lo que sigue, las presentes realizaciones se describiran con referencia a los
dibujos que se acompafian. En los dibujos que se acompafian, elementos funcionalmente idénticos pueden estar
representados con el mismo numero. Se hace notar que, aunque los dibujos que se acompafian ilustran las realiza-
ciones y ejemplos de implementacién conformes a los principios de la presente divulgacién, éstos sirven para com-
prender la presente divulgaciéon y no se utilizan para interpretar la presente divulgacion de forma limitada. La des-
cripcién en esta memoria descriptiva es meramente ejemplar y no pretende limitar el alcance de las reivindicaciones
o la aplicacién de la presente divulgacién de ninguna manera.

En las presentes realizaciones, la descripcién se hace con suficiente detalle para que los expertos en la materia
puedan hacer y utilizar la presente divulgacién, pero es necesario entender que otras implementaciones y realizacio-
nes son posibles, y que los cambios en las configuraciones y la estructura y la sustitucion de diversos elementos son
posibles. Por lo tanto, la descripcién que sigue no debe interpretarse como una limitacién de la presente divulgacion.

Primera realizacién

En primer lugar, se describird en detalle un sistema de endoscopio de acuerdo con una primera realizacién de la
presente invencidn. La figura 1 es una vista externa de un sistema 1 de endoscopio de acuerdo con la primera reali-
zacién, y la figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra la estructura de una punta distal 104 de un endoscopio
100. El sistema 1 de endoscopio incluye sustancialmente el endoscopio 100, un procesador 200, un dispositivo de
fuente de luz 300, una unidad de suministro de agua y aire 400, una unidad de aspiracién 500, una pantalla 600 y
una unidad de entrada 700.

El endoscopio 100 esta configurado para ser insertado en el cuerpo de un sujeto y tiene la funcién de captar image-
nes de un objeto y transmitir una sefial de imagen de la imagen captada por la captacion de imagenes al procesador
200. El procesador 200 recibe la sefial de imagen del endoscopio 100 y realiza un procesamiento predeterminado de
la sefial.

El dispositivo de fuente de luz 300 esta configurado para ser conectable al procesador 200, e internamente incluye
una fuente de luz que emite luz de irradiacién utilizada para irradiar un objeto. La luz de la fuente de luz se emite
hacia un sujeto por medio de guias de luz que se describiran més adelante. El dispositivo de fuente de luz 300 pue-
de estar configurado por separado del procesador 200 y configurado para ser conectable al procesador 200, o puede
estar incorporado dentro del procesador 200.

La unidad de suministro de agua y aire 400 incluye una bomba de aire y una bomba de flujo de agua (no ilustrada)
utilizadas para descargar un flujo de agua o un flujo de aire suministrado a un sujeto. La unidad de aspiracién 500
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incluye una bomba y un depdésito (no ilustrado) utilizados para aspirar un fluido corporal o una escisiéon aspirada de
un cuerpo de un sujeto a través de una porcién de insercién 101.

La pantalla 600 es un dispositivo de visualizaciéon para mostrar sobre la base de, por ejemplo, el resultado del proce-
samiento de datos por el procesador 200. La unidad de entrada 700 es un dispositivo para introducir una instruccién
de un operador en diversas operaciones de medicion.

El endoscopio 100 incluye la porcién de insercién 10, una unidad de operacién manual 102, un cable universal 105,
y una unidad de conector 106. La porcidén de insercién 10 incluye una porcién de tubo flexible 101, una porcién de
conexién 103A, una seccién de doblado 103 y la punta distal 104.

Como se ilustra en la figura 1, la porcién de insercién 10 del endoscopio 100 tiene flexibilidad e incluye la porcién de
tubo flexible 101 para ser insertada en el cuerpo de un sujeto. Un extremo de la porcién de tubo flexible 101 esta
conectado a la unidad de operacién manual 102. La unidad de operacién manual 102 incluye, por ejemplo, un pomo
de operacion de doblado 102A y otras unidades de operacién que pueden ser operadas por un usuario, y es una
porcién para permitir a un operador realizar varias operaciones para la obtenciéon de imagenes por el sistema 1 de
endoscopio. Se debe hacer notar que la unidad de operacién manual 102 incluye un puerto de inserciéon de herra-
mienta de tratamiento 102B a través del cual se puede insertar una herramienta de tratamiento. De la porcién de
tubo flexible 101, una porcién cercana a la seccién de doblado 103 es una primera porcién de tubo flexible 101A, y
una porcién cercana a la unidad de operacién manual 102 es una segunda porcidén de tubo flexible 101B. Mientras
que la forma de la seccién de doblado 103 puede cambiarse activamente mediante una operacién del pomo de ope-
racién de doblado 102A por un operador, la primera porcién de tubo flexible 101A es una porcién que tiene una for-
ma que puede ser cambiada pasivamente por una fuerza externa independiente de la operacién del pomo de opera-
cién de doblado 102A, por ejemplo, una fuerza externa producida por la punta distal 104 o la seccién de doblado 103
que golpea la superficie de la pared de un 6rgano digestivo. Lo mismo se aplica a la segunda porcidén de tubo flexible
101B, pero el grado de cambio de forma es menor (el radio maximo de curvatura es mayor) que el de la primera
porcién de tubo flexible 101A. Se hace notar que, en el ejemplo de la figura 1, la porcién de tubo flexible 101 incluye
dos tipos de porciones de tubo flexible, pero la presente invencién no se limita a ello, y se pueden proporcionar tres
0 més tipos de porciones de tubo flexible, o se puede proporcionar un tipo.

En el extremo distal de la porcién de tubo flexible 101, se proporciona una seccién de doblado 103 (seccién de do-
blado activa) configurada para que pueda ser doblada. Como se ha descrito méas arriba, la seccién de doblado 103
se dobla al ser tirada por un cable de operacién (no ilustrado en la figura 1) vinculado con una operacién de rotacién
de el pomo de operacién de doblado 102A provista en la unidad de operacién manual 102. Se hace notar que entre
la seccion de doblado 103 y la primera porcién de tubo flexible 101A puede proporcionarse una porcién de conexion
que no es deformada por los cables de doblado W o la fuerza externa.

A la punta distal de la seccidén de doblado 103, se conecta la punta distal 104 que incluye un sensor de imagen (uni-
dad de imagen). El cambio de direccién de punta distal 104 de acuerdo con una operacién de doblado de la seccién
de doblado 103 mediante una operacién de rotacién del pomo de operacién de doblado 102A puede cambiar la
region de formacién de imagenes por el endoscopio 100.

Desde el lado opuesto de la unidad de operacién manual 102, el cable universal 105 se extiende hacia la unidad de
conexién 106. De forma similar a la porcidén de insercién 10, el cable universal 105 incluye internamente las guias de
luz, varios cableados y varios tubos.

La unidad de conexién 106 incluye varios conectores para conectar el endoscopio 100 al procesador 200. Ademas,
la unidad de conexién 106 incluye un tubo de suministro de agua y aire 108 como una via a través de la cual se
envia un flujo de agua y un flujo de aire hacia la porciéon de insercién 10.

La estructura de la punta distal 104 del endoscopio 100 se describird con referencia a la figura 2. Las lentes de dis-
tribucién de luz 112A y 112B estan dispuestas en la punta distal 104 del endoscopio 100, y las guias de luz LGa y
LGb se extienden desde la punta distal 104 hasta la unidad de conexién 106 dentro de la porcién de tubo flexible
101. La luz procedente de la fuente de luz del dispositivo de fuente de luz 300 es guiada por las guias de luz LGa y
LGb, y es emitida hacia un sujeto por las lentes de distribucién de luz 112A y 112B dispuestas en la punta distal 104.

Ademas, como se ilustra en la figura 2, el endoscopio 100 incluye una lente de objetivo 113 y un sensor de imagen
133 en la punta distal 104. La lente de objetivo 113 situada en la punta distal 104 condensa la luz dispersa o refleja-
da de un sujeto para formar una imagen del sujeto en la superficie receptora de luz del sensor de imagen 133.

El sensor de imagen 133 puede estar formado utilizando, por ejemplo, un dispositivo de carga acoplada (CCD) o un
sensor semiconductor de 6xido metalico complementario (sensor CMOS). El sensor de imagen 133 es controlado
por una sefial (sefial de control de ganancia, sefial de control de exposicién, sefial de control de velocidad de obtu-
racién, y similares) suministrada desde el procesador 200 por medio de un cableado eléctrico 138, y suministra una
sefial de imagen de una imagen capturada al procesador 200 por medio del cableado eléctrico 138 y un circuito de
conversiéon A/D (no ilustrado).
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Ademas, sobre la superficie extrema de punta distal 104, se proporcionan un puerto de suministro de aire y agua
114 (boquilla), un puerto de suministro subacuatico 115 y un puerto de herramienta de tratamiento 116 como porcio-
nes extremas o aberturas de varios tubos. El puerto de suministro de aire y agua 114 esta conectado a un tubo de
suministro de aire y agua 121 con el fin de introducir un flujo de agua o un flujo de aire utilizado para, por ejemplo,
limpiar la punta distal 104.

El puerto de suministro subacuético 115 esté conectado a un tubo de suministro subacuético 122 con el fin de intro-
ducir un suministro subacuético utilizado para eliminar residuos en el campo de vision. Los tubos 121 y 122 estan
dispuestos de tal manera que se extienden a lo largo del interior de punta distal 104, la seccién de doblado 103, la
porcién de tubo flexible 101, la unidad de operacién manual 102 y el cable universal 105.

Ademas de tales tubos 121 y 122, se proporciona un tubo de herramienta de tratamiento 141 dentro del endoscopio
100. El tubo de herramienta de tratamiento 141 esta dispuesto de tal manera que una herramienta de tratamiento, tal
como unas pinzas, puede moverse libremente hacia delante y hacia atras dentro del tubo de herramienta de trata-
miento 141. La punta distal del tubo de herramienta de tratamiento 141 forma el puerto de la herramienta de trata-
miento 116 en la punta distal 104.

La estructura en seccidn transversal de la punta distal 104 se describira con més detalle con referencia a la figura 3.
Esta vista en seccién transversal ilustra detalles de la estructura de la lente 113 del objetivo con el cableado eléctrico
138, el tubo de suministro de aire y agua 121 y el tubo de la herramienta de tratamiento 141. La estructura de las
lentes de distribucién de luz 112A y 112B y las guias de luz LGa y LGb no se ilustran. Tampoco se ilustra la estructu-
ra del tubo secundario de suministro de agua 122.

La punta distal 104 incluye una porcién rigida de extremo distal 104M. La porcion rigida del extremo distal 104M
incluye porciones de orificio que forman el puerto de suministro de aire y agua 114, el puerto de suministro subacué-
tico 115 y el puerto de la herramienta de tratamiento 116 que se han descrito méas arriba. Como se ilustra en la figura
3, el tubo de suministro de aire y agua 121 y el tubo de la herramienta de tratamiento 141 se insertan en porciones
de orificios correspondientes de la porcién rigida de extremo distal 104M.

La porcién rigida de extremo distal 104M también incluye una porcién de orificio en la que se ajusta una montura de
lente 136 que soporta la lente de objetivo 113, un diafragma AP y una méscara de proteccién contra la luz 131. La
montura de lente 136 se fija en la porcidén de orificio de la porcién rigida del extremo distal 104M mediante un sella-
dor 137.

Por otra parte, por ejemplo, la mascara de proteccion contra la luz 131, un cristal de cubierta 132, el sensor de ima-
gen (CCD) 133 y una placa de circuito 134 se mantienen detras de la lente de objetivo 113 mediante un marco de
unidad CCD 135, y el marco de unidad CCD 135 se inserta y fija en la porcidén de orificio de la porcién rigida de ex-
tremo distal 104M. El cableado eléctrico 138 esta conectado a la placa de circuito 134.

La punta distal 104 (porcién rigida de extremo distal 104M) formada como se ha descrito mas arriba se ajusta a la
punta distal de la seccién de doblado 103. La seccién de doblado 103 incluye piezas de doblado 153 formadas en
una forma sustancialmente cilindrica conectadas unas a las otras de manera rotativa por medio de remaches. Las
superficies exteriores de las piezas de doblado 153 estan recubiertas por un tubo reticular 152. La porcién extrema
del tubo reticular 152 se une a la porcién rigida de extremo distal 104M a través de un tubo anular contiguo 151. La
superficie exterior del tubo reticular 152 esta cubierta con un tubo de caucho de cubierta exterior 155 de resina sinté-
tica. Las porciones extremas del tubo de goma de la cubierta exterior 155 y la porcién rigida del extremo distal 104M
se fijan, por ejemplo, mediante una cuerda de fijacién S1.

Las guias de cable 154 se proporcionan entre una pluralidad de las piezas de doblado 153, y los cables de doblado
W utilizados para una operacidén de doblado pasan a través de las guias de cable 154. Por ejemplo, el nUmero de los
cables de doblado W es cuatro y los cuatro cables de doblado W se proporcionan a intervalos sustancialmente igua-
les en la direccién circunferencial en una porcién de tubo flexible 101. Un extremo de cada uno de los cables de
doblado W se fija a la pieza de doblado 153 mas delantera. La seccién de doblado 103 se dobla cuando el otro ex-
tremo de cada uno de los cables de doblado W se tensa o relaja mediante la operacion del pomo de operacién de
doblado 102A.

Un ejemplo de estructura del tubo de la herramienta de tratamiento 141 se describird con referencia a la figura4y a
la figura 5. La figura 4 es una vista en seccién transversal que ilustra un ejemplo de estructura del tubo de la herra-
mienta de tratamiento 141 de acuerdo con un ejemplo comparativo, y la figura 5 es una vista en seccién transversal
que ilustra un ejemplo de estructura del tubo de la herramienta de tratamiento 141 de acuerdo con la primera reali-
zacion.

El tubo de la herramienta de tratamiento 141 del ejemplo comparativo de la figura 4 tiene una estructura de dos
capas, de una capa interior 201 y de una capa exterior 202 fuera de la capa interior. La capa interior 201 est4 forma-
da por politetrafluoroetileno (PTFE) con estructura sélida en toda su longitud (desde la punta distal 204 hasta la
unidad de operacién manual 102), y la capa exterior 202 esta formada por politetrafluoroetileno (PTFE) con estructu-
ra porosa en toda su longitud. El tubo de la herramienta de tratamiento 141 se inserta en una porcién de orificio
formada en un tamafio correspondiente al diametro exterior del tubo de la herramienta de tratamiento 141 en la por-
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cién rigida de extremo distal 104M. Se aplica un adhesivo 139 entre la superficie exterior del tubo de la herramienta
de tratamiento 141 y la pared interior de la porcién de orificio, y el tubo de la herramienta de tratamiento 141 se fija
en la porcién rigida de extremo distal 104M utilizando este adhesivo 139.

En un caso en el que un tubo de este tipo de herramienta de tratamiento 141 con estructura de dos capas de PTFE
con estructura sélida y PTFE con estructura porosa se inserta en la porcién de orificio de la porcién rigida de extre-
mo distal 104M de punta distal 104 y se fija utilizando el adhesivo 139, el tubo de herramienta de tratamiento 141
puede fijarse sin que se deforme la forma exterior. Puesto que la capa exterior 202 estd formada de PTFE con es-
tructura porosa en toda su longitud, también puede garantizarse la flexibilidad del tubo.

Sin embargo, en un caso de la estructura del ejemplo comparativo de la figura 4, cuando se produce la protrusién de
un adhesivo 139A en la parte final del tubo de la herramienta de tratamiento 141, existe el problema de que se difi-
culta la retirada de la protrusiéon. En caso de que se produzca una protrusién de este tipo del adhesivo 139A, puede
ser necesario eliminar la protrusiéon utilizando una herramienta. Sin embargo, la capa interior 201 puede resultar
dafiada en el proceso de retirada, y la capa exterior 202 puede quedar expuesta. En este caso, existe la posibilidad
de que se produzcan fugas de aire por la parte expuesta de la capa exterior 202.

En un caso de la estructura de la figura 4, el material adhesivo 139 debe aplicarse a la porcién final del tubo de la
herramienta de tratamiento 141 para evitar fugas de aire de la porcién final del tubo de la herramienta de tratamiento
141. El material adhesivo 139 debe aplicarse a la porcion final del tubo de la herramienta de tratamiento 141 para
evitar fugas de aire. Por esta razén, evitar una protrusién de este tipo del adhesivo 139A es dificil.

Mientras tanto, de forma similar al ejemplo comparativo, una capa exterior 202 del tubo de la herramienta de trata-
miento 141 de la primera realizacidn tiene estructura de dos capas de una capa interior 201 y la capa exterior 202
fuera de la capa interior. Al igual que en el ejemplo comparativo, la capa interior 201 est4 formada de PTFE con una
estructura sélida en toda su longitud.

Sin embargo, en lo que se refiere a la capa exterior 202, a diferencia del ejemplo comparativo, una primera porcién
202A posicionada en la porcién final del tubo de la herramienta de tratamiento 141 esta formada de PTFE que tiene
estructura sélida. Una segunda porcién 202B descrita en Gltimo lugar esta formada de PTFE que tiene estructura
porosa. En otras palabras, tanto la capa interior 201 como la capa exterior 202 estédn formadas de PTFE que tiene
una estructura sélida en la porcién final del tubo de la herramienta de tratamiento 141.

De acuerdo con la configuracién de la primera realizacién, aunque se produzca la protrusién del adhesivo 139A, no
hay posibilidad de que se produzcan fugas de aire como en el ejemplo comparativo. De forma similar a la capa inte-
rior 201, la capa exterior 202 en la parte final del tubo de la herramienta de tratamiento 141 estéd formada de PTFE
con estructura sélida. Por lo tanto, en el proceso de retirada del adhesivo 139A, incluso si la capa interior 201 en la
porcién final esta dafiada, no se produce la fuga de aire porque la capa exterior 202 es de PTFE que tiene una es-
tructura sélida.

Por otra parte, la capa exterior 202 excluyendo la porcién final (segunda porciéon 202B) estad formada de PTFE que
tiene estructura porosa, de forma similar al ejemplo comparativo. En el caso de que la capa exterior 202 esté forma-
da de PTFE con estructura porosa, se puede aumentar la flexibilidad del tubo de la herramienta de tratamiento 141,
y la porcion de tubo flexible 101 se puede deformar de forma flexible de acuerdo con la forma de un érgano digesti-
vo. Ademés, la fuerza de adhesién por el adhesivo 139 se puede aumentar por un efecto de anclaje, y de esta ma-
nera, el tubo de la herramienta de tratamiento 141 y la porcion rigida del extremo distal 104M se pueden conectar
firmemente.

Como se ha descrito mas arriba, de acuerdo con el tubo de la herramienta de tratamiento 141 de la primera realiza-
cién, se puede proporcionar un endoscopio capaz de garantizar la flexibilidad de un tubo al tiempo que evita la de-
formacién del tubo, la aparicion de fugas de aire y similares.

Segunda realizacién

A continuacién, se describird un sistema de endoscopio de acuerdo con una segunda realizacién con referencia a la
figura 6. La configuracién general del sistema de endoscopio de la segunda realizacién es sustancialmente la misma
que la de la primera realizacidn (figura 1 a figura 3), por lo que se omite su descripcién duplicada en lo que sigue.

Como se ilustra en la figura 6, la segunda realizacién es diferente de la primera en cuanto a la estructura del tubo
141 de la herramienta de tratamiento. De forma similar a la primera realizacién, el tubo de la herramienta de trata-
miento 141 incluye una primera porcién 202A formada de PTFE que tiene estructura sélida y una segunda porcidén
202B formada de PTFE que tiene estructura porosa. Sin embargo, entre la primera porcién 202A y la segunda por-
cién 202B, se proporciona una tercera porcion 20C que tiene una porosidad que aumenta hacia la segunda porcién
202B (porcién de transicién). Por ejemplo, la tercera porcién 202C se extiende desde el interior de la porcién rigida
de extremo distal 104M hasta las proximidades de la entrada de la porcién de orificio de la porcién rigida de extremo
distal 104M.
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La porosidad de la tercera porcién 202C es sustancialmente cero en la proximidad de la primera porcién 202A, pero
aumenta hacia la segunda porcién 202B, y es sustancialmente la misma que la porosidad de la segunda porcién
202B en la proximidad de la segunda porcién 202B. Como se ha descrito mas arriba, puesto que, al menos en parte,
la tercera porcién 202C incluye PTFE con estructura porosa, el efecto de anclaje se produce mediante el adhesivo
139, y la porcién rigida del extremo distal 104M puede conectarse firmemente mediante el adhesivo 139.

La segunda realizacién también puede producir sustancialmente el mismo efecto que la primera realizacion.
Tercera realizacién

A continuacién, se describird un sistema de endoscopio de acuerdo con una tercera realizacién con referencia a la
figura 7. La configuracién general del sistema de endoscopio de la tercera realizacidén es sustancialmente la misma
que la de la primera realizacién (figura 1 a figura 3), por lo que en lo que sigue se omite su descripcién por duplica-
do.

Como se ilustra en la figura 7, la tercera realizacién es diferente de la primera en cuanto a la estructura del tubo 141
de la herramienta de tratamiento. De forma similar a la primera realizacién, una capa exterior 202 del tubo de la
herramienta de tratamiento 141 incluye una primera porcién 202A formada de PTFE que tiene estructura sélida, y
una segunda porcion 202B2 formada de PTFE que tiene estructura porosa.

Sin embargo, la capa exterior 202 situada dentro de la porcién de orificio de la porcién rigida de extremo distal 104M
incluye, en orden desde el lado del extremo distal 104, la primera porcién 202A, una cuarta porcién 202B1 formada
de PTFE que tiene estructura porosa, y una quinta porciéon 202D formada de PTFE que tiene estructura sélida. La
quinta porcién 202D se proporciona desde la parte delantera hasta la parte trasera de la porcién de orificio de la
porcién rigida de extremo distal 104M, y una parte de la quinta porcién 202D sobresale hacia fuera de la porcidén de
orificio.

Se hace notar que, en el ejemplo ilustrado en la figura 7, entre la quinta porcién 202D y la segunda porcién 202B2,
se forma también una sexta porcién 202C1 cuya porosidad aumenta gradualmente. La sexta porcion 202C1 puede
omitirse, y la quinta porcién 202D de estructura sélida y la segunda porcién de estructura porosa pueden conectarse
directamente.

De acuerdo con la estructura de la tercera realizacién, la primera porcién 202A esta formada de PTFE que tiene una
estructura sélida, por lo que se puede obtener el mismo efecto que el de la primera realizacién. Ademas, la cuarta
porcién 202B1 formada de PTFE que tiene estructura porosa puede conectar firmemente el tubo de la herramienta
de tratamiento 141 a la porcién rigida de extremo distal 104M.

Adyacente a la cuarta porcién 202B1, la quinta porcién 202D formada de PTFE que tiene una estructura sdélida se
forma desde la parte delantera hasta la parte trasera de la porcién de orificio de tal manera que sobresale de la por-
cién de orificio y, en consecuencia, la posibilidad de que se produzca pandeo o similar puede reducirse incluso si se
aplica tensién de doblado al tubo de la herramienta de tratamiento 141. La quinta porcién 202D estd formada de
PTFE que tiene una estructura sélida.

Ademas, puesto que la quinta porcién 202D se proporciona desde la parte delantera a la parte trasera de la porcién
de orificio, el tubo de la herramienta de tratamiento 141 apenas se dobla en la raiz de la porcién de orificio. Como se
ilustra en la figura 8, en un caso en el que la capa exterior 202 desde la parte delantera hasta la parte trasera de la
entrada de la porcidn de orificio es la segunda porcién 202B2 formada de PTFE que tiene estructura porosa, el tubo
de la herramienta de tratamiento 141 se dobla facilmente desde la raiz de la porcién de orificio. Si las pinzas F que
entran y salen del tubo de la herramienta de tratamiento 141 entran en contacto con la parte doblada, existe la posi-
bilidad de que la capa interior 201 resulte dafiada. Por otra parte, en la quinta realizacién, puesto que la quinta por-
cién 202D se proporciona desde la parte delantera a la parte trasera de la porcién de orificio, el tubo de la herra-
mienta de tratamiento 141 apenas se dobla en la raiz, y se puede evitar o reducir la rotura del tubo de la herramienta
de tratamiento 141.
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Lista de signhos de referencia

1

100
10
101
101A
101B
102
102A
103
104
104M
105
106
108
109
LGa, LGDb
112A, 112B
113
114
115
116
121
122
141
133
134
135
136
137
138
200
201
202
300
400
500

Sistema de endoscopio
Endoscopio

Porcién de insercién

Porcién de tubo flexible

Primera porcién de tubo flexible
Segunda porcién de tubo flexible
Unidad de operacién manual

Pomo de operacién de plegado
Seccion de doblado

Punta distal

Parte rigida del extremo distal
Cable universal

Unidad de conexidn

Tubo de suministro de agua y aire
Tubo de aspiracion

Guia de luz

Lente de distribucion de la luz
Objetivo

Puerto de suministro de aire y agua
Puerto de suministro subacuético
Puerto para herramientas de tratamiento
Tubo de suministro de aire y agua
Tubo de suministro subacuatico
Tubo de la herramienta de tratamiento
Sensor de imagen

Placa de circuito

Marco de la unidad CCD

Marco de la lente

Sellador

Cableado eléctrico

Procesador

Capa interior

Capa exterior

Dispositivo de fuente de luz

Unidad de suministro de agua y aire

Unidad de aspiracién
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600 Visualizacién

700 Unidad de entrada.
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REIVINDICACIONES
Un endoscopio (100) que comprende:
una porcidn de insercién (10); y
un tubo (141) dispuesto en el interior de la porcidn de insercién (10), en el que
la porcién de inserciéon (10) incluye
una seccioén de doblado (103) que se puede doblar en funcién de una operacién,
un extremo distal (104) conectado a un extremo distal de la seccidén de doblado (103), y

una porcion de tubo flexible (101) que se puede doblar mediante una fuerza externa independiente
de la operacion,

en el que el tubo (141) incluye una capa interior (201) y una capa exterior (202) formada fuera de la capa in-
terior (201),

la capa interior (201) est4 formada por politetrafluoroetileno de estructura sélida,

la capa exterior (202) incluye una primera porcién (202A) formada de politetrafluoroetileno de estructura sé-
lida, y una segunda porcién (202B) formada de politetrafluoroetileno de estructura porosa, y

en el que la punta distal (104) incluye una porcién de orificio
que se caracteriza por que

el tubo (141) es insertable en la porcién agujereada y se fija en la punta distal (104) mediante un adhesivo
y por que

la primera porcién (202A) de la capa exterior (202) esté situada en una porcién final del tubo (141) en el la-
do de punta distal (104).

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la segunda porcidn (202B) esté formada en
una posicién en contacto con la punta distal (104).

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la capa exterior (202) incluye, entre la primera
porcidén (202A) y la segunda porcién (202B), una tercera porciéon (202C) que tiene una porosidad que aumenta
hacia la segunda porcién (202B).

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacidén 3, en el que la tercera porcién (202C) esta formada en una
posicién en contacto con la punta distal (104).

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la capa exterior (202) incluye, en orden desde
una porcién extrema en un lado de punta distal (104), la primera porcién (202A), una cuarta porcién (202B1)
formada de politetrafluoroetileno que tiene estructura porosa, y una quinta porcién (202D) formada de politetra-
fluoroetileno que tiene estructura soélida.

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que
la cuarta porcién (202B1) esta formada en una posicién en contacto con la punta distal (104), y

la quinta porcién (202D) esta formada en una posicién en la que la quinta porcién (202D) sobresale de una en-
trada de punta distal (104).

El endoscopio (100) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que la capa exterior (202) incluye, entre la quinta

porcién (202D) y la segunda porcién (202B), una sexta porcién (202C1) que tiene una porosidad que aumenta
hacia la segunda porcién (202B).

10
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FIG. 2
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FIG. 6
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