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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verhindern eines Auffahrens von zwei im gleichen Schacht einer
Aufzugsanlage bewegbaren Aufzugskabinen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine nach diesem Verfahren
betreibbare Aufzugsanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6.

[0002] Aufzugsanlagen mit mehreren Aufzugskabinen im gleichen Schacht, die auch als Multimobil-Aufzugsanlagen
bezeichnet werden, weisen ublicherweise je ein Antriebs- und Bremssystem pro Aufzugskabine auf. Im Weiteren sind
solche Aufzugsanlagen mit einem Auffahr-Schutzsystem ausgestattet, durch welche Kollisionen der Aufzugskabinen
vermieden werden sollen.

[0003] Neben herkdmmlichen elektronisch gesteuerten Auffahr-Schutzsystemen ist durch die Europdische Patentan-
meldung EP 06 120 359 eine Aufzugsanlage mit einem Auffahr-Schutzsystem mit mechanisch auslésbaren, elektro-
mechanischen Schaltmechanismen beschrieben worden. Die Offenbarung dieser Européischen Patentanmeldung ist
als integrierender Teil der vorliegenden Anmeldung zu betrachten. Das erwéhnte Auffahr-Schutzsystem ist einfach im
Aufbau und zuverlassig in seiner Wirkung. Nachteilig ist aber, dass seine Auslésung lediglich bei einer Unterschreitung
einerkritischen Minimaldistanz zwischen zwei sich ndhernden Aufzugskabinen erfolgt, ohne dass weitere Bremskriterien,
wie zum Beispiel die Relativgeschwindigkeit zwischen den Aufzugskabinen oder die momentane Effektivdistanz, jeweils
nach Auslésen der Haltebremsen, in Betracht gezogen werden. Insbesondere bei hohen Kabinengeschwindigkeiten
und in Notsituationen kann nicht mit letzter Sicherheit gewahrleistet werden, dass eine ober- oder unterhalb befindliche
weitere Aufzugskabine noch rechtzeitig anhélt, um eine Kollision zu vermeiden.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist nun,

- einVerfahren vorzuschlagen, um bei einer Multimobil-Aufzugsanlage eine zusétzliche Bremsung auszulésen, wenn
sich die Distanz zwischen den Aufzugskabinen trotz des Auslésens von Haltebremsen mittels eines Auffahr-Schutz-
systems weiterhin so vermindert, dass ein sofortiger Notstop erforderlich ist;

- eine Multimobil-Aufzugsanlage zu schaffen, die geméass diesem Verfahren betreibbar ist.

[0005] Das Notstop-System soll hierbei méglichst so konzipiert sein, dass es keine Vergrésserung des Schachtquer-
schnittes bedingt.
[0006] Die Lésung der Aufgabe erfolgt

- fur das Verfahren durch die Merkmale des Anspruchs 1; und
- fur die Aufzugsanlage durch die Merkmale des Anspruchs 6.

[0007] Vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele und Weiterbildungen der Erfindung sind durch die jeweiligen abhangigen
Patentanspriiche umschrieben.

[0008] Die neue Aufzugsanlage weist mindestens eine obere Aufzugskabine und eine untere Aufzugskabine auf. Die
beiden Aufzugskabinen kénnen sich, im Wesentlichen unabhéngig voneinander, in einem gemeinsamen Aufzugsschacht
der Aufzugsanlage vertikal auf- und abwérts bewegen.

[0009] Die obere Aufzugskabine weist ein erstes Antriebs- und Bremssystem auf, das eine erste Haltebremse (vor-
zugsweise eine Motorbremse) umfasst. Die untere Kabine weist ein zweites Antriebs- und Bremssystem auf, das eine
zweite Haltebremse (vorzugsweise eine Motorbremse) erfasst. Nach der Erfindung sind ausserdem die erste Aufzugs-
kabine mit einer ersten Kabinen(not)bremse und die zweite Aufzugskabine mit einer zweiten Kabinen(not)bremse aus-
gestattet, deren Funktion weiter unten erklart wird.

[0010] Im Weiteren weist die Aufzugsanlage ein Auffahr-Schutzsystem auf, um Kollisionen zwischen den Aufzugs-
kabinen zu vermeiden. Das Auffahr-Schutzsystem umfasst vorzugsweise einen ersten elektro-mechanischen Schalt-
mechanismus an der oberen Aufzugskabine, und einen zweiten elekiro-mechanischen Schaltmechanismus an der
unteren Aufzugskabine, mit welchem ein Abbremsen der oberen Aufzugskabine durch die erste Haltebremse und/oder
ein Abbremsen der unteren Aufzugskabine durch die zweite Haltebremse ausgelést werden kann. Insbesondere aber
nicht zwingend kénnen die Aufzugskabinen und das Auffahr-Schutzsystem geméss der EP-06120359 ausgebildet sein.
[0011] Nach der Erfindung ist ausserdem ein Notstop-System vorgesehen. Das Notstop-System ist so ausgelegt,
dass es nach dem Auslésen der Verzdgerung bzw. Bremsung durch die Haltebremsen laufend oder wiederholt den
momentanen Bewegungszustand der beiden Aufzugskabinen ermittelt und eine zusétzliche Bremsung einer oder beider
bewegten Aufzugskabinen mittels einer zugehdérigen Kabinenbremse auslést, falls dies unter Berlicksichtigung des
Bewegungszustandes der Aufzugskabinen einerseits und unter Beriicksichtigung von festlegbaren Bremskriterien an-
derseits notwendig ist.

[0012] Der Bewegungszustand der Aufzugskabinen ist unter Anderem und im Wesentlichen eine Funktion ihrer Re-
lativgeschwindigkeit.

[0013] Bremskriterien kdnnen im Prinzip im Voraus festgelegt werden, vorteilhaft wird aber der momentane Bewe-
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gungszustand der Aufzugskabinen mit einbezogen.
[0014] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden an Hand eines Ausfiihrungsbeispiels
und mit Bezug auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1  eine Multi-Mobil-Aufzugsanlage geméss Stand der Technik, in einer stark vereinfachten, schematisierten Dar-
stellung;

Fig.2  ein Auffahr-Schutzsystem und ein Notstop-System an einer Multi-Mobil-Aufzugsanlage, in einer stark verein-
fachten, schematisierten Darstellung;

Fig. 3  ein Diagramm zur Darstellung des Verfahrens nach der Erfindung;

Fig. 4  Details eines besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiels.

[0015] Fig. 1 zeigt eine einfache Aufzugsanlage 10. Solche Aufzugsanlagen sind, wie weiter oben erwahnt, unter dem
Begriff Multimobil-Aufzugsanlagen bekannt. Die Aufzugsanlage 10 weist einen Aufzugsschacht 11 auf, in dem sich eine
obere Aufzugskabine A1 und eine untere Aufzugskabine A2 vertikal bewegen kdnnen. Solange eine kritische Minimal-
distanz d(0) zwischen den beiden Aufzugskabinen A1, A2 eingehalten wird, das heisst wahrend eines normalen Betriebes
wo der momentane Abstand di grésser ist als die kritische Minimaldistanz d(0), kénnen sich die Aufzugskabinen A1, A2
unabhangig voneinanderim Aufzugsschacht 11 bewegen. Die Aufzugsanlage 10 besitzt eine Antriebs- und Bremseinheit,
wobei vorzugsweise jede der Auszugskabinen A1, A2 ein eigenes Antriebs- und Bremssystem aufweist.

[0016] Die Aufzugsanlage 10 weist ausserdem ein Auffahr-Schutzsystem 20 auf. Das Auffahr-Schutzsystem 20 um-
fasst einen ersten elektro-mechanischen Schaltmechanismus 21, der in einem unteren Bereich der oberen Aufzugska-
bine A1 angeordnet ist, und einen zweiten elektro-mechanischen Schaltmechanismus 22, der in einem oberen Bereich
derunteren Aufzugskabine A2 angeordnetist. Die beiden Schaltmechanismen 21, 22 sind vertikal fluchtend Gibereinander
angebracht.

[0017] Das Auffahr-Schutzsystem 20 der Aufzugsanlage 10 weist vorzugsweise pro Aufzugskabine A1, A2 einen
eigenen Sicherheitskreis auf, bei dem mehrere Sicherheitselemente, wie zum Beispiel Sicherheitskontakte und -schalter,
in einer Serienschaltung angeordnet sind. Die entsprechende Aufzugskabine A1 oder A2 kann nur bewegt werden,
wenn ihr Sicherheitskreis und damit auch alle in ihm integrierten Sicherheitskontakte geschlossen sind. Der Sicherheits-
kreis steht mit der Antriebs-und Bremseinheit der Aufzugsanlage 10 bzw. den Antriebs- und Bremssystemen der Auf-
zugskabinen A1, A2 in Verbindung, um den Fahrbetrieb der entsprechenden Aufzugskabine A1 und/oder A2 zu unter-
brechen, falls der Sicherheitskreis durch das Betétigen des entsprechenden elektro-mechanischen Schaltmechanismus
21 und/oder 22 gedffnet wird.

[0018] Der erste Schaltmechanismus 21 weist einen Beschwerungskérper 23 mit einem Gewicht G auf, der an einem
langlichen, flexiblen Tragelement 24 aufgehéngt ist, das seinerseits am unteren Bereich der oberen Aufzugskabine A1
befestigt ist. Die gesamte vertikale Abmessung des Tragelementes 24 und des Beschwerungskorpers 23 entspricht im
Wesentlichen der kritischen Distanz d(0), die zwischen den Aufzugskabinen A1, A2 einzuhalten ist.

[0019] Der zweite Schaltmechanismus 22 umfasst einen mechanischen Sensor in Form eines Hebels 28 (siehe Fig.
2), der auf einen Kontaktschalter 34 einwirkt.

[0020] Im Normalfall, das heisst wenn der Abstand di zwischen den Aufzugskabinen A1 und A2 grésser ist als die
kritische Distanz d(0), hdngt der Beschwerungskdérper 23 frei am Tragelement 24, das durch das Gewicht G des Be-
schwerungskdrpers 23 unter Zugspannung steht und gestreckt gehalten wird.

[0021] Wenn sich die Aufzugskabinen A1, A2 so nahe kommen, dass ihr momentaner Abstand di die kritische Distanz
dO unterschreitet, so trifft der Beschwerungskérper 23 auf den Hebel 28 des zweiten elektro-mechanischen Schaltme-
chanismus 22 auf. Dadurch reduziert sich die Zugkraft, die durch den Beschwerungskérper 23 auf das Tragelement 24
ausgelbt wird, und damit weitgehend die Zugspannung im Tragelement 24.

[0022] Durch die betrachtliche Reduktion der Zugspannung im Tragelement 24 wird der Sicherheitskreis der ersten
Antriebs- und Bremseinheit der oberen Aufzugskabine A1 gedffnet. Dadurch wird das Abbremsen der oberen Aufzugs-
kabine A1 mittels der ersten Haltebremse (zum Beispiel als Motorbremse ausgelegt) ausgelést. Durch das Auftreffen
des Beschwerungskérpers 23 auf den Hebel 28 wird praktisch zeitgleich auch der Sicherheitskreis der zweiten Antriebs-
und Bremseinheit der unteren Aufzugskabine A2 gedffnet. Dadurch wird das Abbremsen der unteren Aufzugskabine
A2 mittels der zweiten Haltebremse (zum Beispiel als Motorbremse ausgelegt) ausgeldst.

[0023] Das erfindungsgeméss Notstop-System kann aber auch in Aufzugsanlagen 10 eingesetzt werden, deren Auf-
fahr-Schutzsystem anders ausgelegt bzw. deren Haltebremsen in anderer Weise auslésbar sind und/oder die statt mit
den erwdhnten Sicherheitskreisen mit einem Sicherheitsbus-System ausgerUstet sind.

[0024] Nach der Erfindung weist die Aufzugsanlage 10 zusatzlich zum Auffahr-Schutzsystem 20 das Notstop-System
auf, durch welches nach der Verzdgerung einer oder beider Aufzugskabinen A1, A2 durch eine bzw. beide Haltebremsen
eine zusatzliche Verzdgerung der bewegten Aufzugskabinen A1 und/oder A2 erreicht werden kann.

[0025] Die Ausldsung dieser zusétzlichen Verzégerung erfolgt unter Berlicksichtigung des momentanen Bewegungs-
zustandes der Aufzugskabinen A1, A2 und auf Grund der Notstop-Kriterien.
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[0026] Das Notstop-System der Erfindung kann konstruktive Elemente eines Auffahr-Schutzsystem 20 und zusétzliche
konstruktive Elemente aufweisen. D.h., dass das Notstop-System in diesem Fall mindestens teilweise in das Auffahr-
Schutzsystem 20 integriert ist.

[0027] Beieinem erfindungsgeméssen Auffahr-Schutzsystem einer Aufzugsanlage 10 geméss Fig. 2 ist vorgesehen,
dass das flexible Tragelement 24 nicht unmittelbar bzw. fix am unteren Bereich der oberen Aufzugskabine A1 oder an
einem dort befindlichen Hebel befestigt ist, sondern an einer Rolle 30 angebracht ist. Die Rolle 30 ist ihrerseits am
unteren Bereich der oberen Aufzugskabine A1 drehbar befestigt. Diese Befestigung ist in Fig. 2 nicht gezeigt. Die Rolle
30 besitzt einen internen Energiespeicher 31 (oder einen angebauten Energiespeicher 31, wie in Fig. 4 gezeigt), vor-
zugsweise in Form einer Spiralfeder, die eine Kraft ausubt, welche die Neigung hat, die Rolle 30 so zu drehen (im
gezeigten Beispiel wiirde diese Drehung im Uhrzeigersinn wirken), dass das flexible Tragelement 24 auf die Rolle 30
aufgewickelt wird. Im Normalfall, das heisst wenn der momentane Abstand di zwischen den Aufzugskabinen A1 und
A2 grdsser ist als die kritische Distanz d0, ist die Rolle 30 gegen Rotation blockiert, und zwar durch die Zugkraft, die
das mit dem Gewicht G des Beschwerungskérpers 23 belastete flexible Tragelement 24 ausibt. Das heisst, die Rolle
30 kann wegen dieser Blockierung nicht mittels ihres internen Energiespeichers 31 in Rotation gebracht werden. Sobald
eine Verzégerung der Aufzugskabinen A1, A2 durch die Haltebremsen eingeleitet worden ist, weil der momentane
Abstand di zwischen den Aufzugskabinen A1 und A2 die kritische Distanz d0 unterschreitet, wird das Notstop-System
bzw. sein Kontrollsystem aktiviert. Im vorliegenden Fall geschieht dies durch Auftreffen des Beschwerungskérper 23
auf einen Sensor (z.B. der Hebel 28 in Verbindung mit einem Schalter 34) des Schaltmechanismus 22 der unteren
Aufzugskabine A2 auf. Nach dem Auftreffen des Beschwerungskérpers 23 fallt die Zugkraft im flexiblen Tragelement
24 weg, durch welche die Rolle 30 blockiert war. Die Rolle 30 ist nun freigegeben und dreht sich unter dem von ihrem
internen Kraftspeicher 31 gelieferten Aufroll-Drehmoment so, dass das flexible Tragelement 24 auf die Rolle 30 aufge-
wickelt wird. Die Freigabe der Rolle 30 spielt sich praktisch zeitgleich mit der Betatigung der elektro-mechanischen
Schaltmechanismen 22 und dem Verzdgern der Aufzugskabinen A1, A2 durch deren Haltebremsen ab.

Die Rolle 30 dreht sich nach ihrer Freigabe, und dabei wird derjenige Teil des flexiblen Tragelementes 24 aufgewickelt,
welcher im Wesentlichen der Differenz zwischen der kritischen Distanz dO und dem momentanen Abstand di der Auf-
zugskabinen A1, A2 entspricht. Hierbei darf aber der Beschwerungskérper 23 nicht nach oben gezogen werden. Das
Aufroll-Drehmoment, das vom internen Energiespeicher 31 auf die Rolle 30 ausgeubt wird, muss somit eine Wickelkraft
auf das flexible Tragelement 24 ausiiben, die geringer ist als das Gewicht G(23) des Beschwerungskdérpers 23, aber
grosser als das Gewicht G(24) des flexiblen Tragelementes 24, wobei auch die Reibungskrafte zu berucksichtigen sind.
Die Rotation der Rolle 30 erlaubt es, den momentanen Bewegungszustand der Aufzugskabinen A1, A2 zu ermitteln,
ausgehend von der momentane Winkelgeschwindigkeit i, und die momentane Distanz di zwischen den Aufzugskabinen
A1 und A2 zu ermitteln. Sobald die Rolle 30 sich dreht, wird ihre Winkelgeschwindigkeit wi, die eine Funktion der Zeit
ist, durch einen Inkrementalgeber 32 erfasst. Aus dieser Winkelgeschwindigkeit wi kann dann die momentane Relativ-
geschwindigkeit vi(rel) der Aufzugskabinen A1, A2 ermittelt werden. Die momentane Distanz di zwischen den Aufzugs-
kabinen A1, A2 kann ebenfalls ermittelt werden, entweder mittels eines Wegmesssensors 35 oder rechnerisch unter
Benutzung der momentanen Winkelgeschwindigkeit wi der Rolle 30. Anschliessend wird unter Berticksichtigung des so
ermittelten Bewegungszustandes und der Notstop-Kriterien abgeklért, ob eine zusétzliche Verzégerung einer oder beider
Aufzugskabinen A1, A2 durch deren Kabinenbremsen ausgeldst werden soll.

Wie dies im realisiert werden kann, wird im Folgenden beispielhaft erlautert.

Es werden die folgenden Symbole benutzt:

do kritische Distanz (maximale Detektionsdistanz)

di momentane Distanz der Aufzugskabinen A1, A2

i momentane Winkelgeschwindigkeit der Rolle 30

vi(rel) momentane Relativgeschwindigkeit der Aufzugskabinen A1, A2

Vi momentane Geschwindigkeit einer der Aufzugskabinen

Vi(A1) momentane Geschwindigkeit der oberen Aufzugskabine A1

Vi(A2) momentane Geschwindigkeit der unteren Aufzugskabine A2

a(min) minimal erzielbare Verzégerung bei Notstop

sstop(min) | minimale Stop-Distanz, wenn nur eine Aufzugskabine A1 oder A2 in Bewegungist (d.h. wenn vi(rel)=viist)
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sstop(min) I minimale Stop-Distanz, wenn beide Aufzugskabinen A1 und A2 in Bewegung sind
(d.h. wenn (v(rel)/2) = vi ist)

Es gelten im Weiteren die folgenden Annahmen bzw. Regeln:

[0028] Wennim Kontext der vorliegenden Beschreibung beide Aufzugskabinen A1 und A2 fahren, so nahern sie sich
mit gleichen Geschwindigkeiten vi(A1) = vi(A2), wobei vi(A1) und vi(A2) Absolutwerte sind.

[0029] Wenn ein Kontaktschalter 34 des Sicherheitskreises der unteren Aufzugskabine A2 offen und/oder die mo-
mentane Distanz di zwischen den Aufzugskabine A1 und A2 geringer ist als die kritische Distanz d0, so erfolgt eine
Verzdgerung jeder bewegten Aufzugskabine A1, A2 durch Abbremsung mittels deren Haltebremsen.

Notstop-Kriterien

[0030] Ein Notstop bzw. eine Bremsung durch eine oder beide Kabinenbremsen wird, zusétzlich zur Bremsung durch
die Haltebremsen, ausgeldst, wenn eines der beiden folgenden Notstop-Kriterien erfillt ist:

[0031] Notstop-Kriterium A: Wenn eine Aufzugskabine A1 oder A2 féhrt und der momentane Abstand di zwischen
den Kabinen A1 und A2 kleiner oder gleich der entsprechenden minimalen Stop-Distanz sstop(min) list, so wird Bremsung
durch die Kabinenbremse der fahrenden Aufzugskabine A1 oder A2 ausgeldst.

[0032] Notstop-Kriterium B: Wenn beide Aufzugskabinen fahren und der momentane Abstand di zwischen den Auf-
zugskabinen A1 und A2 kleiner oder gleich der entsprechenden minimalen Stop-Distanz sstop(min) II'ist, so wird Ab-
bremsung durch Kabinenbremsen beider Aufzugskabinen A1 und A2 ausgeldst.

[0033] Fir die Feststellung des Bewegungszustandes und den Vergleich mit den Notstop-Kriterien wird Folgendes
erfasst bzw. berechnet:

Durch Messung: Ist eine Kabine nicht in Fahrt?
Durch Berechnungen: IstKontakt 34 des Sicherheitskreises der unteren Aufzugskabine A2 offen?

vi(Al) = vi(A2) = vi = 0.5 vi(rel)

Setop (Min) I = (vi(rel))”/ (2 * a(min))

Sstop (Min) IT = (0.5 vi(rel))® / (2 *a(min))

[0034] Fig. 3 zeigt ein Diagramm, mit welchem der Ablauf des gesamten Bremsverfahrens mit Einsatz sowohl der
Haltebremsen als auch der Kabinenbremsen beispielhaft erlautert wird.

Feld F1 zeigt gemessene bzw. zur Verfligung stehende Werte, namlich

[0035] vi(rel); di; vi(1); vi(2); Stellung des Kontaktes 34; Nachdem diese Werte zur Verfligung stehen, erfolgt Frage
Q1. Mit Frage Q1 wird festgestellt, ob der Kontakt 34 offen und/oder di<dO sei.

[0036] Wird Frage Q1 mit nein N beantwortet, so ist offensichtlich keinerlei Bremsung, weder durch die Haltebremsen
noch durch die Kabinenbremsen, erforderlich.

[0037] Wird Frage Q1 mit ja J beantwortet, so erfolgt gemass Feld F2 die Ausldsung der Haltebremsen, das heisst,
das Notstop-System wird nicht veranlasst, eine zusatzliche Bremsung durch die Kabinenbremsen auszulésen.

[0038] Dann wird mit Frage Q2 festgestellt, ob beide Aufzugskabinen in Bewegung sind.

[0039] Wird Frage Q2 mit nein N beantwortet, ist also nur eine der Aufzugskabinen in Bewegung, so wird Frage Q3
gestellt.

[0040] Mit Frage Q3 wird festgestellt, ob di gleich oder sogar kleiner als sg;,,(min) | sei.

[0041] WirdFrage Q3 mitjaJbeantwortet, istalso die minimale Stop-Distanz fir diesen Fall erreicht oder unterschritten,
so erfolgt gemass Feld F3 fiir einen Not-Stop eine zusétzliche Abbremsung durch die entsprechende Kabinenbremse.
[0042] Wird Frage Q3 mit nein N beantwortet, so erfolgt eine weitere Frage, Q4.

[0043] Mit Frage Q4 wird abgeklért, ob die Relativgeschwindigkeit der Aufzugskabinen null sei.

[0044] Wird Frage Q4 mitja J beantwortet, so kann dies nurbedeuten, dass jetzt beide Kabinen nicht mehrin Bewegung
sind. Denn gemass Feld F2 sind die Haltebremsen ausgeldst und geméss Antwort nein N auf Frage Q2 ist nur eine
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Aufzugskabine A1 oder A2 in Bewegung. Gemass Feld F4 ist dann keine weitere Bremsung durch Kabinenbremsen-
Einsatz erforderlich, da offensichtlich die Bremswirkung der Haltebremse genlgt hat.

[0045] Wird Frage Q4 mit nein N beantwortet, so wird erneut Frage Q2 gestellt.

[0046] Wird Frage Q2 mit ja J beantwortet, sind also beide Aufzugskabinen A1 und A2 in Bewegung, so wird an-
schliessend Frage Q5 gestellt.

[0047] Mit Frage Q5 wird abgeklart, ob di gleich oder sogar kleiner ist als Sg;,p(min) I1.

[0048] Wird Frage Q5 mit nein N beantwortet, so wird zur weiteren Abklarung Frage Q4 gestellt, das heisst es wird
mit Frage Q4 abgeklart, ob die Relativgeschwindigkeit vi(rel) der Aufzugskabinen A1, A2 null sei. Ist dies der Fall, so
ist geméss Feld F4 keine zusatzliche Bremsung mit Kabinenbremsen notwendig.

[0049] Wird hingegen Frage Q5 mit ja J beantwortet, so erfolgt geméass Feld F3 fur einen Not-Stop eine zusétzliche
Abbremsung durch die Kabinenbremsen.

[0050] Falls mehr als zwei Aufzugskabinen im gleichen Aufzugsschacht 11 verkehren, so kann auch zwischen diesen
Aufzugskabinen ein entsprechendes Notstop-System eingerichtet werden.

[0051] In Fig. 4 ist eine gegenwértig besonders bevorzugte Ausfihrungsform eines wesentlichen Teils des Notstop-
Systems 21 gezeigt Zu erkennen ist die Rolle 30, auf die sich das Tragmittel 24 aufwickelt, wenn es nicht durch die
Gewichtskraft des daran hangenden Beschwerungskdrpers 23 belastet ist. Auf derselben Welle 42 wie die Rolle 30 sitzt
ein Federabtrieb 31, der hier auch als Energiespeicher bezeichnet wird. Uber eine Kupplung 40 ist ein Inkrementalgeber
32 angebaut. Die Verbindung erfolgt Gber einen Adapter 41.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verhindern eines Auffahrens von zwei Aufzugskabinen (A1, A2) einer Aufzugsanlage (10), welche
sich in einem gemeinsamen Schacht (11) im Wesentlichen unabh&ngig voneinander bewegen, wobei ein Auffahr-
Schutzsystem (20) eine Verzégerung jeder bewegten Aufzugskabine (A1, A2) durch eine Haltebremse auslost,
wenn eine Effektivdistanz (di) zwischen den Aufzugskabinen (A1, A2) eine kritische Minimaldistanz (dk) unterschrei-
tet,
dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Auslésen der Haltebremse ein Notstop-System (21)

- mittels eines Kontrollsystems momentane Bewegungszustande der Aufzugskabinen (A1, A2) ermittelt, und
- mittels den Aufzugskabinen (A1, A2) zugeordneten Kabinenbremsen eine zusétzliche Verzégerung einer oder
beider Aufzugskabinen (A1, A2) ausldst, wenn ihr Bewegungszustand bestimmbare Notstop-Kriterien erfullt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Notstop-Kriterien unter Beriicksichtigung der momentanen Bewegungszustande der Aufzugskabinen (A1, A2)
ermittelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontrollsystem zum Ermitteln der momentanen Bewegungszustande der Aufzugskabinen (A1, A2) wiederholt

- die momentane Relativgeschwindigkeit (vi(rel)) der Aufzugskabinen (A1, A2) erfasst,
- unter Berucksichtigung der momentanen Relativgeschwindigkeit (vi(rel))

o die momentane Effektivdistanz (di) zwischen den Aufzugskabinen (A1, A2) ermittelt, und

o als Notstop-Kriterien eine momentane Minimal-Notstopdistanz (Sgioo(min) I, siop(Min) 1) ermittelt,

o feststellt, ob die momentane Effektivdistanz (di) geringer oder gleich ist wie die momentane Minimal-
Notstopdistanz (Sgip(min) |, S, (Min) 1), um dann die Kabinenbremse jeder bewegten Aufzugskabine
(A1, A2) auszuldsen.

4. Verfahren nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontrollsystem die Relativgeschwindigkeit (vi(rel)) der Aufzugskabinen (A1, A2) erfasst, indem eine Rotations-
frequenz (w;) einer an der oberen Aufzugskabine (A1) befestigten Rolle (30) erfasst wird, auf die ein flexibles
Tragelement (24), dessen abgewickelte Lange im Wesentlichen der kritischen Minimaldistanz (d0) entspricht, auf-
gewickelt wird, wenn ein Beschwerungskoérper (23) beim Unterschreiten der Minimaldistanz (d0) auf die untere
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Aufzugskabine (A2) auftrifft und hierbei die Rolle (30) zur Rotation freigibt.

Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

- eine vom Beschwerungskdrper (23) auf das Tragelement (24) ausgeubte Zugkraft (G) die Rolle (30) gegen
ihre Rotation sichert, bevor der Beschwerungskérper (23) auf die untere Aufzugskabine auftrifft (A2), und dass
- die Rolle (30) zur Rotation freigegeben wird, wenn die vom Beschwerungskérper (23) auf das Tragelement
(24) ausgelibte Zugkraft (G) beim Auftreffen des Beschwerungskérpers (23) auf die untere Aufzugskabine (A2)
wegfallt.

Aufzugsanlage (10) mit mindestens einer oberen Aufzugskabine (A1) und einer unteren Aufzugskabine (A2), die
im Normalbetrieb der Aufzugsanlage (10) unabhangig voneinander in einem gemeinsamen Schacht (11) vertikal
bewegbar sind, wobei

- die obere Aufzugskabine (A1) ein erstes Antriebs- und Bremssystem mit einer ersten Haltebremse aufweist, und
- die untere Aufzugskabine (A2) ein zweites Antriebs- und Bremssystem mit einer zweiten Haltebremse aufweist,
und wobei

- ein Auffahr-Schutzsystem (20) vorgesehen ist, durch welches eine Auslésung der Haltebremsen einleitbar
ist, wenn eine momentane Distanz (di) zwischen den Aufzugskabinen (A1, A2) geringer ist als eine kritische
Minimaldistanz (d0),

dadurch gekennzeichnet, dass
ein Notstop-System (21) vorgesehen ist,

- mit einem Kontrollsystem, durch welches der momentane Bewegungszustand der Aufzugskabinen (A1, A2)
bei einem weiteren Unterschreiten der Minimaldistanz (d0) nach dem Auslésen der Haltebremsen feststellbar
und Notstop-Kriterien ermittelbar sind,

- mit einer ersten Kabinenbremse fiir die obere Aufzugskabine (A1) und einer zweiten Kabinenbremse fur die
untere Aufzugskabine (A2), wobei eine oder beide Kabinenbremsen ausldsbar sind, wenn die Notstop-Kriterien
erflllt sind.

7. Aufzugssystem (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontrollsystem zum Feststellen des momentanen Bewegungszustandes der Aufzugskabinen (A1, A2) nach
dem Auslésen der Haltebremsen aufweist:

- Mittel zum Bestimmen der momentanen Effektivdistanz (di) zwischen den Aufzugskabinen (A1, A2),

- Mittel zum Bestimmen der Relativgeschwindigkeit (vi(rel)) der Aufzugskabinen (A1, A2),

- Mittel zum Bestimmen der Minimal-Stopdistanz der Aufzugskabinen (A1, A2) unter Berlcksichtigung der
Relativgeschwindigkeit der Aufzugskabinen (A1, A2),

- Mittel zum Vergleichen der momentanen Minimal-Stopdistanz mit der momentanen Effektivdistanz, und

- Mittel zum Auslésen der Kabinenbremse jeder bewegten Aufzugskabine (A1, A2), wenn die Effektiv-Distanz
geringer oder gleich der Minimal-Stopdistanz ist.

Aufzugssystem (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel zum Bestimmen der Relativgeschwindigkeit und der Effektivdistanz der Auszugskabinen (A1, A2) aufwei-
sen

- ein flexibles Tragelement (24),

0 mit einem ersten Ende, das an einer Rolle (30) fixiert und auf diese Rolle (30) aufwickelbar ist, und
o mit einem zweiten Ende, an dem ein Beschwerungskérper (23) befestigt ist,

wobei die Lange des flexiblen Tragelementes zusammen mit dem Beschwerungskérper (23) der kritischen
Minimaldistanz entspricht, und wobei
- die Rolle (30)
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o drehbar an der oberen Aufzugskabine (A1) befestigt ist,

o einen inneren Energiespeicher (31) umfasst, durch den eine Wickelkraft auf die Rolle (30) auslbbar ist,
durch welchen sie in Rotation versetzbar ist,

o mit Mitteln (32) zum Erfassen ihrer Rotationsfrequenz gekoppelt ist,

o durch eine vom Beschwerungskérper (23) auf das Tragelement (24) ausgeiibte Zugkraft gegen Rotation
blockiert ist, wenn die Distanz zwischen den Aufzugskabinen (A1, A2) grdsser ist als die kritische Minimal-
distanz, und

o unter der Wickelkraft rotiert, wenn der Beschwerungskérper (23) auf der unteren Aufzugskabine (A2)
aufgetroffen ist,

- und mit Mittel zum Berechnen der Relativgeschwindigkeit und der Effektivdistanz aus der Rotationsfrequenz
der Rolle (30).

Aufzugssystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Auffahr-Schutzsystem (20) aufweist

- einen ersten Sicherheitskreis mit einem ersten elektro-mechanischen Schaltmechanismus (21) an der ersten
Aufzugskabine (A1), durch den die Haltebremse der ersten Aufzugskabine (A1) auslésbar ist,

- einen zweiten Sicherheitskreis mit einem zweiten elektro-mechanischen Schaltmechanismus (22) an der
zweiten Aufzugskabine (A2), durch den die Haltebremse der zweiten Aufzugskabine (A2) auslésbar ist,

wobei der erste Schaltmechanismus (21)
- das Tragelement und den Beschwerungskoérper (23) aufweist,
- unter dem Gewicht des Beschwerungskorpers (23) in einer Fahrstellung gehalten ist und durch den
- nach Auftreffen des Beschwerungskérpers (23) die erste Haltebremse aktivierbar ist, und
wobei der zweite Schaltmechanismus (22)
- unterhalb des Beschwerungskérpers (23) angeordnet ist,

- vor dem Auftreffen des letzteren in einer Fahrstellung gehalten ist und durch den
- nach Auftreffen des Beschwerungskérpers (23) die zweite Haltebremse aktivierbar ist.
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