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(54)  Hmote z epoxidovych elastomerd

Predmét vyndlezu Je hmote piipravitelnd vulkanizaci smési sestdvejici z 1 aZ 95 hmot-
nostnfch df18 materidlu o specifické hmotnosti menf ne¥ 2 g/cm a 2z 5 af 99 hmotnostnich
df1% epoxidového elastomeru z telechelickjch monomerd a/nebo pfedpolymerd obsahujicich epo-
xidové nebo aminové skupiny.

Izoladn{ hmoty jsou vybadovédny ve strojirenstvi 1 ve stavebnictvi pro izolaci zvukovou
i tepelnou, Nap¥., #{dici kabiny majf byt vybaveny tak, aby pobyt pracovnikd v nich nebyl
vyéerpévajioi a nep¥{ jemny vysokou drovni hluku nebo p#ili¥ vysokou &i nizkou teplotou. Ve
etavebn:l.ctv::‘(;biv{ tPeba pou¥it izoladni p#{8ky pro rozdélen{ v&tdich prostori na mens{ dés-
ti se samostatr;jm lirograhgem, které by se vzédjemnd nerufily. Dosud se tyto problémy Fesi
rlznymi druhy vaty, jako ‘Aje nap#¥, S8edidovéd nebo skelnd vata, korkovou drti nebo korkovymi
deskaml, azbestem, d¥evotiiskovymi deskemi nebo pénovyimi materidly. Nevfhodou Je zplsod
upevnéﬁ:[ a utésnéni, desky se musi pFilepovat, drobny materidl i vata utdsnovat a na vndj-
5{ stranu ee Jasto je¥td musi pFipevnovat materidl, nap¥. z PVC nebo lakolitové desky. $im
komblikovan&jﬁi Je tvar vyZadované izoladni hmoty, tim -obtiiné;]ﬁ:{ e pracndjsi je jeji{ pro-
védéni. P¥l pouiiﬁ[ klesickych epoxidd jako pojiva je nutno vzhledem ke znadném exoternu
vypl%iovat vét5{ prostory n¥kolike vrstvami, ' |

Fyni bylo zjikténo, ¥e tyto nevyhody nemé izoladn{ hmota p¥ipravitelnd wulkenizaci
smdel slofené z
5 a¥ 99 hmotmostnich df1d kepalného epoxidového elastomeru, ziskaného z telechelickych mo-
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nomerd a/nebo piedpolymerd,

0,5 a¥ 60 hmotnostnich d{l8 polyaminové nebo polyaminoamidového vulkenizftoru a
1l aZ 95 hmotnoatnich dild porézniho nebo napéndného materisdlu.
Reologické vlastnosti hmoty lze upravit’ p¥{davkem pomocnych lédtek, zejména aromatic-
kych uhlovodiki, arﬁmatickjch esterd kyseliny fosforité, siloxidem, jemnd mletym grafitem,
jemmymi kovovymi prachy nebo kvarternizovanymi zeolity a ldtek podobnd pisobicich. Rychlost
vulkenizace 1lze upravit p¥idavkem fenolickych sloudenin, oxykarbonovych kyselin, polyalko-
holl, aromatickych esteri kyseliny fosforité, ketonl nebo cyklickych eteri., V p¥ipedd
pot¥eby 1ze hmotu obarvit vhodnym pigmentem. N¥kdy je vhodné p¥iddvat ldtky ovlivaujicd
rozliv, povrchové napdt{ a tvorbu pény.
Pod dojmem porézni nebo napdnény materidl rozumime pi¥edevdim rizné pFirodni{ nebo umde
ié hmoty vynikajici vysokou poréznosti a velkym mneistvim dutin v celé hmotd, 3im¥ podstat-
né klesd specifické hmotnost téchto materidli. Tekovymito ldtkaml jsou koks, korek, pemza,
azbest, pénové sklo, plynosilikdty, perlit, granulovany polystyren, polyureténové nebo mo-
dovinoformaldehydové pdny a daldf{ podobné materidly.
Epoxidové elastomery se ziskdvej{ z telechelickyech monomeri, Jako jsou t¥eba diepoxi-
dy nebo diaminy a/nebo pFfedpolymerd, jeko jsou ngp¥. adukty polyepoxidl se sloudeninami
obsahujiéimi v molekule karboxylové, thiolové, izokyandtové nebo aminové skupiny. P¥ikla-
dem telechelickych aminovych pF¥edpolymerd jsou polyaminoamidy. Nejdastéji se pouZivéd kom-
binace telechelického epoxidového pFedpolymeru s telechelickym aminovym monomerem Jako vul-
kenizaénim &inidlem, Telechelicky epoxidovy pFedpolymer miZe obsahovat aZ 40 hmotnostnich
procent telechelického epoxidového monomeru. A
S vyhodou lze izola&ni hmoty z epoxidovych elastomerd p¥ipravit tehdy, kdy% elasto-
merni sloika techto hmot obsehuje nejménd 50 hmotnostnich procent epoxiesterovych, epoxi-
~ polyesterovych, glycidylesterovych, glycidylpolyesterovyich nebo glycidylpolyurethdnovych
telecheélickych pPedpolymerd o st¥edni molekulové hmotnosti 500 a¥ 5 000, nebo Jejich smé-
gi. Kepalné epoxidové elastoméry sestdvaji z 10 a¥ 90 hmot. d{ld epoxidového felechelického
p¥edpolymeru, 1 aZ 50 hmot. df1d nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice a 0,1 a% 40 hmot.
d11% resktivniho nebo nereaktivnfho Fedidle. Nizkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice maji
stiednf molekulovou hmotnost 222 aZ 500 a p¥ipravuji se zndmymi zpisoby reakef epichlor-
hydrinu s dianem, rezorcinem nebo Jinymi difenoly. Relativnil rozpoult&dla obsshuji v mo-
lekule nejménd jednu epoxidovou skupinu a odvozuji se zndmymi zplsoby od alifatickych &i
cykioalifatickjch diolli, sekunddrnich diamind nebo dikarbonovych kyselin, nebo vznikaji
reakc{ epoxialkoholl s polyizokyandty &i epoxidaci nenasycenjch sloudenin. Z nereaktivnich
Yeditel se pouZiva]{ zejména mdlo tdkavé estery organickych a anorganickych kyselin, vyso-
kovrouci eromdty &1 aromatizované destiladn{ Yezy a podobnd. Pro hmoty podle vyndlezu se

- pouZivaji epoxidové telechelické p¥edpolymery mejici stPednf molekulovou hmotnost 500 a¥
5 000, které se obvykle p¥ipravuji adici nizkomolekuldrnfch epoxidovych pryskyfic o stied-
n{ molekulové hmotnosti 222 af 500 s dimernimi mastnfmi kyselinemi nebq 8 nizkomolekuldr-
nimi karboxylovymi polymery o st¥edni molekulové hmotnosti 200 a¥ 4 000 nebo polymernimi
dikarbonovymi kyselinami s koncovymi skupinami - COOH 6 stiedn{ molekulové hmotnosti 1 000
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a¥ 4 000, v molédrnim poméru epoxid: pol&ester %i polymerni kyselina = 2 : 0,8 aZ 1,5.

Pou¥{vané nizkomolekuldrni karboxylové polymery jséu zejména kyselymi polyestery a pFripra-

vuji se zndmymi zplsoby z dikarbonovych kyselin 04_25 a diold 04_20. Polymerni kyseliny se

ziskdvaj{ obvykle specidlni polymeraci nebo kopolymeraci diend (butadien, izopren a jiné)

8 nenasycenymi uhlovodiky (skrylonitril). Glycidylesterové nebo glycidylpolyesterové tele-

chelické pPedpolymery vznikaji obvykle reakei epichlorhydrimu s dikerbonovymi kyselinami

08-30' nebo polymernimi dikarbonovymi kyselinami o st¥edni molekulové hmotnosti 500 aZ

4 000, nebo karboxylovymi nizkomolekuldrnimi polyestery o gt¥edni molekulové hmotnosti

200 a% 4 000. Postupuje se podle znémych postupl tak, aby pFipravené glycidylestery nebo

glycidylpolyestery obsshovaly koncové epoxidové skupiny. Glycidylpolyureténové telechelic-

ké predpolymery se p¥ipravuji obvykle reakci epoxialkohold s di- nebo polyizokyanatovymi
monomery $i p¥edpolymery a obsahuji rovndZ koncové epoxidové skupiny.
Hmota podle vynélezu miZe byt vyrobena Padou zpisobd nap¥iklad:

a) Plnivo se vmich4d do epoxidového elastomeru t&sné pied vulkanizaci, ziskanou hmotou se
vyplni zvoleny prostor a pak prob&hne vulkanizace ve hmot& (obvykld tloustka 2 a% 100 mm ),

b) Zvolenj prostor se vyplni plnivem a pak se zalije, post¥ikd nebo zaBtérkuje je8t8 nevul-
kanizovanim eboxidovﬁm elastomeremn. Vulkenizace probé&hne aZ po usazeni hmoty.

c) Vytvori ge sendvidové nékolikavrstvové izoladni{ hmota za pouZiti postupl a a/nebo b.

d) Pestup a, b nebo c se doplni je¥t& o dald{i vrstvu z epoxidového elastomeru, a to bud
plnéného bdZnymi plnivy jako -je grafit, k¥emilité pisky, b¥idlice, kaolin, kovové prés-
ky; barevné pigmenty, sklo a jiné. Nebo z neplnéného elastomeru pro docileni zvl&&tniho
G&inku, nap¥iklad prisvitnosti nebo vytvoFeni vhodného néSlapového, omyvatelného nebo
baremého povrchu. |

e) Postup a, b, ¢ nebo d, kde navic pro ziskdn{ vysSich mechanickjch.pevnostf gse do kompo-
zice vlo#{ vldknity nebo plodny materidl, jako jsou nap?¥. s{foviny, roﬁﬁie, pramence
nebo tkeniny, a vde Je op&t spojeno epoxidovjm elastorem. : |

£) Zvoleny prostor se nejd¥ive vystiikd nebo potre jeSt& nevulkanizovanou smési epoxidove-
ho elastomeru e vulkanizadnfho &inidla a pak se eplikuje vhodné tvarované t8leso z ma-
teridld pdnového, napénéného mebo p¥irodnfho. Celd konstrukce izoladni hmoty ge pak jes~

t3 mi%e upravit jako u postupd ¢, d nebo e. ‘
Nové izoladni hmota dovoluje vytvd¥et Jednotlivé celky odolévadici ‘teplotnim cykllm

v rozsahu =60 aZ + 140 °C, umoinuje vytvdPet izoladni hmoty pro prostorové komplikované

u¥it{ stejné snadno jeko pro jednoduché tvary, niiki exotern p¥i vulkanizacl dovoluje vytvé-

Yot mohutnd)s{ celky ne# p¥#i poufiti klasiékjch prysky¥ic, oproti polyure ténovim 1zoladnim

hmotém nevad{ vzdund vlhkost, sni¥uje se pracnost a zvySuje Zivotnost instalovanych izo-

ladnfch hmot. Hmota podle vynélezu miZe byt pouZita i pro jiné d¥ely, nep¥. jako vyplnovd
nebo obalovéd hmota. Jejf vlastnosti lze mdnit vlivem piidavnych litek dle aplikadnich pot¥eb.

Nap¥. p¥{davkem mletého grafitu se ziskd hmota o niZ3im povrchovém odporu s ménsSim aZ Eéd-‘g

nym nebezpe dim hromad§hi‘elektrostatického'néboje. i
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 Pi{klad 1

Kompozice sestdvajici se 100 hmotnostnioh d{ld kapalného epoxidového elastomeru o ob-
sahu epoxidovich skupin 0,24 ekviv,/100g, 10 hmotnostnfch d{1} trimethylhexamethylendiaemi-
nu a 100 hmotnostnich dil} napdnénych polystyrenovfch perli o plivodn{ velikosti 0,3 aZ 0,9
mm poskytuje po probéhnut:[ vulkanizace hmotu o tepelné vodivosti 0,4 Wom™t . x"la. ° pev-
nosti v tehu za ohybu 1,5 MPa.

P¥{iklad 2 .

v Kompozice sestdvajicf z 253 hmotnostnich d{ld kepalného epoxidového elastomeru o ob-
pahu epoxidovych skupin 0,22 ekviv./100 g, 145 hmotnostnich dfld polyaminoemidové prysky-
¥ice o aminovém &fsle 180 mg KOH/g a 50 hmotnostnich dfld korkové moudky poskytuje po pro-
b&hnuti vulkenizace hmotu o taZnosti 86 %, povrchovém odporu 3.10:"0 ohm.cm, tehu za ohybu
2,55 MPa a koeficientu zvukové pohltivosti alfa 0,4 p¥#i 125 Hz a 0,5 p¥i 6 500 Hsz,

P¥{klad 3

Kompozice semtdvajfci z 10 hmotnostnich df1d epoxidového elastomeru o obsahu epoxido-
vych skupin 0,22 ekviv./100g, 70 hmotnostnich df104 napdndnych polystyremovyich perlfi o pl-
vodn{ velikosti 0,6 a% 1,0 mm, 10 hmotnostnich 4{1ld normovaného pisku II, 0,2 hmotnostnich
d{13d trikresolu a 1 hmotnostnfho df{lu trimethylhexamethylendiaminu poskytne pe prob&hmuti
vulkanizace hmotu o %tepelné vodivosti 0,4 Wt ., k7t & o pevaosti v tahu ga ohybu 1,2 MPa.

P¥{klad 4

100 hmotnostnich dfld telechelického epoxidového pFedpolymeru o obsahu epoxidovych
skupin 0,24 ekviv./100 g se sm{chéd s 10 hmotnostnimi dfly trimethylhexene thylendisminu
o vodfkovém ekvivalentu 39,6. Pak se piidaji do kompozice 4 am? napdndnych perli polystyre-
nu o pivodni velikeati 0,3 af 0,5 mm a objemové hmotnosti 40 lg/m3_ po tepelném napéndni,
Provede se dokonald homogenizace a z;(skanou hmotou se vyplni zvoleny proastor, nap¥. spodni
podlahovy prostor kebiny ¥idide lokomotivy. Nejd¥ive me plechy, které tvoF{ dno pedlahy,
odist{ od rzi a nat¥ou se zdkladn{ barvou, nasp¥. S 2035. Potom aoﬁ prostor vypln{ p¥iprave-
nou kompozic{ do tloudtky 55 mm. Kompozice poskytne hmotu o tepelné vodivosti 0,4 i.m."l
K"J'. Po probdhnuti vulkenizace (16 hod, p#i 20 %) ee na tepelnd a zvukové 1501.&1 vretva
naleje né¥lapovd vrstva (5mm), kterd sestdvd ze 100 hmotnostnich d{ld kapalného epoxidové-
ho telechelického p¥edpolymeru o obsahu epoxidovych skupin 0,24 ekviv./100g, 10 hnotnoa't-
nich 4114 trimethylhexemethylendiaminu, 1 hmotnostnfiho dflu modrého jemn& mletéhe skla
(sklendnd mog&ka) a 30 hmotnostnich d{14 mleté besbarvé kiemeliny o nésledujfef distribuci

mleti:

sf{to 0,43 ~ propad. min. 8 %

0,10 22 %

0,075 6 %

0,060 | 2 %

pod 0,060 ' ‘ 0,7 %
zby:;‘fina - 6,43 2 %

Po probéhnut{ studené vulkenizace je podlahovina sohopné dlouhodobéhe provosu.
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P#{klad 5

V ocelové formé tvaru odpovidajicfho komplikované stdni, kterou'éhceme'izolovat,
ziskéme odlitek studenou vulkanizec{ emdsl sestévajic{ ze 100 hmotnostafch d{1d epoxidové-
ho telechelického pifedpolymern o obsahu epoxidovjch skupin 0,29 ekviv./100 g, 7,8 hmot-
nostnich d{1% alifatického polyasminu o vod{kovém ekvivalentu 27 a 37 hmotnostnich dfld
hrub& mletého korkového odpadu. Kdy% je ve form¥ 5 mm smdsi, vloZ{f se prvni vrestva skelné
tkaniny. Po GosaZeni 30 mm ve formd se vloZ{ druhd e p¥i 55 mm t¥et{ vrstva skelné tkani-
_ny. Pak se doplnf forma sm&si na tlousfku 60 mm. Po 16 hodindch p¥i 20 °C se odlitek vyjme
z formy a l;misti |e na 4 hodiny do prostoru s teplotou 60 °C. Izolovand eténa se ofisti
od rzi a mastnoty a pot¥e se sm¥sf{ sestdvajici z 67‘ hmotnostnich 4{18 epoxidového teleche~-
lického p¥edpolymeru o obsshu epoxidovych skupin 0,23 ekviv./100 g, 33 hmotnostnich d{1d
nizkomolekulérni epoxidové prysky¥ice o obmahu epoxidovych skupin 0,51 ekviv./100 g a 13
hmotnostnfch df1d trimethylhexamethylendiaminu. K takto upravené stdnd se piimédkne predem
p¥ipraveny odlitek. Po 24 hodindch pi#i 20 % je izolace stény hotovd. Sténa mé pi{jerms
teplou hn&dou barvu, piiﬁadné Je moZné Ji jestd& upravit tapetovdnim nebo obloZenim uma-
kartovou deskou.

PREEDMET VYNLALEZU

Hmote z epoxidovych elastomerd pro izolovdn{ prostord p¥ipravitelnd vulkenizac{ smési
100 hmotnostnich {134 kapalného epoxidového elastomeru,
2 a¥ 200 hmotnostnich df1} aminového nebo polyaminoamidového vulkenizitoru,
1 aZ 1 000 hmotnostnich dfld izoladnd aktivniho plniva, p¥{padné i
0,1 a¥ 20 hmotnostnich afld p¥isad regulujicich reologické vlastnosti nevulkanizované smési
a mechanické vlastnosti vulkanizované hmoty.
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