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FR 2 835 377 - A1

SYSTEME DE COMMUNICATION COMPRENANT PLUSIEURS TERMINAUX DE COMMUNICATION ET UN
SERVEUR, SON TERMINAL DE COMMUNICATION, SON SERVEUR ET LE PROGRAMME DE CONTROLE DE
TRANSFERT DES DONNEES.

Dans un systeme de communication dans lequel une
pluralité de terminaux de communication transférent de fa-
con séquentielle les données jusqu’a un serveur durant les
périodes de transmission admissibles respectives attri-
buées aux terminaux de communication respectifs, le termi-
nal de communication transfére un préambule pour la
synchronisation & un serveur a un moment ou la période de
transmission admissible débute; il convertit une trame de
données tous les 8 bits en un code a 10 bits, et il transmet
au serveur la chaine de signal avec un code indiquant la téte
ajoutée ici, durant la période de transmission admissible, et
il convertit une communication au serveur en un état de si-
gnal a zéro, durant une période autre que la période de
transmission admissible.
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SYSTEME DE COMMUNICATION COMPRENANT PLUSIEURS TERMINAUX

DE COMMUNICATION ET UN SERVEUR, SON TERMINAL DE

COMMUNICATION, SON SERVEUR ET LE PROGRAMME DE CONTROLE

DE TRANSFERT DES DONNEES

Contexte de 1/’invention

Domaine de 1l’invention

La présente invention concerne 1la communication
entre une pluralité de terminaux de communication et un
serveur, et plus particuliérement un systéme de
communication dans lequel une pluralité de terminaux de
communication transfére des données de maniére
séquentielle & un serveur au cours d’un intervalle de
transmission autorisée attribué & chacun des terminaux
de communication, et concerne le terminal .de

communication, le serveur et le programme de contrdle

de transfert de données.

Description de l’art connexe

Récemment, la demande visant 1’accélération des
réseaux pour ﬁn colit moins élevé s’accroit sans cesse
avec une prédominance pour un service de communication
multimédia comprenant le son, 1l/image et Internet. La
demande augmente non seulement pour les réseaux de base,
mais aussi dans le domaine des réseaux d’accés des
abonnés et l’application de la technigque Ethernet (R),
développée comme la technique des réseaux LAN, aux
réseaux publics, notamment aux réseaux d’accés des

abonnés, est fréquente.
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La figure 38 est une wvue illustrant la structure
d’un systéme E-SS (Ethernet(R)-Single Star) a 1l’aide
d’un exemple pour le cas de figure ou la technique
Ethernet (R) est appliquée a un réseau d’accés des
abonnés. .

Un systéme E-SS 100 de la figure 38 comprend des
unités de réseau optique (terminaux de communication)
110 & 112 connectées respectivement par l’intermédiaire
de fibres (fibres optiques) 140 & 142 et une
terminaison de 1ligne optique (serveur) 120. Des
dispositifs c¢lients 150 & 152 sont respectivement
connectés aux unités de réseau optigue 110 & 112, et un
commutateur local 160 est connecté & la terminaison de
ligne optique 120, qui est connectée & un réseau
métropolitain par 1l’intermédiaire du commutateur local
160. Une connexion point & point est établie entre les
unités de réseau optique respectives 110 & 112 et la
terminaison de ligne optique 120 par 1’intermédiaire
des fibres optiques 140 & 142 respectives.

Chacune des unités de réseau optique 110 a 112
comprend une unité de traitement MAC 113, une unité de
codage 8BlOB 115, une unité de mise en série des
signaux 116, et une interface physique 117. La
terminaison de ligne optique 120 comprend une unité de
traitement MAC 123 et des unités de traitement de la
couche physigque 130 & 132 consistant chacune en une
unité de décodage 8B1lOB 125, une unité de mise en
paralléle des signaux 126, et une interface physique
127.

Afin de faciliter la description, seuls les blocs

fonctions respectifs liés au transfert des données vers
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1’amont depuis les unités de réseau optique 110 a 112
vers la terminaison de ligne optique 120 sont montrés.

Dans de nombreux cas, le mode bidirectionnel
simultané de gigabit Ethernet (R) pour les fibres 140 a
142 est utilisé, selon la demande d’accélération'et de
limitation de la distance d’arrivée.

Dans le systé@me E-SS 100, dans le cas suivant la
définition de la norme IEEE 802.3, une trame est
transférée de la fagon suivante depuis les unités de
réseau optique 110 a 112 vers la terminaison de la
ligne optigque 120.

Lors de la réception de trames MAC provenant des
dispositifs clients 150 & 152, l’unité de traitement
MAC 113 traite leurs adresses et transfére les trames
vers l’unité de codage 8B10B 115.

L’unité de codage 8Bl0B 115 code les trames MAC
recues afin de restreindre la détérioration des signaux
sur le canal de transmission. De maniére plus
spécifique, ainsi que dans le cas de la trame MAC, les
données sont converties pour chague mot de 8 bits en un
code de 10 bits comprenant pour moitié des 1 et pour
moitié des 0. La chaine de données convertie en un code
de 10 bits est transférée a 1l‘'unité de mise en série
des signaux 116.

L’unité de mise en série des signaux 116 convertit
la chaine de codes pour chague mot de 10 bits en un
signal en série et transfére celui-ci vers 1’interface
physique 117. L’interface physique 117 transfére la
chalne de signaux en série regue a la fibre optigue 140.

La chaine de signaux en série est transférée a

1’interface physique 127 de 1l’'unité de traitement de la
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couche physique 130 de la terminaison de ligne optique
120 par 1l’intermédiaire de 1la fibre optique 140.
L’interface physique 127 transfére la chaine de signaux
recue & l’unité de mise en paralléle des signaux 126.
L’'unité de mise en paralléle des signaux 126 convertit
la chalne de signaux en série en chaines de codes
paralléles pour chaque mot de 10 bits, et transfére ces
derniéres & 1l’unité de décodage 8B10B 125. L’‘’unité de
décodage 8B1l0B 125 décode les chaines de codes en
convertissant chaque mot de 10 bits en un mot de 8 bits.

Les trames MAC décodées sont transférées & 1’unité
de traitement MAC 123. L‘unité de traitement MAC 123
traite les adresses des trames MAC regues et transfére
ces derniéres au commutateur local 160.

De cette maniére, dans le systéme E-SS 100
possédant une connexion point d& point entre les unités
de réseau optique respectives 110 & 112 et Ila
terminaison de ligne optique 120, & la réception des
trames MAC provenant des dispositifs clients respectifs
150 & 152, les unités de réseau optique respectives 110
4 112 transférent les trames regues & la terminaison de
ligne optique 120 de maniére séquentielle, transférant
ainsi les trames dans une direction vers l’amont.

Le systéme EPON (Ethernet (R)-PON) de la structure
PON (réseau optique passif) point-multipoint intéresse
énormément de par sa capacité & réduire les cofits
d’avantage encore que le systéme E-SS 100 de la figure
38.

La figure 39 est un dessin linéaire du systéme
EPON classique 200. Dans le systéme EPON 200 de la

figure 39, chaque unité de réseau optique 210 & 212 est
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congue pour posséder une unité de contrdle MAC 114 en
plus de la structure de chaque unité de réseau optique
110 & 112. En outre, la terminaison de ligne optique
220 est congue pour posséder une unité de contrdle MAC
124 en plus de la structure de la terminaison de ligne
optique 120 de 1la figure 38, et 1les unités de
traitement de la couche physique 130 a 132
correspondant aux unités de réseau optique respectives
de 1la figure 38 sont intégrées dans une unité de
traitement de la couche physique 130.

Le systéme EPON 200 différe du systéme E-SS 100 en
ce gu’une connexion point-multipoint est établie entre
les unités de réseau optique respectives ‘210 a 212 et
la terminaison de ligne optique 220. En fournissant une
unité de combinaison / séparation des signaux passive
230 sur un canal de communication, les unités de réseau
optique respectives 210 & 212 sont connectées a l’unité
de combinaison / séparation des signaux passive 230 par
l’intermédiaire des fibres (fibres optiques)
respectives 140 & 142 selon un accés mnultipoint, et
l’unité de combinaison / séparation de signaux passive
230 est connectée & la terminaison de ligne optique 220
par l’intermédiaire d’une fibre commune 240.

Congu de la maniére susmentionnée, le systéme EPON
200 peut partager 1’'unité de traitement de 1la couche
physique 130 de la terminaison de ligne optigue 220
entre plusieurs unités de réseau optique 210 a 212, ce
qui permet de réduire le coflt.

Dans 1le systéme EPON 200, afin d’éviter une

collision de signaux dans l'unité de

combinaison / séparation de signaux passive 230 &
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l'intérieur de la fibre commune 240 de la terminaison
de ligne OptiQue 220 partagée par les unités de réseau
optigque 210 & 212, 1l’unité de contrdle MAC 124 de la
terminaison de ligne optique 220 fait exécuter par les
unités de réseau optique respectives 210 a 212 le
transfert de données vers la terminaison de 1ligne
optique 220 loxrs d’intervalles de transmission
autorisée de trames respectifs préalablement attribués,
ce qui permet de contrdler la transmission de trames
vers 1’/amont.

Le systéme EPON susmentionné 200 possé&de néanmoins

‘les probléme suivants relatifs au transfert de trames,
. méme s’il dispose d’une structure physique permettant

- de faire des écononmies.

Si le systéme EPON classique 200 se conforme au
standard IEEE 802.3, 1l est nécessaire que les unités
de réseau optique respectives (terminaux de
communication) 210 & 212 transmettent un signal pendant
un intervalle autre que 1l’intervalle de transmission
autorisée de trames préalablement attribué. De cette
facon, 1les signaux provenant des unités de réseau
optique respectives 210 & 212 entrent en collision les
uns avec les autres dans 1'unité de
combinaison / séparation de signaux passive 230, et la
terminaison de ligne optique (serveur) 220 ne peut pas
recevoir les signaux corrects.

Les figures 40 et 41 sont des chalnes de signaux a
transférer par le systéme EPON 200. La chaine de
signaux 300 illustrée sur la figure 40 est une chaine
de signaux & transférer depuis l1l’unité de traitement

MAC 113 vers l’unité de codage 8B10OB 115.
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La chaine de signaux 300 est composée de trames
MAC 330 & 332, de préambules 340 & 342 ajoutés
respectivement aux trames MAC 330 a 332, et des
intervalles inter-paquets (IPG) 350 & 351 intercalés
entre les trames MAC respectives 330 & 332, et la
chaine de signaux 300 est transférée lors de
l’intervalle de transmission autorisée de trames.

La chaine de signaux 300 est convertie en la
chaine de signaux 310 par l’unité de codage 8B10B 115.
Dans la chalne de signaux 310, la partie allant du
préambule 342 & la trame MAC 330 de la chailne de
signaux 300 devient le' signal de codage 8B1l0OB 370, et
un signal de démarrage START 360 est ajouté au signal.
Les signaux d’inactivité 371 et 372 sont transférés a
la partie de non-transmission de la chaine de signaux
300.

De cette fagon, les signaux provenant des unités
de réseau optique respectives 210 & 212 entrent en
collision dans 1l’unité de combinaison / séparation de
signaux passive 230 puisque les signaux (signaux
d’inactivité 371 et 372) sont également transmis depuis
les unités de réseau optique respectives 210 & 212
pendant un intervalle autre que 1l’intervalle de
transmission autorisée de trames, ce qui empéche par
conséquent la terminaison de 1ligne optique 220 de
recevoir les signaux corrects.

En outre, dans le systéme EPON classique, ainsi
gue mentionné ci-dessus, la terminaison de 1ligne
optique ne peut pas recevoir les signaux corrects
puisque les signaux entrent en collision les uns avec

les autres dans l'unité de combinaison / séparation de
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signaux passive, mais la synchronisation ne peut
également pas &tre assurée pendant un court laps de
temps dans 1’interface physique 127 de la terminaison
de ligne optique 220 du fait du codage du préambule
(préambule EPON pour la synchronisation) par 1l’unité de
codage 8Bl0OB 115 dans le systéme EPON 200, ce qui
réduit l’efficacité du transfert.

La chaine de signaux 300 est ainsi codée selon le
standard 8B10B et convertie en chaine de signaux 310
illustrée sur la figure 41. Dans la chaine de signaux
310, la configuration binaire [1010101010..] n’existe
plus du fait du codage selon le standard 8B10B des
préambules 340 & 342 de la chaine de ‘signaux 300. La
synchronisation ne peut donc pas étre assurée pendant
une courte période de temps dans 1’interface physique

127 de la terminaison de ligne optique 220.

Résumé de l'invention

Afin de résoudre les problémes de la technique
classique susmentionnée, la présente invention a pour
premier objet de proposer un systéme de communication
selon le procédé Ethernet (R)-PON dans lequel un serveur
(terminaison de ligne optique) peut recevoir
correctement les signaux provenant des terminaux de
communication respectifs (unités de réseau optique), et
de proposer le terminal de communication, le serveur et
le programme de contrdle du transfert de données.

Afin de 1résoudre les défauts de la technique
classique susmentionnée, la présente invention a pour
second objet de proposer un systéme de communication

selon le procédé Ethernet (R)-PON dans lequel un serveur
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(terminaison de ligne optique) peut synchroniser les
signaux provenant des terminaux de communication
respectifs (unités de réseau optique) pour un court
laps de temps, améliorant ainsi 1l’efficacité du
transfert de données, et de proposer le terminal de
communication, le serveur et le programme de contrdle
du transfert de données.

Selon 1l’un des aspects de 1l’invention, un systéme

-de communication est proposé dans lequel une pluralité

de terminaux de communication transfére de maniére
ségquentielle des données vers un serveur pendant un

intervalle de transmission autorisée attribué aux

: terminaux de communication, dans lequel

- le terminal de communication convertit une trame

de données pour chaque bit prédéterminé en un code d’un
certain nombre de bits, différent en fonction du bit
prédéterminé, de fagon a transmettre le méme code au
serveur au cours de 1l’intervalle de transmission
autorisée, et transmet une chaine de bits répétés d’'un
bit spécifié au serveur au cours d‘un intervalle autre
que l’intervalle de transmission autorisée, pendant que

le serxrveur obtient la trame de données en
transformant le codage de maniére inverse, aprés avoir
converti la chaine de bits répétés comprise dans la
chaine de bits de communication regue & partir du
terminal de communication en wune chaine de codes
spécifique indiquant un état d’inactivité prédéterminé
du signal de zéros.

Dans la configuration préférée, le codage dans le

terminal de communication consiste & convertir la trame

de données pour chague mot de 8 bits en codes de 10
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bits chacun, et la chaine de codes spécifique est une
chaine de bits de « 0011111010 » et « 1010010110 ».

Dans une autre configuration préférée, le codage
dans le terminal de communication consiste & convertir
la trame de données pour chague mot de 8 bits en codes
de 10 bits chacun, et la chaine de codes spécifique est
une chaine de bits de « 0011111010 » et « 0110110101 ».

Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication - ~ajoute- un  préambule - pour la
synchronisation a4 la téte d’une chaine de signaux
obtenue en codant la trame de données, au début de
l’intervalle de transmission autorisée, afin de
transmettre ainsi celui-ci au serveur, pendant que

le serveur é&tablit une synchronisation tout en
lisant le préambule pour la synchronisation.

Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication ajoute un second préambule afin de
créer un préambule pour la synchronisation grice au
codage de la trame de données avant le codage, au début
de 1l’intervalle de transmission autorisée, code une
chaine de signaux en placant le préambule pour la
synchronisation obtenu en codant le second préambule
avant un code indiquant la téte d’une trame obtenu en
codant la trame de données, et transmet la chaine de
signaux codés au serveur, pendant gue ‘ ‘

le serveur établit une synchronisation en lisant
le préambule pour la synchronisation.

Dans une autre configuration préférée, le second
préambule comprend une chaine de bits de « 10110101 »

répétés.
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Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication ajoute un préambule pour la
synchronisation & la trame de données avant le codage,
au début de 1’intervalle de transmission autorisée,
code une chaine de signaux en plagant un troisiéme
préambule obtenu en codant 1le préambule pour la
synchronisation avant un code indiquant la téte d’une
trame obtenu en codant la trame de donnée, et transmet
la -chaine de signaux codés au serveur aprés avoir
converti le troisiéme préambule en préambule pour la
synchronisation, pendant que

le serveur établit une synchronisation~en lisant
le préambule pour la synchronisation. =oozwszes =

Dans une autre configuration préférée, le
préambule pour la synchronisation comprend une chaine
de bits de « 1010101010 » répétés.

Dans une autre configuration préférée, le serveur
transmet un signal de commande qui ordonne aux
terminaux de communication respectifs 1l’'arrét du
transfert de données, en fonction des interxrvalles de
transmission autorisée attribués & chacun des terminaux
de communication.

Dans une autre configuration préférée, le serveur
transmet un signal de commande qui ordonne aux
terminaux de communication respectifs le début du
transfert de données, en fonction des intervalles de
transmission autorisée attribués & chacun des terminaux
de communication.

Dans une autre configuration préférée, les données

sont transférées entre les terminaux de communication
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respectifs et le serveur & 1l’aide d'une trame
Ethernet (R).

Selon le second aspect de 1l’invention, un systéme
de communication est proposé dans lequel une pluralité
de terminaux de communication transfére des données de
maniére séquentielle & un serveur lors de chaque
intervalle de transmission autorisée attribué aux
terminaux de communication, dans lequel

le terminal de communication convertit une trame
de données pour chaque bit prédéterminé en un code d‘un
certain nombre de bits, différent en fonction du bit
prédéterminé, de fagon & transmettre le méme code au
serveur lors de 1l’intervalle de transmission autorisée,
ett blogque un signal pour transmettre la trame de
données pendant un intervalle autre que l’intervalle de
transmission autorisée, pendant que

le serveur obtient 1la trame de données, en
transformant le codage de maniére inverse, aprés avoir
converti une partie du signal dans le terminal de
communication, comprise dans la chaine de bits de
communication regue depuis le terminal de communication,
en une chaine de <codes spécifique prédéterminée
indiquant un état d’inactivité du signal de zéros.

Selon 1le troigiéme aspect de 1/invention, un
terminal de communication permettant de transférer des
donnéeg vers un serveur pendant un intervalle de
transmission autorisée attribué comprend des moyens
pour convertir une trame de données pour chague bit
prédéterminé en un code d’un certain nombre de bits,
différent en fonction du bit prédéterminé, de fagon &

transmettre le méme code au serveur au cours de
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l’intervalle de transmission autorisée, et des moyens
pour transmettre une chaine de bits répétés d‘un bit
spécifié au serveur au cours d’un intervalle autre gque
l’intervalle de transmission autorisée.

Selon un autre aspect de 1l’invention, un terminal
de communication permettant de transférer des données
vers un serveur pendant un intervalle de transmission
autorisée comprend des moyens pour convertir une trame
de données pour chaque bit prédéterminé en un code d’un
certain nombre de bits, différent en fonction du bit
prédéterminé, de fagon & transmettre le méme code au
serveur au cours de *1'intervalle de transmission
autorisée, et des moyens permettant de bloguer un
signal pour transférer la trame de données au cours
d’un intervalle autre que 1l’intervalle de transmission
autorisée.

Dans la configuration préférée, le codage consiste
a convertir la trame de données pour chaque mot de 8
bits en codes de 10 bits chacun, et la chaine de codes
spécifique est une chalne de bits de « 0011111010 » et
« 1010010110 ».

Dans une autre configuration préférée, le codage
consiste & convertir la trame de données pour chaque
mot de 8 bits en codes de 10 bits chacun, et la chaine
de <codes spécifique est une chaine de bits de
« 0011111010 » et « 0110110101 ».

Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication comprend des moyens permettant
d’ajouter un préambule pour la synchronisation sur le
serveur a la téte d’une chalne de signaux obtenue en

codant la trame de données au début de 1l’intervalle de
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transmission autorisée, de facon & transmettre la méme
chaine de signaux au serveur.

Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication comprend des moyens pour ajouter un
second préambule permettant de créer un préambule pour
la synchronisation grdce au codage & la trame de
données avant le codage, au début de 1’intervalle de
transmission autorisée, dans lequel

les moyens de codage créent une chaine de signaux
4 transmettre au serveur en plagant le préambule pour
la synchronisation obtenu en codant le second préambule
avant un code indiquant la téte d’'une trame ‘obtenu en
codant la trame de données. RS

Dans une autre configuration préférée, le second
préambule comprend une chaine de bits de <« 10110101 »
répétés.

Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication comprend des moyens pour ajouter un
préambule pour la synchronisation & la trame de données
avant le codage au début de 1’intervalle de
transmission autorisée, dans lequel

les moyens de codage placent un troisiéme
préambule obtenu en codant le préambule pour la
synchronisation avant un code indiquant la téte d’une
trame obtenu en codant la trame de données, et ¢réent
une chalne de signaux & transmettre au serveur en
convertissant le troisiéme préambule en préambule pour
la synchronisation.

Dans une autre configuration préférée, le
préambule pour la synchronisation comprend une chaine

de bits de « 1010101010 » répétés.
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Dans une autre configuration préférée, le terminal
de communication comprend des moyens permettant de
stocker provisoirement la trame de données lors de
l’intervalle de transmission autorisée et permettant de
transmettre la trame de données stockée au serveur
pendant 1’intervalle de transmission autorisée.

Selon un autre aspect de 1l’invention, un serveur
de réception séquentielle des donnéés provenant de
plusieurs terminaux de - communication, pendant une
période d’autorisation de transmission allouée & chacun
des terminaux de communication, comprend des moyens de
réception d’une chaine de bits de communication obtenue
en convertissant une trame de données, pour chaque bit
prédéterminé, en un code de nombre binaire différent
selon le bit prédéterminé, provenant du terminal de
communication, et des moyens permettant d‘obtenir la
trame de données en inversant 1le codage, aprés la
conversion d’une chaine de bits répétée en un code
prédéterminé spécial, indiquant un état inactif de
signal nul.

Selon un autre aspect de 1l’invention, un serveur
de 1réception séquentielle de données provenant de
plusieurs terminaux de communication, pendant une
période d’autorisation de transmission allouée & chacun
des terminaux de communication, comprend des moyens de
réception d’une chaline de bits de communication,
obtenue en convertissant une trame de données en un
code de nombre binaire différent selon le Dbit
prédéterminé, provenant du terminal de communication,
et des moyens permettant d’obtenir la trame de données

en inversant le codage, aprés conversion d’une partie
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de la coupure d’un signal de transmission de données
vers le terminal de communication, inclus dans la
chaine de bits de communication regue, en un code
spécial prédéterminé indiquant wun état inactif de
signal nul.

Dans la construction préférée, le codage dans le
terminal de communication convertit la trame de données
tous les 8 bits en chaque code de 10 bits et la chaine
de code spécial est - une chaine de - bits:- de
« 0011111010 » et « 1010010110 ».

Dans une autre construction préférée, le codage
dans le terminal de communication convertit la trame de
données tous les 8 bits en chaque code de 10 bits et la
chaine de code spécial est une chalne de bits de
« 0011111010 » et « 0110110101 ».

Dans une autre construction préférée, le serveur
alloue, de maniére fixe, les périodes d’autorisation de
transmissions aux terminaux de communication respectifs
a chaque période déterminée dans chaque terminal de
communication.

Dans une autre construction préférée, le serveur
alloue dynamiquement les périodes d’autorisation de
transmission aux terminaux de communications respectifs,
selon 1'état d'arrivée du transfert de données
provenant des terminaux de communication respectifs.

Dans une autre construction préférée, le serveur
alloue dynamigquement 1les périodes dfautorisation de
transmission aux terminaux de communication respectifs,
selon les requétes d’allocation des périodes
d’autorisation de transmission provenant des terminaux

de communication respectifs.
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Dans une autre construction préférée, le serveur
transmet un signal de contrdle pour demander un arrét
du transfert de données vers chaque terminal de
communication, selon 1la période d’autorisation de
transmission allouée & <chacun des terminaux de
communication.

Dans une autre construction préférée, le serveur
transmet un signal de contrdle pour demander un début
du transfert de données vers chaque terminal de
communication, selon la période d'autorisation de

transmission allouée a chacun des terminaux - de

communication.

Selon un autre aspect de 1’'invention; un programme
de contrdle de transfert de données pour le contrdle de
la transmission d’une trame d‘un - terminal de
communication, pour 1le transfert de données vers un
serveur pendant une période d’autorisation de
transmission allouée, en contrdlant un ordinateur,
comprend les fonctions suivantes :

conversion d’'une trame de données pour chaque bit
prédéterminé en un code de nombre binaire, afin de
transmettre le méme code au serveur, pendant la période
d’autorisation de transmission et

transmission d’une chaine de bits répétée d’un bit
spécifique vers le serveur, pendant une période autre
que la période d’autorisation de transmission.

Selon un autre aspect de l’invention, un programme
de contrdle de transfert de données pour le contrdle de
la transmission d’une trame d’un terminal de

communication pendant une période d’autorisation de
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transmission, en contrdlant un ordinateur, comprend les
fonctions suivantes :

conversion d’une trame de données pour chaque bit
prédéterminé en un code de nombre binaire, dJdifférent
selon le bit prédéterminé, afin de transmettre le méme
code au serveur, pendant la période d’autorisation de
transmission et

arrét d’un signal transmettant les données pendant
une ' période autre que la période d’autorisation de
transmission.

Selon un autre aspect de 1l’invention, un programme
de contrble de transfert de données pour le contrdle de
la transmission d’une trame de plusieurs terminaux de
communication en contrdlant un serveur de réception
séquentielle des données provenant des terminaux de
communication pendant une période d’'autorisation de
transmission allouée & <chacun des terminaux de
communication, comprend les fonctions suivantes

réception d’une chaine de bits de communication
obtenue en convertissant une trame de données pour
chaque bit prédéterminé en un code de nombre binaire,
différent selon 1le bit prédéterminéd, provenant du
terminal de communication et

obtention de la trame de donnée en inversant le
codage, aprés conversion d’une chaine de bit répétée
dans la chaine de bits de communication recue dans une
chaine de code spécial prédéterminé indiquant un état
inactif de signal nul.

D’autres objets, caractéristiques et avantages de
la présente invention sont mentionnés dans 1la

description détaillée ci-dessous.
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Bréve description des dessins

Le mode de réalisation préféré de la présente
invention sera décrit ci-aprés en détail en référence
aux dessins ci-joints. Dans la description qui suit,
des nombreux détails spécifiques sont présentés afin de
permettre une bonne compréhension de la présente
invention. Il sera cependant évident, pour 1’homme du
métier, que la présente invention peut &tre réalisée
sans ces détails spécifiques. D’autre part, des
structures bien connues ne sont pas représentées afin
de ne pas rendre la présente invention plus obscure que
nécessaire. T g e

La figure 1 est un schéma fonctionnel représentant
la structure du systéme EPON selon un premier mode de
réalisation de la présente invention ;

la figure 2 est une vue montrant un exemple d’un
systéme en réseau auquel le systé&me EPON est adapté
selon le premier mode de réalisation de la présente
invention ;

la figure 3 est une vue montrant une chaine de
signal selon le premier mode de réalisation de 1la
présente invention ;

la figure 4 est une vue montrant une chaine de
signal selon 1le premier mode de réalisation de
1l’invention ;

la figure 5 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le premier mode de réalisation et notamment 1le
fonctionnement de 1l‘unité de réseau optique dans le

transfert de données vers 1’amont ;
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de données

est un organigramme décrivant le
du systéme EPON

et notamment le

fonctionnement de la terminaison de la ligne optique

dans le transfert de données vers 1’amont ;

la figure 7 est un schéma fonctionnel montrant 1la
structure du systéme EPON selon un deuxiéme mode de
réalisation de la présente invention ;

la- figure 8 est une vue montrant une chalne de
signal selon le deuxiéme mode de réalisation de 1la
présente invention ;

la figure 9 est une vue montrant une chaine de
signal selon le deuxiéme mode de réalisation de la
présente invention ; -

la figure 10 est une vue montrant une chalne de

signal selon le deuxiéme mode de réalisation de 1la
présente invention ;

la figure 11 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le deuxiéme mode de réalisation et notamment le
fonctionnement de 1l'unité de réseau optique dans le
transfert de données vers 1l’amont ;

la figure 12 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le deuxiéme mode de réalisation et notamment le
fonctionnement de la terminaison de la ligne optique
dans le transfert de données vers 1’amont ;

la figure 13 est un schéma fonctionnel montrant 1la
structure du systéme EPON selon un troisi&me mode de

réalisation de la présente invention ;
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la figure 14 est une
signal selon le troisiéme
présente invention ;

la figure 15 est une
signal selon le troisiéme
présente invention ;

la figure 16 est une
signal selon 1le troisiéme
présente invention ;

la 17

figure un

2835377
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vue montrant une chaine

mode de réalisation de

vue montrant une chaine

mode de réalisation de

vue montrant une chaine

mode de réalisation de

organigramme décrivant

de
la

de‘
la

de
la

le

déroulement du transfert de données du systéme EPON

selon le troisiéme mode de

fonctionnement de 1l’unité

réalisation et notamment

de réseau optique dans

transfert de données vers 1l’amont ;

la“figure 18 est un schéma fonctionnel montrant

structure du systéme  EPON
réalisation de la présente

la figure 19 est une

signal selon le gquatriéme

présente invention ;

la figure 20 est une
signal selon le gquatriéme
présente invention ;

la figure 21 est une
signal selon le gquatriéme
présente invention ;

la figure 22

est un organigramme

selon un quatriéme mode
invention ;
vue montrant une chaine

mode de réalisation de

vue montrant une chaine

mode de réalisation de

vue montrant une chaine

mode de réalisation de

décrivant

le
le

la
de

de
la

de
la

de
la

le

déroulement du transfert de données du systéme EPON

selon le quatriéme mode de réalisation et notamment le

fonctionnement de 1’unité de réseau optique dans le

transfert de données vers l’amont ;
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* la figure

23 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le quatriéme mode de réalisation et notamment le
fonctionnement de la terminaison de la ligne optique
dans le transfert de données vers 1’amont ;

la figure 24 est un schéma fonctionnel montrant la

structure du systéme EPON selon un cinquiéme mode de

réalisation de la présente invention ;

la figure 25 est une

vue montrant une chaine de

signal d’'un premier procédé d'ajout de préambule EPON

selon le cinquiéme mode de
invention ;

la figure 26 est une.
signal du premier procédé
selon le cinquiéme mode de
invention ;

la figure 27 est une
signal du premier procédé
selon le cinguiéme mode de
invention ;

la figure 28 est une
signal du premier procédé
selon le cinguiéme mode de
invention ;

la figure 29 est une
signal du premier procédé
selon le cinguiéme mode de
invention ;

la figure 30 est une

signal du premier procédé
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selon le cinquiéme mode de réalisation de la présente
invention ;

la figure 31 est une vue montrant une chaine de
signal du premier procédé d’ajout de préambule_ EPON
selon le cinguiéme mode de réalisation de la présente
invention ;

la figure 32 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le cinquiéme mode de réalisation et notamment le
fonctionnement de 1l’unité de réseau optique dans le
transfert de données vers 1’amont ;

la figure 33 est un schéma fonctionnel montrant la
structure du systéme EPON selon un sixiéme mode de
réalisation de la présente invention ;

la figure 34 est une vue montrant une chaine de
signal selon le sixiéme mode de réalisation de la
présente invention ;

la figure 35 est une wvue montrant une chaine de
signal selon 1le sixiéme mode de réalisation de 1la
présente invention ;

la figure 36 est une vue montrant une chaine de
signal selon le sixiéme mode de réalisation de 1la
présente invention ;

la figure 37 est un organigramme décrivant le
déroulement du transfert de données du systéme EPON
selon le sixiéme mode de réalisation et notamment le
fonctionnement de 1‘unité de réseau optique dans le
transfert de données vers l’amont ;

la figure 38 est un schéma fonctionnel montrant la

structure du systéme E-SS traditionnel ;
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la figure 39 est un schéma fonctionnel montrant la
structure du systéme EPON traditionnel ;

la figure 40 est une vue montrant une chaine de
signal dans le systéme EPON traditionnel ; et

la figure 41 est une wvue montrant une chaine de

signal dans le systéme EPON traditionnel.

Description du mode de réalisation préféré

Le mode de réalisation préféré de 1la présente
invention sera discuté ci-aprés en détail avec
référence aux dessins d'accompagnement. Dans la
description suivante, de nombreux détails spécifiques
sont mig en avant afin de proposer une compréhension
approfondie de la présente invention. Il sera évident,
cependant, & l'homme du métier que la présente
invention peut &tre appliquée sans ces détails
spécifiques. Dans un autre exemple, des structures bien
connues ne sont pas montrées en détail afin ne pas
obscurcir inutilement la présente invention.

La figure 1 est un organigramme représentant 1la
structure d'un systéme EPON (gystéme de communication)
400 selon un premier mode de réalisation de la présente
invention.

Le systéme EPON 400 de ce mode de réalisation est
constitué d'une connexion point & multipoint entre les
modules de réseaux optiques respectifs 410 & 412 et la
terminaison de 1ligne optique 220 via les fibres
respectives 140 et 142 et la fibre partagée 240, comme
illustré sur la figure 1. Concrétement, une connexion
multipoint est appliquée entre les modules de réseaux

optiques respectifs 410 et 412 et le module de
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combinaison/séparation de signal passif 230 wvia les
fibres respectives (fibres optiques) 140 & 142, et la
fibre partagée 240 relie le module de
combinaison/séparation de signal passif 230 et la
terminaison de ligne optigque 220.

Au lieu du module de codage 8B1l0OB 115 et du module
de contrdle MAC 114 de chacun des modules de réseau
optique 210 a 212 du systéme EPON classique 200 sur la
figure 39, chacun des modules de réseau optique 410 &
412 du systéme EPON est nouvellement proposé avec un
module de codage 8B10B étendu et un module de commande
MAC étendu 414. En outre, dans une terminaison de ligne
optique 420, au lieu du module de décodage 8B10B 125 de
chacune des terminaisons de ligne optique classiques”
210 a 212, un module de décodage 8B1l0B étendu 402 est
nouvellement proposé. La figure 3 et la figure 4
représentent chacune une chaine de signal & transférer
entre chaque partie du systéme EPON 400 de ce mode de
réalisation.

La figure 2 montre un exemple d'un systéme de
réseau sur lequel le systéme EPON 400 de ce mode de
réalisation est appliqué, et le systéme EPON est
connecté au réseau métropolitain 2001 connecté au
réseau national d'interconnexion 2000, par le biais
d'un commutateur local 160.

Le transfert de données (depuis les modules de
réseaux optiques respectifs 410 & 412 de la terminaison
de ligne optique 420) vers l'amont selon le premier
mode de réalisation sera décrit en utilisant figure 1 &
figure 6. La figure 5 et 1la figure 6 sont des

organigrammes servant & décrire le traitement de
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transfert de données depuis les modules de réseaux
optiques respectifs 410 & 412 a4 la terminaison de ligne
optique 420.

Le module de contrdle MAC 124 de la terminaison de
ligne optique 420 détermine chaque période admissible
de transmission de trame pour les modules de réseau
optique 410 & 412, avec référence & la situation de
l'arrivée des trames au module de traitement MAC 123,
et notifie les périodes admissibles de transmission de
trames 'déterminées vers le module de commande MAC
€étendu 414 par le biais d'un signal de commande 241 (le
signal de commande 241 est en fait transmis suri-les
fibres 140 & 142 et 240). e

Comme le procédé de détermination des périodes
admissibles de transmission de trames pour les modules
de réseaux optiques respectifs 410 & 412, il peut vy
avoir une méthode d'attribution fixe du ci-dessus selon
une politique prédéterminée, un procédé d'attribution
dynamique du ci-dessus selon la situation d'arrivée des
trames (situation du trafic) au module de traitement
MAC 123, et un procédé d'attribution dynamique du ci-
dessus selon une demande provenant des modules de
réseaux optiques respectifs 410 & 412. Comme moyens de
notification du contenu de contrdle, on peut utiliser,
par exemple, la trame PAUSE définie par le document
IEEE 802.3.

Le module de commande MAC étendu 414 de chaque
module de réseau optique 410 & 412 ordonne au module de

traitement MAC 113 de démarrer et d'arréter la période

admissible de transmission de trames selon le contenu
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du signal de commande 241 recu de la terminaison de
ligne optique 420.

Le module de traitement MAC 113 de chaque module
de réseau optique 410 & 412 ayant re¢u les trames MAC
depuis les dispositifs clients respectifs 150 & 152
traite leurs adresses et transfére les trames MAC au
module de codage 8B1lOB étendu 401 pendant la période de
réception de 1'instruction de début jusqu'a
l'instruction de fin de 1la période admissible de
transmission provenant du module de commande MAC é&tendu
414 (Etape 501 sur la figure 5).

Le module de commande MAC étendu 414 donne les
instructions ci-dessus au module de traitement MAC 113
et notifie également le module de codage 8B10BR é&tendu
401 de la période admissible de transmission.

La chaine de signal 300 représentée sur la figure
3 est un format de la chaine de signal transférée du
module de traitement MAC 113 vers le module de codage
8B10B étendu 401 et est identique & la chaine de signal
300 qui a été décrite dans la technique classique.

Le module de codage 8B1l0OB &tendu 401 que le module
de commande MAC étendu 414 a notifié du début et la fin
de la période admissible de transmission convertit les
données tous les 8 bits en chaque code de 10 bits
(Etape 502), & savoir, en signal de codage 8B10B comme
pour la chaine de signal regue 300, pendant la période
allant de l'instruction de démarrage & l'instruction de
fin.

Pendant la période allant de 1la réception de

l'instruction de fin & 1l'instruction de démarrage, a

savoir, la partie & 1'état inactif (partie inactive du
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signal) de la chaine des signaux 300 est convertie en
un signal constitué de zéro continu, un motif de bits
de [0000000000 0000000000] (ﬁtape 503).

Le module de codage 8B10B 115 ayant é&té choisi
jusqu'ici sur la figure 39 convertit la partie inactive
en les signaux inactifs 271 et 272 ayant un motif de
bits de (0011111010 1010010110] ou [0011111010
0110110101] & répétition.

La chaline de signal 500 représentée sur la figure
4 est une chaine de signal a4 transférer au module de
sérialisation de signal 116 aprés codage dans le module
de codage 8B10B é&tendu 401.

Un signal de démarrage 360 est ajouté aprés le
signal de codage 8Bl0B 370 obtenu en convertissant les
données pour tous les 8 bits en chaque code de 10 bits,
et la partie inactive de la chaine de signal 500 est
convertie en signaux continus & zéro 510 et 511, le
motif de bits de [0000000000 0000000000] & répétition,
par le module de codage 8B10B étendu 401.

Le module de codage 8B1l0B étendu 401 transfére la
chaine de signal codé 500 wvers 1le module de
sérialisation de signal 116. Le module de sérialisation
de signal 116 convertit la chaine de signal transférée
500 en signal série et le transfére vers 1l'interface
physique (Etape 504).

La chaine de signal série convertie est transférée
vers la terminaison de 1ligne optique 420 depuis
l'interface physique 117 par l'intermédiaire des fibres
140 a 142 et le module de combinaison/séparation de

signal passif 230 et la fibre partagée 240 (Etape 505).
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La chaine de signal série transférée vers la
terminaison de 1ligne optique 420 est regue par
l'interface physique 127 de la terminaison de 1ligne
optique 420 et transférée vers le module de
parallélisme 126 & partir de 134 (Etape 601 sur la
figure 6).

Le module de parallélisme de signal 126 de 1la
terminaison de ligne optique 420 convertit la chaine de
signal série en chaines de code paralléles tous les 8
bits (Etape 602) et les transfére au module de décodage
8B10OB étendu 402.

Le module de décodage 8B1l0B étendu 402 décode “les
chaines de code paralléles tous les 10 bits en données
tous les 8 bits (Etape 603). Ici, lors de la réception
du signal continu & zé&ro 510 constitué de codes pour 10
bits qui est le motif de bits [0000000000] de zéro
continu, tout signal n'est pas fourni mais 1'état
inactif est fourni (Etape 604).

La trame MAC (chaine de code) décodée en données
tous les 8 bits dans le module de décodage 8B10OB étendu
402 est transférée vers le module de traitement MAC 123.
Le module de traitement MAC 123 traite les adresses des
trames MAC regues et les transfére au commutateur local
160 (Etape 605).

Comme mentionné ci-dessus, dans le systéme EPON
400 de ce mode de réalisation, comme le module de
codage 8B1l0B étendu 401 de chaque module de réseau
optique respectif 410 & 412 convertit 1la partie
inactive du signal regu en signaux continus & zéro 510
et 511, aucun signal ne sera transmis pendant la

période autre que la période admissible de transmission
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de trames pour chaque module de réseau optique
respectif 410 & 412, , empéchant ainsi la collision de
signaux dans le module de combinaison/ séparation de
signal passif 230 dans lequel les signaux des modules
de réseaux optiques respectifs 410 & 412 sont
concentrégs.

Un second mode de réalisation de 1la présente
invention sera décrit en utilisant les dessins. La
figure 7 est un schéma de principe représentant la
structure du systéme EPON 600, selon le second mode de
réalisation de la présente invention.

Le systéme EPON 600 de ce mode de réalisation
comprend le module de contrdle MAC étendu 414 et en
outre un -convertisseur de signal continu & zéro 601
dans chague module réseau optique 610 a 612, au lieu du
module de commande MAC 114 de chagque module de réseau
optique 210 & 212 du systéme EPON classique sur la
figure 39. Un convertisseur de signal continu & zéro
602 est en outre fourni dans la terminaison de ligne
optique 620, en plus de la structure de la terminaison
de ligne optique 220 du systéme EPON classique 200. Les
figure 8, figure 9 et figure 10 représentent chaque
chaine de signal entre les modules respectifs du
systéme EPON 600.

Le transfert de données (des modules de réseaux
optiques respectifs 610 & 612 & la terminaison de ligne
optique 620) vers l'amont selon le deuxiéme mode de
réalisation sera décrit & l'aide des figure 7 & figure
12. La figure 11 et la figure 12 sont des organigrammes

servant & décrire le traitement de transfert de données
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~

entre les modules de réseaux optiques respectifs 610 a
612 et la terminaison de ligne optique 620.

Le module de traitement MAC 113 de chaque module
de réseau optigue respectif 610 & 612 ayant recu les
trames MAC depuis les dispositifs clients respectifs
150 & 152 traite leurs adresses et transfére les trames
MAC wvers le module de codage 8B1l0B 115 pendant 1la
période de réception de l'instruction de démarrage par
l'intermédiaire de l'instruction de fin de la période
de transmission admissible depuis le module de commande
MAC étendu 414 (Etape 1101 sur la figure 11).

Le module de commande MAC étendu 414 fournit les
instructions ci-dessus au module de traitement MAC 113
et notifie le convertisseur de signal continu & zéro
601 du démarrage et de 1la fin de 1la période de
transmission admissible.

La chaine de signal 300 représentée sur la figure
8 est un format de la chalne de signal destinée & étre
transférée du module de traitement MAC 113 au module
d'ajout de codage 8B1l0B et il s'agit de la méme que la
chaine de signal 300 ayant été décrite dans 1la
technique classique.

Le module de c¢odage 8B1l0B 115 convertit les
données tous les 8 bits en chaque code de 10 bits pour
la chaine de signal regue 300 (Etape 1102), et
transfére la chaine de signal codé vers le
convertisseur de signal continu & zéro 601l. La chaine
de signal représentée sur la figure 9 est un format de

la chaine de signal & transférer du module de codage

8B10B 115 au convertisseur de signal continu a zéro 601
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et il s'agit de la méme que la chaine de signal 310
ayant été décrite dans la technique classique.

Le convertisseur de signal continu & zéro 601
convertit les signaux inactifs 371 et 372 en un motif
de bits [0011111010 10010010110] ou [0011111010
01101101011 de 1la chaine de signal regue 310 en un
signal continu & zéro de motif de bits [0000000000
0000000000] (Etape 1103).

C'est la période de la fin au démarrage de la
période admissible de transmission que les signaux
inactifs 371 et 372 de la chaine de signal 310 sont
transférés, et le convertisseur de signal continu>%&
zéro 601 convertit la chaine de signal transférée
pendant ce temps dans le signal continu & zéro. -

La chaine de signal 500 représentée sur la figure
10 est une chaine de signal & transférer vers le module
de sérialisation de signal 116, puis le convertisseur
de signal continu & =zéro 601 convertit les signaux
inactifs 371 et 372 en signaux continus 3 zéro 510 et
511. Comme illustré sur la figure 10, les signaux
inactifs 371 et 372 de la chaine de signal 310 sont
convertis en les signaux continus & zéro 510 et 511 par
le convertisseur de signal continu & zéro 601.

Le convertisseur de signal continu & =zéro 601
transfére la chaine de signal codée 500 vers le module
de sérialisation de signal 1l1le6. Le module de
sérialisation de signal 116 convertit la chaine de
signal transférée 500 en un signal série et le
transfére & l'interface physique 117 (Btape 1104).

La chalne de signal série convertie est transférée

de 1l'interface physique 117 vers la terminaison de
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ligne optique 620 par l'intermédiaire des fibres 140 i
142 et le module de combinaison/séparation de signal
passif 230 et la fibre partagée 240 (ftape 1105).

La chaine de signal série transférée de la
terminaison de ligne optique 620 est recue par
l'interface physique 127 de la terminaison de 1ligne
optique 620 et de 1la est transférée au module de
parallélisme de signal 126 (Etape 1201 sur la figure
12).

Le module de parallélisme de signal 126 de 1la
terminaison de ligne optique 620 convertit la chaine de
signal série ‘en chaines de code paralléles tous les 10
bits (Etape 1202) et transfére le méme vers 1l'inverseur
de signal continu 3 zéro 602.

L'inverseur de signal continu & zéro 602
transforme inversement le code tous les 20 c'est-a-dire
un motif de Dbits [0000000000 0000000000] et =zéro
continu de la chalne de signal en signaux inactifs
habituels 371 et 372 (Etape 1203) et transfére 1la
chaine de signal au module de décodage 8B10B 125.

Le module de décodage 8B10B 125 décode la chailne
de code tous les 10 bits en données tous les 8 bits
(Etape 1204) et transfére les trames MAC décodées vers
le module de traitement MAC 123. Le module de
traitement MAC 123 traite les adresses des trames MAC
regues et transfére ces mémes trames vers le
commutateur local 160 (Etape 1205).

Dans le mode de réalisation ci-dessus, la fonction
du convertisseur de signal continu & zéro 601 de chagque
convertisseur de signal continu & zéro 610 & 612 peut

étre réalisé aussi par le module de codage 8B10B 115.
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Un module de décodage 8Bl0B étendu ayant les deux

fonctions de 1l'inverseur de signal continu & zéro 602

et du module de décodage 8B10B 125 peut étre fourni

dans la.terminaison de ligne optigue 620, donc avoir le

méme effet.

Comme mentionné plus haut, dans le systéme EPON

600 de ce mode de réalisation, comme le convertisseur

de signal continu & zéro 601 de chaque module de réseau

optique respectif 610 a 612 convertit la partie

~

inactive du signal recu en signaux continus & zéro 510

et 511, de maniére &a empécher que la transmission du

signal pendant la période autre’

gque 1la période

admissible de transmission de trame pour chague module

~

de réseau optique respectif 610 -4 612,

il est possible

d'empécher la collision des signaux dans le module de

combinaison/séparation de signal passif 230 dans lequel

les signaux provenant des modules de réseaux optiques

~

respectifs 610 a 612 sont concentrés.

Un troisiéme mode de réalisation de la présente

invention wva é&tre décrit & l'aide des dessins. La

figure 13 est un organigramme représentant la structure

du systéme EPON 800 selon 1le troisiéme mode de

réalisation de la présente invention.

Dans le systéme EPON 800 de ce mode de réalisation,

le module de contréle MAC étendu 414 et un module de

contrble de signal optique 801

sont nouvellement

proposés dans chaque module de réseau optique respectif

810 & 812, au lieu du module de commande MAC 114 de

chague module de réseau optique 210

EPON classique 200 sur la figure 39.
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Le module de contrdle de signal optigue 801 a une
fonction d'activer/désactiver la source d'alimentation
des signaux optiques de l'interface physique 117 selon
une commande du module de contrdle MAC étendu 414. Par
exemple, la source d'alimentation peut é&tre réalisée
par un obturateur ou similaire.

L'inverseur de signal continu & zéro 602 est
nouvellement proposé dans la terminaison de 1ligne
optique 620, de la méme maniére que le deuxiéme mode de
réalisation, en plus de la structure de la terminaison

de ligne optique 220 du systéme EPON classique sur la

figure 39. Les figures 14 & 16 représentent chaque ™™

chaine de signal entre les modules respectifs du

systéme EPON 800.

Le transfert de données (des modules de réseaux

~

optiques respectifs 810 & 812 & la terminaison de ligne

optique 620) vers l'amont selon le troisiéme mode de

~ ~

réalisation va étre décrit & l'aide des figures 13 & 17.

La figure 17 est un organigramme servant & décrire le
traitement de transfert de données des modules de
réseaux optiques respectifs 810 & 812.

Le module de traitement MAC 113 de chaque module
de réseau optique respectif 810 & 812 ayant recgu les
trames MAC & partir des dispositifs clients respectifs
150 & 152 traite leurs adresses et transfére les trames
MAC au module de codage 8B10B 115 pendant la période de
réception de 1l'instruction de démarrage Jjusqu'a
l'instruction de fin de 1la période admissible de

transmission depuis le module de contrdle MAC étendu

414 (Etape 1701 sur la figure 17).
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Le module de contrdle MAC étendu 414 donne les
instructions ci-dessus au module de traitement MAC 113
et notifie le module de contrdle de signal optigque 801
du démarrage et de la fin de la période admissible de
transmission. La chaine de signal 300 représentée sur
la figure 14 est un format de chaine de signal &
transférer du module de traitement MAC 113 au module de
codage 8B1l0B 115 et est la méme chaine que la chalne de
signal 300 ayant été décrite dans la technique
classique.

Le module de codage 8B10B 115 convertit 1les
données tous ‘les 8 bits en chaque code de 10 bits,
comme pour la chalne de signal recue 300 (Etape 1702),
et transfére la chaine de signal codé vers le module de
sérialisation de signal 116. La chaine de signal 310
représentée sur la figure 15 est un format de la chaine
de signal destinée & é&tre transférée du module de
codage 8B10B 115 au module de sérialisation de signal
116 et elle est la méme que la chaine de signal 310
ayant été décrite dans la technique classique.

Le module de sérialisation de signal 116 convertit
la chaine de signal recue 310 tous les 10 bitg en
signal série (Etape 1703) et la transfére & 1'interface
physique 117. La source dl'alimentation de 1l'interface
physique 117 est commandée marche/arrét par le module
de contrdle de signai optigque 801.

Le module de contrdle de signal optique 801
active/désactive la source d'alimentation de
lt'interface physique 117 selon le signal de commande
transféré du module de contrdle MAC étendu 414. A

réception d'un avertissement de démarrage de la période
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admissible de transmission depuis le module de contrble
MAC étendu 414, le module de contrdle de signal optique
801 active 1la source d'alimentation de 1l1l'interface
physique 117. Tandis que, a réception d'un
avertissement de la fin de la période admissible de
transmission provenant du module de contrdle MAC étendu
414, il désactive la gource d'alimentation de
ltinterface physique 117 (Etape 1704).

La chaine de signal 900 représentée sur la figure
16 est une chaine de signal & transférer de 1l'interface
physique 117 & la fibre 140. Pendant la période de
désactivation de l'alimentation de 1l'interface physique
117 (la période de réception de l'instruction fin par
l'intermédiaire de 1l'instruction de démarrage de la
période admissible de transmission); tout signal n'est
pas transféré, tandis que la période de mise sous
tension de 1l'interface physique 117 (la période de
réception de l'instruction de démarrage par
l'intermédiaire de l'instruction de fin de la période
admissible de transmission), une chaine de signal série
370 du signal de code 8B1l0B est transférée.

Dans le cas de la mise sous tension, l'interface
physique transfére la chaine de signal série recue 3 la
fibre 140 (Etape 1705). La chaine de signal série est
transférée 3 l'interface physique 127 de la terminaison
de ligne optique 620 par l'intermédiaire du module de
combinaison/séparation de signal passif 230 et la fibre
partagée 240.

Le transfert de données de la terminaison de ligne
optique 620 est exécuté dans le méme traitement gque

celui de la figure 12. L'interface physique 127 de la
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terminaison de ligne optique 620 transfére la chalne de
signal regue au module de parallélisme de signal 126
(Etape 1201). Le module de parallélisme de signal 126
transforme la chaine de signal série en chalnes de code
paralléles tous les 10 bits (Etape 1202) et transfére
la méme chaine & l'inverseur de signal continu & zéro
602.

L'inverseur de signal continu a4 zéro 602
transforme inversement la partie de transmission sans
données, a savoir le code de 20 bits qui est un motif
de bits continu & zé&ro [0000000000 0000000000], en les
signaux inactifs 371 et 372 (Etape 1203) et transfére

- la chaine de signal au module de décodage 8B10B 125.

Le module de décodage 8B10B 125 décode la chaine
de code tous les 10 bits en données tous les 8 bits
(Etape 1204), et transfére les trames MAC décodées au
module de traitement MAC 123. Le module de traitement
MAC 123 traite les adresses des trames MAC recues et
transfére celles-ci au commutateur local 160 (Etape
1205) .

Dans ce mode de réalisation, la terminaison de
ligne optique 620 peut étre pourvue avec un module de
décodage étendu 8B1l0B ayant les deux fonctions du
convertisseur de signal continu zéro 602 et le module
de décodage 8B10B 125, obtenant ainsi le méme effet.

Comme mentionné plus haut, dans ce mode de
réalisation du systéme EPON 800, étant donné que le
module de contrdle du signal optique 801 de chaque
module de réseau optique 810 & 812 allume ou éteint le
bloc d’alimentation de 1’ interface physique 117

conformément 3 1/instruction du module de commande MAC

SR 22800 JP/DB



10

15

20

25

30

2835377
39

étendu 414 afin d'empécher la transmission du signal
pendant les périodes non comprises dans la période de
transmission autorisée pour chaque module de réseau
optique 810 & 812, 11 est possible de parer a la
collision des signaux dans le module de
combinaison/séparation passif 230 sur lequel les
signaux des modules de réseau optique respectifs 810
a 812 sont concentrés.

Un quatriéme mode de réalisation de la présente
invention sera décrit & 1l’aide d’illustrations. La
figure 18 est un schéma de principe montrant la
structure du systéme EPON 1000 dans un quatriéme mode
de réalisation de la présente invention.

Dans ce mode de réalisation, le systéme EPON 1000
comprend le module de contrdle MAC étendu 414 et un
module d’ajout de préambule 1001 dans chagque module de
réseau optique 1010 & 1012, au 1lieu du module de
contrdle MAC 114 de chaque module de réseau optique 210

~

a 212 du systéme EPON classique 200 de la figure 39.
Les figures 19 & 21 montrent-chaque chaine de signaux
entre les modules respectifs du systéme EPON 1000.

Le transfert de données (depuis les modules de
réseau optique 1010 & 1012 vers la terminaison de ligne
optique 220) en amont selon le gquatriéme mode de
réalisation sera décrit & l'aide des figures 18 & 23.
Les figures 22 et 23 sont des organigrammes décrivant
le processus de transfert des données entre les modules
de réseaux optiques respectifs 1010 & 1012 et la
terminaison de ligne optigque 220.

Le module de traitement MAC 113 de chacun des

~

modules de réseau optique 1010 & 1012 ayant recu les
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trames MAC depuis les dispositifs clients
respectifs 150 a 152, traite leurs adresses et

transfére les trames MAC vers le module de codage 8B10B
115 pendant la périocde depuls la réception de
1l’instruction de démarrage jusqu’a 1’instruction
d’arrét de la période autorisée de transmission recgue
depuis le module de contrdle MAC étendu 414 (étape 2201
de la figure 22).

Le module de contrdle MAC étendu 414 délivre les
instructions mentionnées plus haut & un module de
traitement MAC 113 et informe le module d’ajout de
préambule 1001 du début et de la fin de la période
autorisée de transmission. La chaine de signaux 300
montrée sur la figure 19 est un format de la chaine de
signaux & transférer depuis le modulé de traitement MAC
113 vers le module de codage 8B10B 115, semblable &
celui de 1la chalne de signaux 300 décrite pour la
technique classique.

Le module de codage 8B1l0OB 115 convertit 1les
données pour tous les 8 bits en code tous les 10 bits
comme pour la chaine de signaux regue 300 (étape 2202),
et transfére 1la chalne de codes & 10 bits wvers le
module d’ajout de préambule 1001. La chaine de
signaux 310 montrée sur la figure 20 est un format de
la chaine de signaux & transférer du module de codage
8B10B 115 vers l'unité d’ajout de préambule 1001, et
est identique & la chaine de signaux 310 décrite pour
la technique classique.

Dés réception de la chaine de signaux 310, le
module d’ajout de préambule 1001, prévenu par le module

de contrdle MAC étendu 414 du démarrage de la période
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autorisée pour la transmission, ajoute wun profil
binaire de répétition [1010101010] & la chaine de
signaux 310 en guise de préambule EPON 1110 pour la
synchronisation du cdté de la terminaison de la ligne
optique 220 (étape 2203). La taille du préambule
EPON 1110 doit étre suffisante pour la synchronisation
du cbté de la terminaison de la ligne optique 220. La
chaine de signaux 1100 montrée sur la figure 15 est une
chaine de signaux avec le préambule EPON 1110 qui a été
rajouté par le module de rajout de préambule 1001.

Le module d’ajout de préambule 1001 ajoute le

- préambule EPON 1110 avant le signal DEMARRER 360 dans

la chaine de signaux regue 310. Le module d‘ajout de
préambule 1001 ayant ajouté 1le préambule EPON 1110,
transfére la chaine de signaux 1100 vers le module de
gérialisation des - signaux 116. Le module. de
sérialisation des signaux 116 convertit la chaine de
signaux 1100 en un signal transmissible en série
qu’elle transfére vers l’interface physique 117
(étape 2204).

La chaine de signaux convertie est transférée de
l’interface physique 117 vers la terminaison de ligne
optique 420 wvia les fibres 140 & 142, 1le module de
combinaison/séparation passif 230 et la fibre
partagée 240 (étape 2205).

L’interface physique 127 de la terminaison de
ligne optique 220 obtient une synchronisation en
recevant le préambule EPON 1110 de la chaine de signaux
transférée et réceptionne la chaine de signaux
(Etape 2301 de la figure 23). Ensuite, apreés
suppression du préambule EPON 1110, la chaine de

SR 22800 JP/DB



10

15

20

25

30

2835377

42

signaux est transférée vers le module de mise en
paralléle des signaux 126 (étape 2302).

Le module de mise en paralléle des signaux 126
convertit la chaine de signaux en une chaline
d’instructions exécutables en paralléle pour tous
les 10 bits (étape 2303) qu’elle transfére vers le
module de décodage 8B10B 125. Le module de
décodage 8bl0B 125 décode 1la chaine d’instructions
exécutables en paralléle pour tous les 10 bits en
données pour tous les 8 bits (&tape 2304). Les trames
MAC décodées sont transférées vers le module de
traitement MAC 123. Le module de traitement MAC 123
traite les adresses des trames MAC réceptionnées et les
transfére vers le commutateur local 160 (étape 2305).

Comme indigqué plus haut, pour le systéme EPON 1000
avec ce mode de réalisation, puisque le module d’ajout
de préambule 1001 de chaque module de réseau optique
1010 & 1012 ajoute le préambule EPON 1110 lors du
démarrage de la transmission de la trame, 1’interface
physique 127 de la terminaison de ligne optique 220
peut obtenir une synchronisation en fonction du
préambule EPON 1110 ajouté.

Un cinguiéme mode de réalisation de la présente
invention sera décrit &4 1l’aide des illustrations. La
figure 24 est un schéma de principe montrant 1la
structure d’un systéme EPON 1200 selon un cinquiéme
mode de réalisation de la présente invention.

Dans ce mode de réalisation, le systéme EPON 1200
est nouvellement réalisé par le module de contréle MAC
€étendu 414, le module de codage 8B10B 1202 et le module

d’ajout de préambule 1201 dans chaque unité de réseau
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optique 1210 & 1212, & la place du module de contrdle
MAC 114 et du module de codage 8B10B 115 de chaque
unité de réseau optique 210 & 212 du systéme EPON
classique 200 de 1la figure 39. Les figures 25 & 27
et 28 & 31 montrent chaque chaine de signaux entre les
modules respectifs du systéme EPON 1200.

Le transfert de données (des modules de réseau
optique respectifs 1210 & 1212 vers la terminaison de
ligne optigue 220) vers 1l’amont selon le cingquiéme mode
de réalisation sera décrit a4 l’aide des figures 24 & 33.
Les figures 32 et 33 sont des organigrammes illustrant
le processus de transfert de données entre les modules
de réseaux optiques respectifs 1210 & 1212 et la
terminaison de ligne optigue 220.

Dans ce mode de réalisation, lé systéme EPON 1200
dispose de deux maniéres pour ajouter un préambule EPON
dans le module d‘ajout de préambule 1201 et le module
de codage 8B10B 1202, lesquelles sont décrites sur les
figures 25 & 27 et les figures 28 & 31.

- Le module de traitement MAC 113 de chacun des
modules de réseaux optiques respectifs 1210 a 1212
ayant regu les trames MAC depuis les dispositifs
clients respectifs 150 & 152, traite leurs adresses et
transfére les trames MAC au module d'ajout de préambule
1201 pendant la période de réception de 1l'instruction
de démarrage par l'intermédiaire de 1l'instruction de
fin de la période de transmission admissible pour le
module de commande MAC étendu 414 (étapé 3201 sur 1la
figure 32). Le module de commande MAC é&tendu 414

fournit les instructions ci-dessus au module de

traitement MAC 113 et notifie 1le démarrage de la
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période de transmission admissible au module d'ajout de
préambule 1201.

Le premier procédé d'ajout de préambule va d'abord
étre décrit en référence a la figure 25 jusqu'a la
figure 27. La chaine de signal 300 représentée sur la
figure 25 est un format de la chalne de signal destinée
a &étre transférée du module de traitement MAC 113 au
module d'ajout de préambule 1201 et il s'agit de 1la
méme que la chaine de signal 300 ayant été décrite dans

la technique classique.

Lors de la réception de la chaine de signal 300,

-+ le module d'ajout de préambule 1201 auquel le module de

- commande MAC étendu 414 a demandé de démarrer la

période de transmission possible, ajoute le préambule
EPON 1310 ©pour synchronigsation du cbété de 1la
terminaison de la ligne optique 220 & la chaine de
signal 300 (étape 3202). La chaline de signal 1300
représentée sur la figure 26 est une chaine de signal
avec le préambule EPON 1310 ayant été ajouté & celle-ci
par le module d'ajout de préambule 1201.

Le module d'ajout de préambule 1201 ajoute un
motif de bits de [10110101] xrépété & la chaine de
signal regu 300 en tant que préambule EPON 1310.

Le motif de bits de [10110101] répété qui est
ajouté & la chaine de signal en tant gque préambule EPON
1310 est destiné & &étre converti en un motif de bits
d'origine de [1010101010] répété, nécessaire pour le
préambule par le codage 8BLlOB par l'intermédiaire du

module de codage 8B10B 1202. Le module d'ajout de
préambule 1201 ayant ajouté le préambule EPON transfére
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la chaine de données 1300 au module de codage B8B10B
1202.

Le module de codage B8B1l0B 1202 convertit les
données tous les 8 bits en chaque code de 10 bits pour
la chaine de signal regu 1300 (étape 3203). Icif pour
le préambule EPON 1310, la chaine de code ayant été
codée est positionnée avant le signal de démarrage 360.

La chaine de signal 1100 représentée sur la figure
27 est une chaine de signal destinée & é&tre transférée
du module de codage 8B10B 1202 au module de
sérialisation de signal 116. Le préambule EPON 1310 de
la chaine de signal 1300 est converti en le préambule
EPON 1110 qui est un motif de bits de répétition de
[1010101010] par le module de codage 8B1l0OB 1202 et
positionné avant le signal de démarrage 360. Le module
de codage 8B1lOB 1202 transfére la chaine de signal codé
1100 au module de sérialisation de signal 116.

Le deuxiéme procédé d'ajout de préambule va
ensuite étre décrit en référence 3 la figure 28 jusqu'a
la figure 31. A 1'étape 3202, lors de la réception de
la chaine de signal 300, le module d'ajout de préambule
1201 auguel le module de commande MAC 414 a demandé de
commencer la période de transmission admissible, ajoute
le motif de bits d'origine de répétition de [10101010]
nécessaire pour le préambule & cet endroit en tant gque
préambule EPON 1340. La chaine de =signal 1320
représentée sur la figure 29 est une chaine de signal
avec le préambule EPON 1340 y ayant été ajouté par le
module d'ajout de préambule 1201. Le module d'ajout de
préambule 1201 ayant ajouté le préambule EPON 1340
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transfére la chaine de signal 1320 au module de codage
8B10B 1202.

Le module de codage 8Bl0OB 1202 convertit les
données tous les 8 bits en chaque code de 10 bits comme
pour la chaine de signal regue 1320 (étape 3203). En ce
qui concerne le préambule EPON 1340, la chaine de code
ayant été codée est positionnée avant le signal de

démarrage 360. La chalne de signal 1330 représentée sur

- la figure 30 est une chaine de signal ayant été codée

8B10B par le module de codage 8B1l0B 1202. Le préambule
EPON 1350 de la chaine de signal 1330 est celui qui est
obtenu par codage 8B1l0OB du préambule EPON 1340 de la
chaine de signal 1320. ' IR s

Aprés le codage 8B1l0B, le module de codage 8B10B
1202 convertit le préambule EPON 1350 de la chalne de
signal 1330 en le préambule EPON 1110 qui est le motif
de bits d'origine de —répétition de [1010101010]
nécessaire pour le préambule. La chaine de signal 1100
représentée sur la figure 31 est une chalne de signal
obtenue en convertissant le préambule EPON 1110. Le
module de codage 8B1l0B 1202 transfére la chaine de
signal 1100 au module de sérialisation de signal 116.

Le traitement qui suit est le méme que pour les
étapes 2204 et 2205 de la figure 22. Le traitement de
la terminaison de 1ligne optique 220 ayant recu la
chaine de signal série est exécuté de la méme maniére
que le traitement de la figure 23.

Le procédé d'ajout de préambule selon ce mode de
réalisation est le méme gque dans le systéme EPON
classique 200 en ce qui concerne le transfert de trame

de déplacement du module de sérialisation de signal 116
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vers le commutateur local 160 par l'intermédiaire de
chaque module de la terminaison de ligne optique 220,
dans l'un ou l'autre cas du procédé de la figure 25
jusqu'a la figure 27 et du procédé de la figure 28
jusqu'a la figure 31. ’
Comme mentionné ci-dessus, dans le systémé EPON
1200 de ce mode de réalisation, le module d'ajout de
préambule 1201 de chagque module de réseau optique 1210
a 1212 ajoute le préambule EPON 1310 & la chalne de
signal au moment du démarrage de la transmission de 1la

trame et le module de codage 8B1l0B 1202 convertit le

-préambule EPON en le préambule EPON 1110. En

. conséquence, puisque  le préambule EPON ' pour

synchronisation n'est pas perdu en passant par le
codage 8B1l0B, = 1l'interface physique 127 de la
terminaison de 1ligne optique 220 peut obtenir une
synchronisation conformément au préambule EPON converti
1110.

Un sixiéme mode de réalisation de 1la présente
invention va é&tre décrit en utilisant les dessins. La
figure 33 est un schéma par blocs montrant la structure
du systéme EPON 1400 du sixiéme mode de réalisation de
la présente invention.

Le systéme EPON 1400 de ce mode de réalisation est
nouvellement muni d'un module de commande de flux EPON
1401 et le module d'ajout de préambule 1001 dans chaque
module de réseau optique 1410 & 1412, au lieu du module
de commande MAC 114 de chaque module de réseau optique
210 & 212 du systéme EPON classique 200 de la figure 39.
En outre, la terminaison de ligne optigue 1420 est

nouvellement munie d'un module de commande de flux EPON
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1402, au lieu du module de commande MAC 124 de 1la
terminaison de ligne optique de 120 du systéme EPON
classique 200. La figure 34, la figure 35 et la figure
36, représentent chaque chaine de  signal entre les
modules respectifs du systé&me EPON 1400.

Le transfert de données (allant des modules de
réseaux optiques respectifs 1410 a 1412 & la
terminaison de ligne optique 1420) vers l'amont selon
le sixiéme mode de réalisation, va é&tre décrit en
utilisant la figure 33 jusqu'a la figure 38. La figure
37 et la figure 38 sont des organigrammes destinés &
étre utilisés par décri¥e le traitement de transfert de
données  entre les.~modules de réseaux optiques
respectifs 1410 & 1412 et la terminaison de 1ligne
optique 1420.

Dans le systéme EPON 1400 de ce mode - de
réalisation, la transmission de trame vers l'amont est
contrdlée conformément & un avertissement du signal de
commande provenant du module de commande de flux EPON
1402 de la terminaison de ligne optique 1420 vers le
module de commande de flux EPON 1401 de chaque module
de réseau optique 1410 & 1412, différemment du systéme
EPON 200 mentionné dans la technique classique.

Le module de commande de flux EPON 1402 de 1la
terminaison de 1ligne optique 1420 de ce mode de
réalisation affecte la période de transmission de trame
admissible & chaque module de réseau optique 1410 &
1412, conformément & un © état de transfert de
surveillance de trame pour chagque module de réseau
optique 1410 & 1412 et notifie le module de commande de

flux EPON 1401 de chaque module de réseau optique 1410
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4 1412 du début et de la fin de 1la période de
transmission admissible conformément au signal de
commande 241. Le module de commande de flux EPON 1401
démarre ou arréte la transmission des trames MAC en
fonction des informations de commande regues.

Le procédé de transfert de données dans le systéme
EPON 1400 exécutant la commande de transfert de trame
ci-dessus va étre décrit.

Le module de traitement MAC 113 de chacun des
modules de réseaux optiques respectifs 1410 & 1412
ayant regu des trames MAC depuis 1les dispositifs
clients respectifs 150 & 152 traite leurs“adresses et
transfére les trames MAC au module de commande de flux
EPON 1401 (étape 3701 de la figure 37)+ La chaine de

signal 300 représentée sur la figure 34 est une chaline

“de signal destinée a &tre transférée du module de

traitement MAC 113 au module de commande de flux EPON
1401 et elle est la méme que la chaine de signal 300
ayant été décrite dans la technique classique.

Le module de commande de flux EPON 1401 mémorise
temporairement les trames MAC de la chaine de signal
regue 300 et transfére la chaine de signal 300 vers le
module de codage B8Bl10BR 115 pendant la période de
réception de 1'instruction de démarrage par
l'intermédiaire de l'instruction de fin de la période
de transmission admissible pour le module de codage
8B10B 1402 de la terminaison de ligne optique 1420. Le
module de commande de flux EPON 1401 fournit les
instructions ci-dessus au module de traitement MAC 113

et notifie le démarrage de la période de transmission
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admissible au module d'ajout de préambule 1001 (étape
3702).

Le module de traitement MAC 113 et le module de
commande de flux EPON 1401 peuvent étre actionnés comme
suit dans certains cas.

Le module de commande MAC 113 traite les adresses
des trames MAC regues et les mémorise temporairement.
Le transfert de trame suit 1l'instruction du module de
commande de flux EPON 1401. Lors de la réception de
l'instruction de démarrage de la période de
transmission admissible provenant du module de commande
de flux EPON 1402 de la terminaison de ligne optique
1420, le module de commande de flux EPON 1401 autorise
la transmission de trame vers le module de traitement
MAC 113. Le module de traitement MAC 113 autorisé pour

la transmission de trame transfére les trames MAC

mémorisées vers le module de commande de flux EPON 1401.

D'autre part, le module de commande de flux EPON
1401 applique wune contre pression au module de
traitement MAC 113 pour arréter la transmission de
trame, lors de la réception de l'instruction de fin de
la période de transmission admissible depuis le module
de commande de flux EPON 1402 de la terminaison de
ligne optique 1420. Le module de traitement MAC 113,
commandé pour arr8ter la transmission de trame,
accumule en continu les trames MAC. Lors de la
réception de la trame MAC (chaine de signal 300) depuis
le module de traitement MAC 113, le module de commande
de flux EPON 1401 transfére la chaine de signal recgue

300 vers le module de codage 8B10B 115.
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Dans tous les cas, le module de codage 8B1l0B 115
convertit les données tous les 8 bits en chaque code de
10 bits, comme pour la chailne de signal regue 300, et
transfére la chaine de code de 10 bits vers le module
d'ajout de préambule 1001. La chaine de signal 310
représentée sur la figure 35 est une chaine de signal
destinée & étre transférée du module de codage 8B1lOB
115 au module d'ajout de préambule 1001 et elle est la
méme que la chaine de signal 310 ayant été décrite dans
la technique classique.

Loxrs de la réception de la chaine de signal 310,
le module d'ajout de ptéambule 1001 auquel le module de
commande de flux EPON 1401 a demandé de démarrer la
période de transmission admissible, ajoute le motif de
bits de répétition de [1010101010] qui est le préambule
d'origine vers la chaine de signal 310 (étape 3703), en
tant que préambule EPON pour synchronisation du cdté
terminaison de ligne optique 1420. La chaine de signal
1100 représentée sur la figure 36 est un format de la
chaline de signal avec le préambule EPON 1110 y ayant
été ajouté par le module d'ajout de préambule 1001 et
le module de préambule EPON 1110 est ajouté avant le
signal de démarrage 360 de la chaine de signal 310.

Le module d'ajout de préambule 1001 ayant ajouté
le préambule EPON 1110 transfére la chaine de signal
1100 au module de sérialisation de signal 116. Le
module de sérialisation de signal 116 convertit la
chaine de signal transféré 1100 en un signal série et
la transfére a l'interface physique 117 (étape 3704).

La chalne de signal série convertie est transférée

de l'interface physique 117 vers 1la terminaison de
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-~

ligne optique 1420 par l'intermédiaire des fibres 140 &
142, du module de combinaison/séparation de signal
passif 230 et de la fibre partagée 240 (&tape 3705).

L'interface physique 127 de 1la terminaison de
ligne optique 1420 é&tablit wune synchronisation en
recevant le préambule EPON 1110 de la chailne de signal
transférée, de fagoh a recevoir la chaine de signal et
aprés cela, aprés avoir supprimé le préambule EPON 1110,
transfére 1la chaline de signal wvers le module de
parallélisme de signal 126. Le module de parallélisme
de signal 126 convertit la chaine de signal série en
chaines de code paralléles tous les 10 bits et le
module de décodage 8B1l0B 125 décode les chalnes de code
paralléles tous les 10 bits en données tous les 8 bits
et les trames MAC décodées sont transférées vers le
module de traitement MAC 123. Le module de traitement
MAC 123 traite les adresses des trames MAC recues et
les transfére au commutateur local 160. Ce traitement
est le méme que le traitement de la figure 23.

Comme mentionné ci-dessus, dans le systéme EPON
1400 de ce mode de réalisation, puisque 1le module
d'ajout de préambule 1001 de chaque module de réseau
optique 1410 & 1412 ajoute le préambule EPON 1110 au
moment du démarrage de la transmission de trame, de
fagon & ne pas perdre la synchronisation du préambule
EPON par le codage 8B1l0B, l'interface physique 127 de
la terminaison de ligne optique 1420 peut établir une
synchronisation en fonction du préambule EPON ajouté
1110.

Parmi les modes de réalisations respectifs

mentionnés ci-dessus, le premier Jjusqu'au troisiéme
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modes de réalisation sont concernés par 1l'invention
pour résoudre le premier objet consistant & empécher la
collision des signaux provenant des modules de réseaux
optiques respectifs dans le module de
combinaison/séparation de signal passif 230, tandis que
le guatriéme jusgu'au sixiéme modes de réalisation sont
concernés par l'invention pour résoudre le second objet
pour obtenir une synchronisation du cdté terminaison de
ligne optique.

Il est possible de prévoir gque le systéme EPON
soit capable de résoudre le premier et le second objet
en cofbinant l'un des premiers jusqu'au troisiéme modes
de réalisation avec l'un des quatriéme jusqu'au sixiéme
modes de réalisation.

La commande de trame amont peut é&tre réalisée par
le module de commande MAC étendu 414 et le module de
commande MAC 124 dans le premier jusqu'au cinguiéme
modes de réalisation, tandis gqu'il peut é&tre réalisé
par les modules de commande de flux EPON 1401 et 1402
dans le sixiéme mode de réalisation.

Ici, les modules de commande de flux EPON 1401 et
1402 peuvent également étre utilisés pour la commande
de trame amont dans le premier jusqu'au cinguiéme modes
de réalisation, de fagon similaire au sixiéme mode de
réalisation.

Dans ce cas, le systéme EPON d'exécution de 1la
commande de trame amont par les modules de commande de
flux EPON 1401 et 1402 peuvent résoudre le premier
objet consistant & empécher la collision des signaux
depuis les modules de réseaux optiques respectifs dans

le module de combinaison/séparation de signal passif et
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le second objet pour obtenir une synchronisation du
cbté terminaison de ligne optique.

I1 est inutile de dire que le systéme EPON des
modes de 1réalisation respectifs peut réaliser les
fonctions respectives du module de codage 8B10B étendu,
du module de commande MAC étendu et du module de
commande de signal optique et les autres fonctions dans
chaque module de réseau optique et la terminaison de
ligne optique, par des circuits. En outre, les
programmes de commande de transfert de données 290, 480,
490, 680, 690, 880, 1080, 1280, 1480 et 1490, qui sont
des programmes informatiques ayant 1les fonctions
respectives peuvent étre chargés dans une mémoire d'un
ordinateur, de maniére & réaliser le systéme EPON ci-
dessus. Ces programmes de commande de transfert de
données 290, 480, 490, 680, 690, 880, 1080, 1280, 1480
et 1490, sont enregistrés sur un disque magnétique, une
mémoire & semiconducteur et l'autre support de
mémorisation. Ils sont chargés dans l'ordinateur depuis
le support de wmémorisation, de fagon & commander les
opérations de 1l'ordinateur, réalisant ainsi les
fonctions mentionnées ci-dessus.

Comme présenté& ci-dessus, bien que l'invention ait
été décrite en prenant les modes de réalisation
préférés a titre d'exemple, la présente invention n'est
pas limitée aux modes de réalisation ci-dessus, mais
diverses modifications sont possibles a4 l'intérieur de
la portée et de l'esprit de la présente invention.

Comme mentionné ci-dessus, selon le systéme de

communication de la présente invention, le terminal de

communication, le serveur et le programme de commande
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de transfert de données, les effets suivants peuvent
étre obtenus.

Premiérement, il est possible d'empécher une
collision de signal provenant des terminaux de
communication respectifs dans le module 7 de
combinaison/séparation de signal passif, pour recevoir
ainsi les signaux corrects dans le serveur.

C'est~-a~dire que dans la présente invention, le
module de codage 8B1l0OB étendu ou le convertisseur de
signal continu & zéro prévu dans chaque terminal de
communication convertit la chalne de signal transférée
pendant la période autre que la période de transmission
admissible en une chaine de signal possédant un motif
de bits de signal continu & zéro, & titre de variante,
le module de commande de signal optique arréte 1la
source d'alimentation du signal optique. De ces
maniéres, lorsque chaque terminal de communication
transmet les trames uniquement pendant la période de
transmission admissible, une collision de signal peut
étre empéchée dans le module de combinaison/séparation
de signal passif, recevant ainsi les signaux corrects
dans le serveur.

Deuxiémement, un serveur (terminaison de 1ligne
optique) peut synchroniser les signaux provenant des
terminaux de communication respectifs (modules de
réseaux optiques) pendant une courte durée, de maniére
a réaliser la communication efficace.

C'est-a-dire que dans la présente invention, le
module d'ajout de préambule prévu dans chagque station
de communication ajoute une chaine de code pour le

préambule & la chaine de signal transférée et en
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conséquence, le motif de bits pour le préambule EPON
pour la synchronisation est ajouté a4 1la chalne de
signal ayant é&té& codée B8B10B. Lors de la réception de
cette chalne de signal, le serveur peut synchroniser
les signaux pendant une courte durée, en recevant le
préambule EPON comportant le motif de bits ci-dessus.

De ces maniéres, la présente invention peut
fournir un systéme de communication selon le procédé
Ethernet (R)-PON dans lequel un serveur peut recevoir
les signaux provenant de terminaux de communication
respective correctement et synchroniser les signaux ci-
dessug”pendént une courte durée, le méme terminal de
communication, le méme serveur et le méme programme de
commande de transfert de données.

Bien que l'invention ait été illustrée et décrite
en ce qui concerne un exemple de mode de réalisation de
celle-ci, les hommes de l'art comprendront gque ce qui
précéde et diverses autres modifications, omissions et
additions, peuvent étre réalisées dans celle-ci et sur
celle-ci, sans s'écarter de l'esprit et de la portée de
la présente invention. En conséquence, la présente
invention ne doit pas &tre considérée comme limitée aux
modes de réalisation spécifiques présentés ci-dessus
mais comme comportant tous les modes de réalisation
possibles pouvant &tre réalisés dans la portée englbbée
et ses équivalents concernant la caractéristique

présentée dans les revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de communication dans lequel wune
pluralité de terminaux de communication (110 & 112 ;
210 &a 212) transférent de facon séqguentielle les
données jusqu'ad un serveur durant chacune des périodes
de transmission admissibles attribuées auxdits
terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212),
systéme dans lequel

ledit terminal de communication convertit une
trame de données pour chaque bit prédéterminé en un
code d'un certain nombre  de bits qui est différent
selon le bit prédéterminé de manidére & transmettre le
méme code au dit serveur durant ladite période de
transmission admissible, et dans lequel le systéme
transmet un motif de bits répété d'un bit spécifique au
dit serveur durant une période autre que ladite période
de transmission admissible, tandis que

ledit serxrveur obtient ladite trame de données, en
transformant inversement ledit codage, aprés avoir
converti le motif de bits répété compris dans ladite
chaine de bits de communication regue depuis ledit
terminal de communication, en une chaine de code
spéciale indiquant un état inactif prédéterminé d'un

signal a zéro.

2. Systéme de communication selon la revendication
1, dans lequel

ledit codage dans ledit terminal de communication
a pour but de convertir ladite trame de données tous

les 8 bits en un code & 10 bits ; et
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ladite chaine de code gpéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "1010010110.

3. Systéme de communication selon la revendication
1, dans lequel

ledit codage dans ledit terminal de communication
a pour but de convertir ladite trame de données tous
les 8 bits en un code a 10 bits ; et

ladite chaine de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "0110110101".

4. Systéme de communication selon la revendication
1, dans lequel

ledit terminal de communication

ajoute un préambule pour la synchronisation a une
téte d'une chaine de sgignal obtenue par le codage de
ladite trame de données, & un moment ou ladite période
de transmission admissible débute afin de transmettre
celle-ci au dit serveur, tandis que

ledit serveur

établit une synchronisation en lisant le préambule

pour la synchronisation.

5. Systéme de communication selon la revendication
1l, dans lequel

ledit terminal de communication

ajoute un deuxiéme préambule afin de créer un
préambule pour la synchronisation par l'intermédiaire
du codage vers ladite trame de données avant ledit
codage, a4 un moment oll ladite période de transmission

admissible débute,
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code une chaine de signal en plagant le préambule
pour la synchronisation obtenu en codant le deuxiéme
préambule avant un code indiquant une téte de la trame
obtenue par le codage de ladite trame de données ; et

transmet ladite chaine de signal codée au dit
serveur, tandis que

ledit serveur

établit wune synchronisation en 1lisant ledit

préambule pour la synchronisation.

6. Systéme de communication selon la revendication
5, dans lequel
ledit deuxiéme préambule comprend un motif de bits

répété de "10110101".

7. Systéme de communication selon la revendication
1, dans lequel

ledit terminal de communication

ajoute un préambule pour la synchronisation a
ladite trame de données avant ledit codage, & un moment
ol ladite période de transmission admissible débute,

code une chalne de signal en plagant un troisiéme
préambule pour la synchronisation obtenu par le codage
dudit préambule pour la synchronisation avant un code
indiquant une téte de la trame obtenue par le codage de
ladite trame de données ; et

transmet ladite chalne de signal codée au dit
serveur aprés avoir converti ledit troisiéme préambule
afin qu'il corresponde au dit préambule pour 1la
synchronisation, tandis que

ledit serveur
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établit une synchronisation en lisant 1ledit

préambule pour la synchronisation.

8. Systéme de communication selon la revendication
4, dans lequel
ledit préambule pour la synchronisation comprend

un motif de bits répété de “1010101010".

9. Systéme de communication selon la revendication
1, dans lequel

ledit serveur

transmet un signal de commande afin de commander
un arrét du transfert des données en direction desdits

~

terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210
a 212), en fonction desdites périodes de transmission
admissibles respectivement attribuées auxdits terminaux

de communication (110 & 112 ; 210 & 212).

10. Systéme de communication selon la
revendication 1, dans lequel

ledit serveur

transmet un signal de commande afin de commander
un début du transfert des données en direction desdits
terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210
a 212), en fonction desdites périodes de transmission
admissibles respectivement attribuées auxdits terminaux

~

de communication (110 & 112 ; 210 a 212).

11. Systéme de communication selon la

revendication 1, dans lequel
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les données sont transférées entre lesdits

~

terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210

-~

d& 212) et ledit serveur, en utilisant un cadre Ethernet

(R).

12. Systéme de communication dans lequel une
pluralité de terminaux de communication (110 & 112 ;
210 a 212) transférent de facon séquentielle les
données jusqu'a un serveur durant chacune deg périodes
de transmission admissibles attribuées auxdits
terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212),
systéme dans lequel

ledit terminal de communication convertit ~une
trame de données pour chaque bit prédéterminé en un
code d'un certain nombre de bits qui est différent
selon ledit bit prédéterminé de maniére & transmettre
le méme code au dit serveur durant ladite période de
transmission admissible, et gqui arr&te un signal adapté
pour la transmission de ladite trame de données durant
une période autre que ladite période de transmission
admissible, tandis que

ledit serveur obtient ladite trame de données, en
transformant inversement ledit codage, aprés avoir
converti une portion de l'opération consistant &
arréter ledit signal dans ledit terminal de
communication, inclus dans ladite chaine de bits de
communication regue depuis ledit terminal de
communication, en une chaine de <code spéciale
prédéterminée indiquant un état inactif prédéterminé

d'un signal & zéro.
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13. Systéme de communication selon la
revendication 12, dans lequel

ledit codage dans ledit terminal de communication
a pour but de convertir ladite trame de données tous
les 8 bits en un code & 10 bits ; et -

ladite chaine de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "1010010110".

14. Systéme de communication selon la
revendication 12, dans lequel

ledit codage dans ledit terminal de communication
a pour but de convertir ladite trame de données tous
les 8 bits en un code 34 10 bits ; et

ladite chaine de code .spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "0110110101".

15. Systéme de communication selon la
revendication 12, dans lequel

ledit terminal de communication

ajoute un préambule pour la synchronisation & une
téte d'une chalne de signal obtenue par le codage de
ladite trame de données, & un moment ol ladite période
de transmission admissible débute afin de transmettre
celle-ci au dit serveur, tandis que

ledit serveur

établit une synchronisation en lisant - ledit

préambule pour la synchronisation.
16. Systéme de communication selon la

revendication 12, dans lequel

ledit terminal de communication
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ajoute un deuxiéme préambule afin de créer un
préambule pour la synchronisation par l'intermédiaire
de ladite trame de données avant ledit codage, & un
moment ou ladite période de transmission admissible
débute ;

code une chaine de signal en plagant ledit
préambule pour la synchronisation obtenu par le codage
dudit deuxiéme préambule pour la synchronisation avant
un code indiquant une téte de la trame obtenue par le
codage de ladite trame de données ; et

transmet ladite chaline de signal codée au dit
serveur,

tandis que

ledit serveur

établit une synchronisation en 1lisant 1ledit

préambule pour la synchronisation.

17. Systéme de communication selon la
revendication 16, dans lequel
ledit deuxiéme préambule comprend un motif de bits

répété de “10110101”.

18. Systéme de communication selon la
revendication 12, dans lequel

ledit terminal de communication

ajoute un préambule pour la synchronisation &
ladite trame de données avant ledit codage, & un moment
ol ladite période de transmission admissible débute ;

code une chaine de signal en plagant un troisiéme

préambule obtenu par le codage dudit préambule pour la

synchronisation avant un code indiquant une téte de la
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trame obtenue par le codage de 1ladite trame de
données ; et

transmet ladite chaine de signal codée au dit
serveur aprés avolir converti ledit troisiéme préambule
afin qu'il corresponde au dit préambule poﬁr la
synchronisation, tandis que

ledit serveur

établit une synchronisation en 1lisant ledit

préambule pour la synchronisation.

19. Systéme de communication selon la
revendication 15, dans lequel
ledit préambule pour la synchronisation comprend

un motif de bits répété de "1010101010". . .

20. Systéme de - communication selon . 1la
revendication 12, dans lequel

ledit serveur

transmet un signal de commande afin de commander
un arrét du transfert des données en direction desdits
terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210
a 212), en fonction desdites périocdes de transmission
admissibles respectivement attribuées auxdits terminaux

~

de communication (110 & 112 ; 210 a 212).

21. Systéme de communication gselon la
revendication 12, dans lequel

ledit serveur

transmet un signal de commande afin de commander
un début du transfert des données en direction desdits

terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210
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a 212), en fonction desdites périodes de transmission
admissibles respectivement attribuées auxdits terminaux

~

de communication (110 & 112 ; 210 & 212).

22. Systéme de communication selon la
revendication 12, dans lequel

les données sont transférées entre lesdits
terminaux de communication respectifs (110 a 112 ; 210
a 212) et ledit serveur, en utilisant un cadre Ethernet

(R) .

23. Terminal de communication adapté pour
transférer les données a un serveur durant une période
de transmission admissible attribuée, ledit terminal de
communication comprenant

des moyens adaptés pour convertir une trame de
données pour chaque bit prédéterminé en un code d'un
certain nombre de bits qui est différent selon le bit
prédéterminé de maniére & transmettre le méme code au
dit serveur durant ladite période de transmission
admissible ; et

des moyens adaptés pour transmettre un motif de
bits répété d'un bit spécifigque au dit serveur, durant
une période autre que ladite période de transmission

admissible.

24 . Terminal de communication adapté pouxr
transférer les données a& un serveur durant une période
de transmission admissible attribuée, ledit terminal de
communication comprenant

des moyens adaptés pour convertir une trame de
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données pour chaque bit prédéterminé en un code d'un
certain nombre de bits qui est différent selon le bit
prédéterminé de maniére & transmettre le méme code au
dit serveur durant ladite période de transmission
admigsible ; et

des moyens adaptés pour arréter un signal
permettant la transmission de ladite trame de données
durant une période autre que ladite période de

transmission admissible.

25. Terminal de communication selon la
revendication 23, dans lequel

ledit codage a pour but de convertir ladite trame
de données tous les 8 bits en un code a 10 bits ; et

ladite chalne de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et “1010010110".

26. Terminal de communication selon la
revendication 23, dans lequel

ledit codage a pour but de convertir ladite trame
de données tous les 8 bits en un code & 10 bits ; et

ladite chaine de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "0110110101".

27. Terminal de communication, selon la
revendication 23, comprenant

des moyens adaptés pour ajouter un préambule pour
la synchronisation sur ledit serveur & une téte d'une
chaine de signal obtenue par le codage de ladite trame

de données, a un moment ol ladite période de

transmission admissible débute afin de transmettre

SR 22800 JP/DB



10

15

20

25

30

2835377

67

celle-ci au dit serveur.

28. Terminal de communication selon la
revendication 23, comprenant

des moyens adaptés pour ajouter un deuxiéme
préambule afin de <créer un préambule pour la
synchronisation par l'intermédiaire du codage de ladite
trame de données avant ledit codage, & un moment ol
ladite période de transmission admissible débute, dans
lesquels

lesdits moyens de codage

créent une chaine de signal qui doit étre
transmise au dit serveur en plagant ledit préambule
pour la synchronisation obtenu par le codage ~dudit
deuxiéme préambule avant un code indiquant une téte de
la trame obtenue par le codage de ladite trame de

données.

29. Terminal de communication selon la
revendication 28, dans lequel
ledit deuxiéme préambule comprend un motif de bits

répété de "10110101".

30. Terminal de communication selon la
revendication 23, comprenant

des moyens adaptés pour ajouter un préambule pour
la synchronisation & ladite trame de données avant
ledit codage, & un moment ol ladite période de
transmission admissible débute, dans lequel

lesdits moyens de codage placent un troisiéme

préambule obtenu par le codage dudit préambule pour la
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synchronisation avant un code indiguant une téte d'une
trame obtenue par 1le codage de ladite trame de
données ; et

créent une chaine de signal qui doit étre
transmise au dit =serveur, en convertissant ledit
troisiéme préambule afin qu'il corresponde au dit

préambule pour la synchronisation.

31. Terminal de communication selon la
revendication 27, dans lequel
ledit préambule pour la synchronisation comprend

un motif de bits répété de "1010101010".

32. Terminal de communication selon la
revendication 23, comprenant

des moyens adaptés pouf stocker temporairement
ladite trame de données durant ladite période de
transmission admissible et adaptés pour transmettre la
trame de données stockée au dit serveur pendant ladite

période de transmission admissible.

33. Serveur adapté pour recevoilir de fagon
séquentielle les données en provenance d'une pluralité
de terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212)
durant une période de transmission admissible attribuée
d chacun desdits terminaux de communication (110 a 112
; 210 a 212), ledit serveur comprenant

des moyens adaptés pour recevoir un motif de bits
de communication obtenu en convertissant une trame de

donnéeg pour chaque bit prédéterminé en un code d'un

certain nombre de bits qui est différent selon le bit
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prédéterminé 3 partir dudit terminal de communication ;
et _

des moyens adaptés pour obtenir ladite trame de
données, en transformant inversement ledit codage,
aprés avoir converti un motif de bits répété inclus
dang ladite chaine de bits de communication, en une
chaine de code spéciale prédéterminée indiquant un état

inactif prédéterminé d'un signal a zéro.

34. Serveur adapté pour recevoir de fagon
séquentielle les données en provenance d'une pluralité
de terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212)
durant une période de transmission admissible attribuée-
4 chacun desdits terminaux de communication (110 &
112 ; 210 & 212), ledit serveur comprenant

des moyens adaptés pour recevoir un motif de bits
de communication obtenu en convertissant une trame de
données pour chaque bit prédéterminé en un code d'un
certain nombre de bits qui est différent selon le bit
prédéterminé & partir dudit terminal de communication ;
et

des moyens adaptés pour obtenir ladite trame de
données, en transformant inversement ledit codage,
aprés avoir converti wune portion de l'opération
consistant & arréter ledit signal dans ledit terminal
de communication, inclus dans ladite chaine de bits de
communication, en une chaine de code spéciale
prédéterminée indiquant un é&tat inactif prédéterminé

d'un signal & zéro.

35. Serveur selon la revendication 33, dans lequel
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ledit codage dans ledit terminal de communication a
pour but de convertir ladite trame de données tous les
8 bits en un code & 10 bits ; et

ladite chaine de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "1010010110".

36. Serveur selon la revendication 33, dans lequel

ledit codage dans ledit terminal de communication
a pour but de convertir ladite trame de données tous
les 8 bits en un code & 10 bits ; et

ladite chaine de code spéciale est un motif de

bits de "0011111010" et "011011l0101". T

37. Serveur selon la revendication 33, qui

attribue fixement lesdites périodes de
transmission admissibles respectives éuxdits terminaux
de communication respectifs (110 & 112 ; 210 & 212) &
chaque période précédemment déterminée dans chaque

terminal de communication.

38. Serveur selon la revendication 33, qui

attribue de fagon dynamique lesdites périodes de
transmission admissibles respectives auxdits terminaux
de communication respectifs (110 & 112 ; 210 & 212),
selon 1'état d'arrivée des données transférées en
provenance desdits terminaux de communication

respectifs (110 & 112 ; 210 a 212).
39. Serveur selon la revendication 33, qui

attribue de fagon dynamique lesdites périodes de

transmission admissibles respectives auxdits terminaux
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de communication (110 & 112 ; 210 & 212), en fonction
des demandes d'attribution desdites périodes de
transmission admissibles respectives & partir desdits
terminaux de communication respectifs (110 & 112 ; 210

a 212).

40. Serveur selon la revendication 33, qui

transmet un signal de commande afin de commander
un arxrrét du transfert des données en direction de
chacun des terminaux de communication (110 & 112 ; 210
a 212), en fonction desdites périodes de transmission
admissibles respectivement attribuées & chacun desdits

~ ~

terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212).

41. Serveur selon la revendication 33, qui
transmet un signal de commande afin de commander
un début du transfert des données en direction de‘
chacun des terminaux de communication (110 & 112 ; 210
a 212), en fonction desdites périodes de transmission
admissibles respectivement attribuées & chacun desdits

terminaux de communication (110 & 112 ; 210 & 212).

42. Programme de commande de transfert des données
adapté pour commander une transmission d'une trame de
données d'un terminal réseau afin de transférer les
données a un serveur durant une période de transmission
admissible attribuée, en commandant & un ordinateur,
ledit programme comprenant les fonctions suivantes
consistant a

convertir une trame de données pour chaque bit

prédéterminé en un code d'un certain nombre de bits qui
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est différent selon le bit prédéterminé de maniére &
transmettre le méme code au dit serveur durant ladite
période de transmission admissible ; et

transmettre un motif de bits répété dfun bit
spécifique au dit serveur, durant une période autre que

ladite période de transmission admissible.

43. Programme de commande de transfert des données
adapté pour commander une transmission d'une trame de
données d'un terminal réseau afin de transférer les
données a un serveur durant une période de transmission
admissible attribuée, en commandant & un ordinateur,
ledit programme comprenant les fonctions suivantes
consistant a :

convertir une trame de données pour chaque bit
prédéterminé en un code d'un certain nombre de bits qui
est différent selon le bit prédéterminé de maniére &
transmettre le méme code au dit serveur durant ladite
période de transmission admissible ;

arréter un signal permettant la transmission de
ladite trame de données durant une période autre dque

ladite période de transmission admisgible.

44. Programme de commande de transfert des données
adapté pour commander une transmission d'une trame de
données d'une pluralité de terminaux de communication
(110 & 112 ; 210 & 212) en contrdlant un serveur afin
qu'il recgoive de facon séquentielle des données en
provenance desdits terminaux de communication (110 a
112 ; 210 & 212) durant une période de transmission

admissible attribuée & chacun desdits terminaux de
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communication (110 & 112 i 210 a 212), comprenant les
fonctions consistant &

recevoir un motif de bits de communication obtenue
eén convertissant une trame de données pour chaque bit
prédéterminé en un code d'un certain nombre de bits qui
est différent selon le bit prédéterminé 3 partir dudit
terminal de communication ; et

obtenir ladite trame de données, en transformant
inversement ledit codage, aprés avoir converti un motif
de bits répété inclus dans ladite chaline de bits de
communication, en une chaine de code spéciale
prédéterminée indiquant un état inactif prédéterminé -

d'un signal & zéro.
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FIG.11
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FIG.12
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FIG.17
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